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OZET : Bu calismada, Tiirkiye’de Rhizomania hastalig1 ile yogun olarak bulasik oldugu bilinen Eskisehir ili ve hastaligin
goriilmedigi Konya iline ait Ilgin ve Erzurum’a bagli Hasankale ilgeleri gibi degisik ekolojik sartlarda en son gelistirilmis
dayanikli ve duyarli seker pancari gesitlerinin, verim ve kalite performanslarinin belirlenmesi amaglanmistir. Hastalik ile
bulasik olan Eskigehir denemelerinde dayanikli ¢esitlerin enfeksiyon orani, duyarli gesitlere gore 2-3 kat daha diisiik
bulunmustur. Her ii¢ bolgede en yiiksek kok verimi ‘Esperanza’ ve daha sonra ‘Valentina’ ¢esitlerinden, diger yandan en
yiksek seker ve aritilmis seker varhigi ise ‘Felicita’ ¢esidinden elde edilmistir. Hastaligin olmadigi Hasankale’de seker
varh@inda “Verity’, aritilmig seker varh@inda ise ‘Verity’ ve ‘Arosa’ cesitleri ‘Felicita’ kadar yiiksek degerlere ulagmustir.
Rhizomania, dayanikli ¢esitlere kiyasla, duyarli gesitlerde % 38 kok verimi, % 19 seker varligi, % 26 aritilmis seker varligi
ve % 54 seker verimi kayiplarina yol agmustir. Diger taraftan duyarli gesitlerin sodyum ve potasyum igerikleri sirastyla % 50
ve 9 diizeyinde artmis ve o-amino azot seviyesi ise % 67 oraninda diismiistiir. Hastaligin bulasik olmadig: Ilgin’da dayanikli
cesitler, duyarli ¢esitlerden % 3 daha yiiksek kok ve seker verimi saglamasina ragmen, bu iki grubun kalite 6zellikleri
arasinda fark gozlenmemistir. Hastaligin olmadigi Hasankale’de ise duyarli ¢esitler dayanikli gesitlere gore, seker ve aritilmig
seker varliginda % 4, seker veriminde % 2 daha iyi, potasyum varliginda ise % 7 daha kotii performans sergilemistir.
Anahtar sozciikler: Seker pancari, Rhizomania, BNYVV, dayanikli gesit, verim ve kalite.

YIELD AND QUALITY PERFORMANCE OF SUSCEPTIBLE AND RESISTANT SUGAR BEET
VARIETIES TO RHIZOMANIA IN DIFFERENT LOCATIONS OF TURKEY

ABSTRACT : In this study, it was aimed to determine the yield and quality performances of susceptible and resistant
varieties, which have been bred recently, in rhizomania-infested soils in Eskigehir province and -uninfested soils in Ilgin
district of Konya province and Hasankale district of Erzurum province in Turkey. Virus content of the resistant varieties was
found to be 2-3 times lower than that of the susceptible varieties in the infested soils in Eskisehir. In the sites of three trials,
the highest root yield was obtained from the varieties, firstly ‘Esperanza’and secondly ‘Valentina’. On the other hand,
‘Felicita’ had the highest sugar and extractable sugar content. In the uninfested soil in Hasankale, “‘Verity’ in terms of sugar
content and “Verity’ and ‘Arosa’ in terms of extractable sugar content had the same values as ‘Felicita’. Rhizomania caused
38% losses in root yield, 19% in sugar content, 26% in extractable sugar content and 54% sugar yield in susceptible varieties
when compared to resistant varieties. On the other hand, the contents of sodium and potassium increased at the rate of 50 and
9%, respectively, but the content of a-amino nitrogen decreased at the rate of 67 % in susceptible varieties when compared to
resistant ones. Although resistant varieties gave 3% higher root and sugar yield than susceptible varieties in the uninfested
soil of Tlgin, it was not observed any differences between resistant and susceptible varieties in terms of quality parameters.
Resistant varieties showed better performance than susceptible varieties for sugar and extractable sugar content (4%) and
sugar yield (%2) but they showed worse performance than them for potassium content (7%) in the uninfested soil of
Hasankale.
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1. GIRIS

Diinya’da tretilen yaklagik 155 milyon ton sekerin
% 79°u seker kams1 ve % 21°i seker pancarindan
karsilanmaktadir (Anonim, 2008a). Pancardan seker
ureten iilkeler i¢inde altinci sirada yer alan Tiirkiye'de
(Anonim, 2008b) tiretilen 2.1 milyon ton sekerin %
81'i seker pancarindan elde edilmektedir (Anonim,

2009).
Tiirkiye’de seker ve seker pancari, kota sistemine
gore {retildiginden, hedeflenen seker pancari

iretiminin aksamamas1 bilyilk Onem tasimaktadir.
Tiirkiye’de ortalama olarak 2 milyon ton seker tiretimi
(Anonim, 2009) i¢in 14 milyon ton seker pancarina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu iiretimin gerceklesmesinde
en basta verim ve Kkalitesi yiiksek cesit ekimiyle
birlikte, uygun {iretim tekniklerini uygulayarak ve
bitki koruma tedbirlerini alarak, maksimum verim
temini temel hedeftir.

Seker pancarinin verim ve kalitesinde ¢ok biiyiik
kayiplara yol agan hastaliklardan biri Beet necrotic
yellow vein virus (BNYVV) tarafindan sebep olunan
Rhizomania  (kok  sakallanmasi)  hastaligidir.
Rhizomania, enfeksiyon siddetine bagli olarak, seker
pancarinin  kok veriminde % 30-90 (Asher, 1993;
Asher ve Kerr, 1996) ve seker veriminde % 70’e varan
kayiplara yol agabilmektedir (Putz ve ark., 1990; Rush
ve Heidel, 1995). Ayrica, hastalik seker pancarimin
melas olugturucu sodyum ve potasyum oranini
artirarak, fabrikada islenme safiyetini bozmaktadir
(Kajiyama ve ark., 1990).

Hastalik, ilk kez 1950'li yillarin ortasinda Italya'da
goriilmiis (Canova, 1959) ve daha sonra Asya, Avrupa
ve Amerika kitalarina yayilmigtir (Putz ve ark., 1990;
Suarez ve ark., 1999). Tiirkiye’de ise Rhizomania, ilk
kez 1987 yilinda Edirne ile Amasya’da tespit edilmis
(Koch, 1987) ve muhtelif yerlerde varlig1 saptanmustir
(Vardar ve Erkan, 1992). Daha sonra yapilan



aragtirmalarda hastaligin Marmara, Bati ve Orta
Karadeniz ile i¢ Anadolu Bolgesinin bir kisminda
yaygin oldugu bildirilmistir (Kiymaz ve Ertung, 1996;
Ertung ve ark., 1998; Kaya ve Erdiler, 1998; Kutluk
ve Yanar, 2001 ve 2002, Ozer ve Ertung, 2005).

Dogada BNYVV Polymyxa betae Keskin adli
protozoa vasitast ile hastalikli bitkilerden saglikli
bitkilere taginmaktadir (Tamada, 1975). Rhizomania
hastalig1 su, riizgar, hastalikli bitki materyali, tarim
makineleri, fide ve yumrulu bitki materyali (Asher,
1994), bulasik toprak nakli ve ¢iftlik giibresi
(Heijbroek, 1987), fabrikalarin atitk madde ve atik
suyu (Cariolle, 1987) ile yayilmaktadir. P. betae’nin
kistleri, tarla kosullarinda toprakta sistosori (kalin
duvarli kigslama sporlart) olarak bulunmakta (Ertung,
1998) ve viriis, bu sistosorilerde en az 15 yil canli
kalan protozoa’nin biinyesine alindiktan sonra uzun
stire taginmaktadir (Abe ve Tamada 1986; Rush ve
Heidel, 1995). 15 yillik siirede civar alanlar bulasik
oldugu i¢in belli bir tarlada konukgu bitki ekilmese
bile yeni bulagmalar olacagindan, strekli tedbir
alinmas1 gerekmektedir.

Rhizomania hastaliginin kimyasal miicadelesi, zor
ve de cevre ve insan sagligina olumsuz etkilerinden
dolay1 uygulanamamaktadir. Giiniimiizde en etkili
miicadele, bulasik ekim alanlarinda kismen dayanikli
seker pancar1 cesitlerinin ekimi ile yapilmaktadir
(Richard-Molard, 1996). Bunun yaninda, tarla
topraginin iyi drene edilmesi, havalanmay1 saglayacak
sekilde toprak isleme (Tosic ve ark., 1985) gibi
kiiltirel ~ tedbirler  hastaliin  zararin1  azaltici
faktorlerdir.

Hastaligin bulagikliginin bilinmedigi bolgelerde
zamanla giftgiler, seker pancari verimlerinin diismesi
nedeniyle zarar edecek ve iiretimden vazgegeceklerdir.
Diger taraftan seker fabrikalarinin isleyecegi seker
pancar1 miktarinin ve kalitesinin diigmesiyle fabrikalar
ekonomik ¢alisamayacak ve hedeflenen miktarin
altinda seker iiretilecektir. Ulkenin her yil hedefledigi
seker pancar1 ve dolayistyla seker iiretiminin sekteye
ugramamast i¢in ekim alanlarinda Rhizomania’nin
yeni bulastigi ve hafif seyrettigi donemde, tespit
edilmesi  hastaligin  diisiik  zararla  atlatilmasi
bakimindan onemlidir. Bu nedenle siirekli saglikli
seker pancar1 ekim alanlar1 taranip, heniiz bulasmis
alanlar  belirlenerek, dayanikli seker pancari
¢esitlerinin ekimi saglanmaktadir.

iklim ve toprak kosullaria bagl olarak degisen
Rhizomania hastaligi, bir bolgenin seker pancart ekim
alanlarinin tamaminda ayni derecede
goriilmemektedir. Taban suyu yiiksek olan akarsu,
cay, dere ve gol kiyilarinda agir biinyeli topraklarda
hastalik agir seyretmektedir. Bu 0zelliklerden
uzaklastikga bulagiklik seviyesi azalmakta, Ozellikle
kumsal, havadar, su tutmayan siizek topraklara sahip
yamag alanlarda hastalik gériilmemektedir (Kaya ve
Erdiller, 2001). Ulkemizde seker pancar1 ekim
alanlari, bolgeden bdlgeye kdyden koye hatta aym
koylin arazileri, mevkiden mevkiye ve tarladan tarlaya
degisiklik arz etmektedir. Hastaligin bulasiklik
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durumu, kesin sinirlarla ayrilamadigindan, ¢ok kiiciik
(bir dekarin altina kadar diigen) seker pancari
tarlalarindan dolayr dayanikli ¢esit ekimi isabetli
yapilamamaktadir. Bu durum, risk alani igerisindeki
ekim alanlarmin tamaminda dayanikli seker pancari
cesit ekimini zorunlu kilmaktadir. Biitiin bu yonleriyle
degerlendirildiginde, hastaliga dayanikli ¢esitlerin
verim ve kalite diizeylerinin, bulagik olmayan
alanlarda da duyarl gesitler seviyesinde olmasi biiyiik
onem arz etmektedir. Bu amagla, bu ¢aligmada,
Rhizomania hastaligina karst son 1slah edilen
dayanikli ¢esitler ile duyarli g¢esitler denemeye
alinarak, hastaligim bulasitk oldugu ve olmadig
bolgelerde  verim  ve  kalite  performanslar
degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Rhizomania ile bulagik ekim alanlarimi temsilen
Seker Enstitiisii Eskisehir Deneme Istasyonu’nda ve
bulasik olmayan ekim alanlarini temsilen Ilgin
(Konya) ve Hasankale (Erzurum)  Deneme
Istasyonlarinda olmak iizere ii¢ farkli yerde 2005,
2006 ve 2007 yillarinda denemeler yiirtitilmiistiir.
Denemeler, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 4
tekerriirlii olarak kurulmustur. Ekim parseli, 12 m? ve
hasat parseli, 10.2 m? olarak belirlenmistir.
Denemelerde Kassandra, Arosa, Hilya Verity, ve
S2003 olmak iizere 5 adet Rhizomania hastaligina
duyarli ve Valentina, Esperanza, Felicita, Leila ve
Visa olmak iizere 5 adet Rhizomania’ya dayanikli
genetik monogerm seker pancari gesitleri denenmistir.
Kassandra, Arosa, Hiilya, Valentina, Esperanza,
Felicita ve Leila KWS (Almanya) firmasindan; Verity,
Visa ve S2003 SESVANDERHAVE (Belgika)
firmasindan temin edilmistir. Biitlin tohum cesitleri,
toprakalt1 zararlilari ve kok yamikligina karsi (9 g
imidacloprid, 3,2 g thiram ve 3,5 g hymexazol 1 kg
tohum™) ilaglanmustir.

Hububat hasadinin ardindan saplar toplandiktan
sonra aniz, diskaro ile topraga karistirilmis, golge
tavinda dipkazan ¢ekilmistir. Her yil 0-20 ve 20-40 cm
derinlikten alinan toprak 6rneklerinin analiz sonucuna
gore, Eskisehir ve Ilgin’da 140 kg N ha™, 60-80 kg
P,0 ha™ ve 40-50 kg K,0 ha™; Hasankale’de 150 kg N
ha®, 60 kg P,0O ha! ve 100-120 kg K,O ha®
kullanilmistir.  Fosforlu giibrenin  {iigte  ikisi ile
potasyumlu  giibrenin  tamami  atilip, pullukla
stirlilmiistiir. Fosforlu giibrenin {igte biri ile azotlu
giibrenin yaris1 ilkbahar tohum yatagi hazirligindan
once verilip, kombi-kiiriim ile topraga karigtirtlmugtir.
Eskisehir ve Ilgin deneme istasyonlarinda nisan aymin
ikinci haftasinda, Hasankale’de ise mayis aymin ilk
haftasinda 40 x 25 cm aralik ve mesafeye ocak usulii
ekim yapilmistir. Azotlu giibrenin kalan yarisi ise bas
giibresi  seklinde, seyreltme ve teklemeden Once
parsellere verilip, capa ile topraga karigtirilmistir.
Tarla ¢ikisi tamamlanip, siralar belli olduktan sonra
ara capasi, bitkilerin 4-6 yaprakli devresinde ise
seyreltme ve tekleme yapilmigtir. Bitkinin su



Rhizomonia hastaligina duyarli veya dayanikli seker pancarinda verim

ihtiyacin1 karsilamak i¢in, mevsim igerisinde diisen
yagiglara (Cizelge 1, 2 ve 3) ilave olarak haziran,
temmuz, agustos ve eyliil aylarinda biitiin deneme
yerlerinde 5’er sulama yapilmistir. Denemeler, eyliiliin

son haftasi ve ekimin ilk haftasi arasinda hasat
edilmigtir. Deneme yerlerinin toprak &zellikleri
Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 1. Eskisehir deneme tarlasinin uzun yillik ortalama (1997-2007) ve 2005, 2006 ile 2007 yillarina ait bazi iklim

degerleri
Yagis (mm) Sicaklik (°C)
Aylar 1997-2007 2005 2006 2007 1997-2007 2005 2006 2007
Min. Max.  Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Mart 275 478 232 24 -1.6 11.7 1.2 117 -02 126 -3.0 125
Nisan 53.3 38.3 54 25.1 2.9 16.5 3 168 35 188 -25 146
Mayis 46.2 53.6 20.8 65.6 7 224 7.4 221 6.2 22.7 8.9 26
Haziran 255 338 136 58.6 10.7 26.3 101 257 111 268 122 2738
Temmuz 14.9 385 183 - 13.3 30.2 141 304 131 282 135 323
Agustos 9.3 154 - 11 135 29.8 15 302 149 334 148 317
Eyliil 155 8.1 45.7 - 8.6 25.2 9.5 24.7 9.7 24.2 89  26.6
Toplam 192.3 2455 127 1744 544 162.1 603 161.6 583 166.7 528 1715
Ortalama - - - - 7.8 23.2 8.6 23.1 8.3 23.8 75 245

Cizelge 2. Ilgin deneme tarlasinin uzun yillik ortalama (1997-2007) ve 2005, 2006 ile 2007 yillarina iliskin bazi iklim

degerleri
Yagis (mm) Sicaklik (°C)
Aylar 1997-2007 2005 2006 2007 1997-2007 2005 2006 2007
Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Mart 35.6 45 184 27.1 -1.7 121 -0.4 13 1.6 12.7 0.5 11.8
Nisan 58.5 82.2 80 194 3 17.8 2.8 16 3.8 16.7 0.7 14.6
Mayis 447 388 638 2.8 6.3 24.3 6.1 20.9 8.3 20.3 13 24.7
Haziran 474 245 412 174 9.6 27.8 9.5 251 121 272 155 282
Temmuz 12.0 12 15 - 11.7 31.8 132 318 124 277 175 313
Agustos 20.7 13.8 - 16.7 115 315 161 317 134 325 199 312
Eyliil 215 148 433 46 8.3 27.5 1.7 23 8.7 25 8.8 24.8
Toplam 2404 2311 2617 1294 48.8 172.7 55 1615 603 1621 759 166.6
Ortalama - - - - 7 24.7 7.9 23.1 8.6 232 108 238

Cizelge 3. Hasankale deneme tarlasinin uzun yillik ortalama (1997-2007) ve 2005, 2006 ile 2007 yillarina iligkin bazi iklim

degerleri
Yagis (mm) Sicaklik (°C)
Aylar 1997-2007 2005 2006 2007 1997-2007 2005 2006 2007
Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Mart 40.1 39 21 113 -6.2 4.8 -89 29 49 5.4 -8.3 2.7
Nisan 65.1 885 1189 104 0.7 115 -0.2 103 35 129 -23 5.6
Mayis 72.6 60.7 389 78 4.8 19 4.5 156 43 17.6 4.3 17
Haziran 36.1 58.3 35 54 7.3 23.7 6.8 21.2 6.3 27.3 8 22.7
Temmuz 19.2 365 217 33 10.2 26.5 9.9 283 116 28 9.2 225
Agustos 16.8 13 6 39 104 29.8 114 298 11 29.9 87 265
Eyliil 23 23 14 - 5.9 24.9 4.9 224 5.2 23.2 6.1 221
Toplam 272.8 319 224 421 33.1 140.2 284 1247 37 1443 257 1191
Ortalama - - - - 4.7 20 4.1 17.8 5.3 20.6 3.7 17

Cizelge 4. Deneme tarlalarinin toprak dzellikleri

Toprak 6zelligi Eskisehir  Ilgin  Hasankale
Biinye Killi tin  Killi tin Tin
pH 8.2 8.1 7.9
Organik madde (%) 1.88 2.57 1.85
P,Os (mg kg™t 29.9 735 43.8
K,0 (mg kg™) 231 88 257

Cesitlerin  Rhizomania hastaligi ile bulasiklik
durumunu belirlemek igin, hasat sirasinda her
parselden tesadiifen alman 10’ar adet 0.5-1 cm
capinda seker pancari kuyruk ornekleri Clark ve
Adams (1977)’nin DAS-ELISA metoduna gore test
edilmistir.
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Biitiin parseller ayr1 ayr1 hasat edilip, tartilarak,
kok verimi degerleri hesaplanmistir. Seker varligi
(pancar kokiinde bulunan sekerin kok agirligi olarak
%'si), sodyum, potasyum, o-amino azot degerleri
ICUMSA (International Commission for Uniform
Methods of Sugar Analysis) analiz metodlarina gore
tesbit edilmistir (Atherton ve ark., 1998). Seker
varligi, sodyum, potasyum ve o.-amino azot analizleri,
Betalyser sisteminde yapilmigtir. Seker varligi
analizleri, sucromatta “Soguk Digestion Metoduna”
gore yapilip, sonu¢ % olarak alimmistir. Sodyum ve
potasyum degerleri alev fotometresi metoduna gore
alev fotometrede meq 100 g pancar™ olarak tespit



edilmigtir. oi-amino azot analizleri de “Blue Number

Metoduna” gore yapilmistir  (Kubadinow ve
Wienenger, 1972).

Arntilmis  seker varligt = Seker varligt -
[0.343(Na+K) + 0.094 N+0.29] formuliinden

hesaplanmis olup, seker pancarindan fabrikasyonla
iiretilebilecek sekerin kok agirligina gore % ifadesidir.
Aritilmis seker varligi ile kok verimleri garpilarak,
arttilmig seker verimi degerleri elde edilmistir. Elde
edilen Dbiitiin verilere, Mstat-C istatistik paket
programi kullanilarak, varyans analizi yapilmis ve
Duncan testi ile deneme konulart arasindaki
farkliliklar belirlenmistir.

3. BULGULAR

ELISA testlerine gore, hastaligin bulasik oldugu
Eskisehir’de duyarli ve dayanikli biitiin ¢esitlerde
Rhizomania (BNYVYV) tespit edilmistir. Ancak,
hastaliga dayanikli olan Valentina, Esperanza,
Felicita, Leila ve Visa cesitleri diisiik seviyede;
duyarh ¢esitlerden Verity ve S2003 orta; Kassandra,
Arosa ve Hiilya agir seviyede hastaliktan etkilenmistir.
[lgin ve Hasankale’de ise hastaligin olmadig
dogrulanmustir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Eskigehir, Ilgin ve Hasankale denemelerinde
seker pancari gesitlerinin DAS-ELISA test sonuglari

Cesit Eskisehir Tlgin Hasankale
Valentina + - -
Esperanza + - -
Felicita + - -
Leila + - -
Visa + - -
Kassandra +++ - -
Arosa +++ - -
Hilya +++ - -
Verity ++ - -
S2003 ++ - -

+) az hasta, ++) orta hasta, +++) ¢ok hasta, -) saglikli

3.1. Kok Verimi

Rhizomania  hastaliginin =~ bulasik  oldugu
Eskisehir'de en yiiksek kok verimi 101.7 t ha™ ile
Esperanza ¢esidinden elde edilmis ve diger cesitler ile
arasindaki fark istatistiki olarak onemli bulunmustur.
Diger dayanikli gesitlerin kdk verimleri ise 85.8 ile
77.1 t ha' arasinda degisim gostermistir. Duyarl
¢esitlerin kok verimleri 6nemli 6l¢lide diisiik olmus ve
en diisiik kok verimi Kassandra ¢esidinden (45.6 t ha’
') elde edilmistir. Rhizomania ile bulagik olmayan
llgin’da yapilan denemelerde en yiiksek kok verimi
Esperanza (100.3 t ha™) ve Valentina (98.9 t ha™)’dan
elde edilmis ve aralarindaki fark istatistiki olarak
O6nemsizdir. Diger cesitlerin kok verimi daha disiik
bulunmustur. Hastaligin bulasik olmadig1
Hasankale’de en yilksek kok verimi 55.4 t ha ile
Valentina ¢esidinden ve daha sonra 54.8 t ha™ ile
Esperanza ¢esidinden elde edilmistir ve aralarindaki
farklar istatistiki olarak Onemsizdir. Bu iki c¢eside
gore, diger ¢esitlerin kok verimi istatistiki agidan daha
diisiik olup, biiyiikten kiigiige dogru S2003 (50.9 t ha’
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1), Hiilya (49.5 t ha™), Verity (49.4 t ha™), Kassandra
(49.4 t ha), Arosa (48.8 t ha™), Felicita (48.0 t ha™),
Leila (47.7 t ha') ve Visa (47.4 t ha') olarak
siralanmaktadir. S2003, Hiilya, Verity, Kassandra,
Arosa cesitleri arasindaki farklar ile Hiilya, Verity,
Kassandra, Arosa, Felicita, Leila ve Visa g¢esitleri
arasindaki farklar istatistiki bakimdan Onemsizdir
(Cizelge 6).

Hastaligin olmadig: Ilgin ve Hasankale’de bolge
kosullarina gore, en az Visa ve en fazla Esperanza
¢esidi olmak iizere biitiin ¢esitlerin kok verimleri, %
39-45 (30.2-45.5 t ha™) arasinda degisim gostermistir.
Her iki bolgede cesitler arasindaki istatistiki
siralamada, Visa ¢esidi harig biitiin ¢esitler, benzer bir
degisim sergilemistir (Cizelge 6).

Dayaniklt ve duyarli g¢esitlerin ortalamalari
degerlendirildiginde  hastaligin ~ bulasik  oldugu
Eskisehir’de dayanikli gesitler duyarli c¢esitlerden
istatistiki anlamda Gnemli seviyede % 38 (32.7 t ha™)
daha yiiksek kok verimi saglamustir. Duyarl gesitlere
gore dayanikli cesitler, hastaligin bulasik olmadigi
Ilgin ve Hasankale’de sirasiyla % 3 (2.3 t ha™) ve % 2
(1.1 t ha") oranlarinda daha yiiksek kok verimine
sahip olmalarina ragmen, Hasankale’de iki grup
arasindaki  farklar istatistiki agidan Onemsizdir

(Cizelge 6).

Cizelge 6. Eskisehir, Ilgin ve Hasankale’de seker pancari
gesitlerinin  2005-2007 yillarina  ait ortalama kok
verimleri (t ha™)

Cesitler Eskisehir Ilgin Hasankale
Valentina RR 783 C 98.9 A 55.4 a
Esperanza RR 101.7 A 100.3 A 54.8 a
Felicita RR 85.8 B 824 C 480 ¢c
LeilaRR 771 C 825C 47.7 ¢
Visa RR 82.3 BC 776 D 474 ¢
Kassandra 456 E 85.6 BC 49.4 be
Arosa 50.5 E 86.1 B 48.8 bc
Hiilya 473 E 84.4 BC 49.5 be
Verity 59.0 D 87.1B 49.4 be
S 2003 59.0 D 86.6 B 50.9 b
Dayanikl gesitler
ortalamasi 85.0 A 88.3 A 50.7 a
Duyarli ¢esitler
ortalamasi 523 B 86.0 B 49.6 a
RR: Rhizomania hastaligina dayanikli, P<0.05
3.2. Seker Varhg
Rhizomania  hastaliginin bulasik oldugu
Eskisehir’de seker wvarligt bakimindan yapilan

degerlendirmelerde, dayanikl gesitlerden Felicita 17.8
°S ile en yiiksek degere ulagsmis olup, diger ¢esitler ile
arasindaki  farklar Onemlidir. Diger dayanikl
cesitlerden istatistiki anlamda ayni grupta yer alan
Leila (16.9 °S) ve Visa (16.8 °S) ile Esperanza (16.2
°S) ve Valentina (15.3 °S) ¢esitleri, duyarli (Arosa,
Hilya, S2003, Verity ve Kassandra) cesitlerden
onemli Olcide farklihik gOstermistir. Hastaligin
olmadigi Ilgm ve Hasankale’de g¢esitlerin seker
varliklart  birbirine yakin degerler sergilemistir.
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llgin’da seker varligr bakimindan en yiiksek deger,
kok veriminin tersine, dayanikli Felicita (19.5 °S) ve
Leila (19.2 °S) gesitlerinden elde edilmis ve diger
biitiin cesitlerden onemli 6l¢iide yiiksek bulunmustur.
Hasankale’de en yiiksek seker varligi 20,1 °S ile
Verity ve 20.0 °S ile Felicita gesitlerinden elde edilmis
olup, aralarindaki fark istatistiki bakimdan énemsizdir.
Diger cesitlerin seker varligi, biiyiikten kiiglige dogru
sirastyla, Kassandra (19.8 °S), S2003 (19.8 °S), Arosa
(19.8 °S), Hiilya (19.4 °S), Leila (19.2 °S), Visa (19.0
°S), Valentina (18.8 °S) ve Esperanza (18.6 °S)
seklindedir. Felicita, Kassandra, S2003 ve Arosa;
Leila ve Hiilya; Visa ve Valentina; Valentina ve
Esperanza arasindaki farklar istatistiki olarak dnemsiz,
bu dort grup arasindaki farklar ise 6nemlidir (Cizelge
7).

Dayaniklt ve duyarli c¢esitlerin ortalamalar
alindiginda hastaligin bulasik oldugu Eskisehir’de
duyarli gesitlere kiyasla, dayamikli gesitlerden % 19
(3.2 °8) istatistiki olarak 6nemli seviyede daha yiiksek
seker varligi tespit edilmistir. Hastaligin bulasik
olmadigi Ilgin’da dayanikli ve duyarli gesitlerin
ortalamalar1 arasinda herhangi bir farklilik tespit
edilemezken, Hasankale’de duyarli ¢esitlerin seker
varligi ortalamalari, % 4 (0.7 °S) daha yiiksek olup,
aralarmdaki farklar 6nemlidir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Eskisehir, Ilgin ve Hasankale’de seker pancari
gesitlerinin  2005-2007 yillarina ait ortalama
seker varliklart (%)

yiiksek olup, farklar istatistiki agidan Onemsizdir
(Cizelge 8).

Cizelge 8. Eskisehir, Ilgin ve Hasankale’de seker pancari
gesitlerinin 2005-2007 yillarina ait ortalama
arttilmig seker varliklari (%)

Cesitler Eskisehir Ilgin Hasankale
Valentina RR 124 C 16.6 CD 16.7 d
Esperanza RR 136B 16.3 DE 16.6d
Felicita RR 156 A 176 A 18.2 a
Leila RR 144 B 172 B 172¢c
Visa RR 140 B 16.3 DE 16.8d
Kassandra 99E 16.8 BC 179b
Arosa 110D 16.8 BC 179 ab
Hiilya 11.0D 16.9 BC 174c
Verity 99 E 16.8 BC 18.1 ab
S 2003 100 E 16.1 E 178 b
Dayanikli ¢esitler

ortalamasi 140 A 16.8 A 17.1b
Duyarli gesitler

ortalamasi 104 B 16.7 A 178 a

Cesitler Eskisehir Tlgin Hasankale
Valentina RR 153D 18.8 CDE 18.8 ef
Esperanza RR 16.2C 18.6 EF 186 f
Felicita RR 178 A 195A 20.0 ab
LeilaRR 169B 19.2 AB 19.2 cd
Visa RR 16.8 BC 18.6 DEF 19.0 de
Kassandra 130F 19.0 BCD 198 b
Arosa 139E 18.9 BCDE 198 b
Hiilya 139E 19.1 BC 194 ¢
Verity 13.1F 19.0 BCD 20.1a
S 2003 132 F 184 F 198 b
Dayanikli gesitler

ortalamasi 16.6 A 189 A 19.1b
Duyarli ¢esitler

ortalamasi 134 B 189 A 198 a

RR: Rhizomania hastaligina dayanikli, P<0.05

3.3. Aritilmus Seker Varhgi

Her iic deneme yerinde en yiiksek aritilmis seker
varlig1 Felicita cesidinden elde edilmis olup, diger
¢esitlerin siralamasi ve gesitler arasindaki farkliliklar
seker varligma paralel bir degisim gostermistir.
Dayanikli ve duyarli cesitlerin ortalamalarina gore,
hastaligin bulasik oldugu Eskisehir’de duyarl gesitlere
kiyasla, dayanikli cesitlerde % 26 (3.6 °S) daha
yiksek aritilmis  seker varligt elde edilmistir.
Hastaligin bulasik olmadigi Hasankale’de dayanikli
¢esitlerin artilmig seker varligi ortalamalari, duyarl
¢esitlerinkinden istatistiki anlamda 6nemli seviyede %
4 (0.7 °S) daha diisiik iken, Tlgin’da % 1 (0.1 °S) daha
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RR: Rhizomania hastaligina dayanikl, P<0.05

3.4. Seker Verimi

Eskisehir’de en yiiksek seker verimi 13.9 t ha''ile
Esperanza ve 13.6 t ha™ ile Felicita cesitlerinden elde
edilmis ve aralarindaki fark istatistiki bakimdan
6nemsiz bulunmustur. Bu iki ¢esit diger dayanikli ve
duyarli cesitlerden istatistiki agidan onemli diizeyde
farklilik gostermis olup, en diisiik seker verimi
Kassandra gesidinden (4.6 t ha™) saglanmistir. Ilgn’da
en yiiksek seker verimi, Valentina (16.4 t ha™) ve
Esperanza (16.2 t ha) gesitlerinden elde edilmis ve
aralarindaki fark istatistiki bakimdan 6nemsizdir. Bu
cesitlerin seker verimi; Verity (14.7 t ha™), Felicita
(14.5 t ha), Arosa (14.5 t ha™), Kassandra (14.4 t ha
Y), Hiilya (14.2 t ha™), Leila (14.1 t ha™), S2003 (13.9 t
ha') ve Visa (12.6 t ha') cesitlerinden Gnemli
miktarda yiiksek bulunmustur. Hasankale’de seker
verimi bakimindan sirasiyla Valentina (9.3 t ha™),
Esperanza (9.2 t ha), S 2003 (9.1 t ha™), Verity (9.0 t
ha') ve Kassandra (8.9 t ha™) esitlerinden en yiiksek
seker verimi elde edilmis ve aralarindaki farklar
istatistiki agidan dnemsiz bulunmustur. Bu ¢esitlerden
istatistiki olarak onemli seviyede diisiik seker verimi
elde edilen cesitler; Arosa (8.8 t ha™), Felicita (8.8 t
ha™), Hiilya (8.7 t ha™) Leila (8.2 t ha™) ve Visa (8.0 t
ha) olarak siralanmaktadir (Cizelge 9).

Hastaligin bulasik oldugu Eskisehir’de dayanikli
ve duyarlt ¢esitlerin seker verimi ortalamalari
karsilagtirildiginda ~ dayanikli  ¢esitler  duyarlt
cesitlerden % 54 (6.6 t ha™) diizeyinde daha yiiksek
olup, istatistiki olarak 6nemlidir. Hastaligin olmadig1
Ilgin’da dayanikli gesitlerin seker verimi ortalamalari
duyarli cesitlerden % 3 (0.5 t ha™) daha yiiksek iken,
Hasankale’de % 2 (0.2 t ha™) daha diisiiktiir ve
istatistiki agidan 6nemlidir (Cizelge 9).



Cizelge 9. Eskisehir, Ilgin ve Hasankale’de seker pancari
cesitlerinin  2005-2007 yillarma ait ortalama
seker verimleri (t ha™®).

R. Kaya, S. Giiler

3.6. Potasyum Varhgi
Potasyum varligi bakimindan seker pancari
cesitleri bolgelere gore ve her bolgede kendi igerisinde

Cesitler Eskigehir ligin Hasankale  farkliliklar gostermistir.  Hastaligin bulasik oldugu
Valentina RR 104 C 16.4 A 93a Eskigehir’de potasyum igerigi bakimindan, duyarl
Esperanza RR 139 A 16.2 A 9.2 ab cesitlerin potasyum igeriklerinin ortalamasi, dayanikli
Felicita RR 13.6 A 145 BC 8.8 cd cesitlerden istatistiki anlamda onemli seviyede % 9
Leila RR 112BC  141BC  82e (05 Meq 100 g’) daha yiksek bulunmustur.
Visa RR 119 B 126D 80 Hastaligin olmadig !lgn} ve Hasankale dei ise du}{ar-h
ve dayanikli ¢esitlerin  potasyum igeriklerinin
Kassandra 46 E 14.4 BC 8.9 abcd ortalamalar1  Eskigsehir’in  tersine  bir  durum
Arosa 57D 145BC  8.8bcd sergilemistir. Dayanikli cesitler duyarhi cesitlerden
Hiilya 54D 142BC  87d Hasankale’de %7 oraninda énemli seviyede yiiksek
Verity 6.0D 147B 9.0abcd  iken, Ilgin’da iki grup arasindaki farklar Gnemsiz
S 2003 6.1 D 139C 9.1 abc bulunmustur (Cizelge 11).
Dayanikli gesitler
ortalamasi 122 A 148 A 8.7b Cizelge 11. Eskisehir, Ilgin ve Hasankale’de seker pancari
Duyarl: gesitler cesitlerinin 2005-2007 yillarina ait ortalama
ortalamasi 56 B 143 B 89a potasyum varliklar1 (%).
RR: Rhizomania hastaligina dayanikli, P<0.05 Cesitler Eskischir Tigin Hasankale
3.5. Sodyum Varlig Valentina RR 5.5 ABC 3.7B 44D
Seker pancari ¢esitlerinin sodyum igerikleri Esp-eranza RR 5.0 DE 3.6 BC 43¢
bélgelere gdre degisiklik gdstermistir. Hastahgin  FelicitaRR 40F 32E 39f
bulasik oldugu Eskisehir’de istatistiki olarak aym  LeilaRR 48E 35CD 43¢
grupta yer alan duyarli ¢esitlerin (Kassandra, Arosa, Visa RR 5.6 AB 41A 46a
Hiilya, Verity ve S2003) sodyum igeriklerinin en Kassandra 5.7A 34CD 41d
yiiksek diizeyde (2,3-24 Meq 100 g*) oldugu  Arosa 5.2 CD 34D  39ef
gt')rﬁlm_iistiir. Dayanikli g:e.sitlerin godyun} i(;e’rikleri ise Hiilya 5.2 BCD 35 CD 4.1d
V.gI?ntl_na, Espe_ra_nza, Lgl!a ve Visa ge§1tlermde_1daha Verity 58 A 35C 41d
diigiik iken Felicita ¢esidinde (1.0 Meq 100 g~) en
L . . - < .2l S 2003 57A 3.5CD 4.0 de
diisiik seviyededir. Hastaligin oldugu Eskisehir’de Dayanikis gesitler
duyarli ¢esitlerin sodyum igeriklerinin ortalamalart, ortalamasi 508 36 A 43a
dayanikli ¢esitlerinkinden % 50 oraninda O6nemli Duyarli gesitler
seviyede artig gostermistir. Duyarli gesitlerin sodyum ortalamasi 55A 35A 40b

iceriklerinin ortalamalart dayanikli ¢esitlere gore,
hastaligin  olmadigr Ilgin’da kismen yiiksek ve
Hasankale’de kismen disiik olmasina ragmen,
aralarindaki farklar 6nemsizdir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Eskisehir, Ilgin ve Hasankale’de seker pancari
¢esitlerinin  2005-2007 yillarina ait ortalama

sodyum varliklar1 (%).

Cesitler Eskisehir Ilgin Hasankale
Valentina RR 14B 13C 05a
Esperanza RR 13B 1.7A 05a
Felicita RR 10C 10D 04c
Leila RR 1.1BC 11D 0.4 bc
Visa RR 1.2BC 1.3CD 0.5ab
Kassandra 24 A 1.4 BC 0.4 bc
Arosa 24 A 14C 0.4 bc
Hiilya 23A 13C 0.5ab
Verity 24 A 14C 04c
S 2003 24 A 1.6 AB 0.4 abc
Dayanikli ¢esitler

ortalamasi 1.2B 1.3A 05a
Duyarli gesitler

ortalamasi 24 A 14 A 0.4 a

RR: Rhizomania hastaligina dayanikli, P<0.05
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RR: Rhizomania hastaligina dayanikli, P<0.05

3.7. a-amino Azot Varh@

Diger oOzelliklerde oldugu gibi, a-amino azot
varligr bakimindan seker pancari gesitleri bolgelere
gore ve her bolgede kendi igerisinde farkliliklar
gostermistir. Hastaligin bulagik oldugu Eskisehir’de a-
amino azot igerigi dayanikli gesitlerde 1,5-2,0 Meq
100 g* ve duyarh gesitlerde 0,5-0,7 Meq 100 g
larasinda degisim gdstermistir. Dayanikli ¢esitlerin a-
amino azot iceriklerinin ortalamalar1  duyarl
cesitlerinkine gore % 67 (1.2 Meq 100 g*) daha
yiksek bulunmustur. Hastaligin olmadigi Ilgin ve
Hasankale’de kismen yiiksek olan duyarli ¢esitlerin a-
amino azot igeriklerinin ortalamalar1 ile dayanikh
cesitlerinki arasindaki farklar 6nemsizdir (Cizelge 12).

4. TARTISMA VE SONUC

Asher (1993), Asher ve Kerr (1996)’in rapor ettigi
gibi, hastaligin enfeksiyon siddetine bagli olarak %
30-90 oranindaki kok verimi kayiplarina kiyasla, bu
caligmada % 38 kayip vermesiyle hastalik siddetinin
orta seviyenin altinda oldugunu gostermektedir. Seker
veriminde ise % 54 diizeyindeki kayip, Putz ve ark.
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(1990), Rush ve Heidel (1995)’in verdigi % 70
diizeyinin altinda gerceklesmistir.

Cizelge 12. Eskisehir, Ilgin ve Hasankale’de seker pancari
¢esitlerinin 2005-2007 yillarina ait ortalama o-
amino azot varliklar (%).

Cesitler Eskisehir Ilgin Hasankale
Valentina RR 1.9 AB 20D 109¢g
Esperanza RR 1.7BC 2.1CD 1.1fg
Felicita RR 15C 20D 1.2 ef
Leila RR 19 AB 2.2 BCD 1.3 cde
Visa RR 20A 2.4 ABC 15a
Kassandra 05D 2.3 ABC 1.5 abc
Arosa 07D 2.2 BCD 1.3 de
Hiilya 05D 2.2 BCD 1.4 bed
Verity 06D 2.1 BCD 1.4 bede
S 2003 0.6 D 2.3 ABC 15ab
Dayanikli gesitler

ortalamasi 18 A 21A 1.2a
Duyarli gesitler

ortalamasi 0.6 B 22 A 1l4a

RR: Rhizomania hastaligia dayanikli, P<0.05

Elde edilen sonuglar, Rhizomania hastaliginin
seker varliginda % 19, aritilmis seker varliginda % 26
oranlarinda kayiplara yol agtigin1 gostermistir. Ayrica
hastalik, duyarli  ¢esitlerde melas  olusturan
maddelerden sodyum igeriginde % 50 ve potasyum
diizeyinde % 9 artig gOstermistir. a-amino azot
iceriginde de % 67 disiikliige yol acan hastalik,
bitkinin azot alimimi engelleyerek, gelisimini
onlemistir. Bizim bulgularimiz ile hastaligin, seker
varligint diisiirdiigii ve sodyum diizeyini artirdigini
rapor eden Heijbroek (1989) ve hastaligin seker
icerigini % 5-15 ve o-amino azot oranint % 20
azalttigin1 ve ayrica potasyumu % 5.7 ve sodyumu %
55-152 artirdigini belirten Hollosy (1991)’in bulgular
ile uyum gostermektedir.

1995’de Tiirkiye’”de Rhizomania hastaligimin
bulasik olmadig1 yerlerde duyarli gesitler, dayanikli
cesitlerden, kok veriminde % 8, seker varliginda % 16,
arttilmig seker varliginda % 18 ve seker veriminde %
23 daha iistiin performans saglamistir (Anonim, 1995).

Asher ve Kerr (1996), vyeni 1slah edilen
Rhizomania’ya dayanikli cesitlerin disiik
performanslart  gelistirilerek, hastaligin  olmadigi

sartlarda duyarli cesitler seviyesine yaklastigini rapor
etmistir. Bu ¢aligsmada ise hastaligin olmadig: yerlerde

bile dayanikli  ¢esitlerin  verim  ve  kalite
performanslarinin, duyarh cesitleri gectigi
belirlenmistir.

Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarda Kaya ve Erdiller
(1998), Alpullu seker fabrikasmnin ekimalanlarinda
1996°da % 5 ve 1997°de % 3,5; Ertung ve ark. (1998),
Corum, Kastamonu ve Turhal bolgelerinde sirasiyla
% 77, % 39 ve % 66; Kutluk Yilmaz ve Erkan (2001),
Kastamonu bolgesinde 1994, 1995 ve 1996 yillarinda
sirastyla % 69.2, % 33.1 ve % 56.8; Ozer ve Ertung
(2005), Amasya bolgesinde % 26 bulagiklik orani
saptamuglardir. Kaya (2009), 17 seker fabrikasinin

ekim alanlarinda degisik yillarda (1996-2004 arasinda)
4 fabrikada % 19.3, 9 fabrikada % 31.4 ve 15
fabrikada % 48.7 oraninda Rhizomania tespit etmistir.
Calismalarin yapildig:1 fabrikalarin ekim alanlarinin
hepsi bulasik olmadigi halde tamaminda dayanikli
cesit ekilmektedir. Kaya (2010), Tiirkiye’de 320000
ha seker pancar1 ekim alaninin % 86’sinda hastaliga
kars1 dayanikli ¢esit ekildigini rapor etmistir.

Tiirkiye’de hastaligin olmadig: seker pancar1 ekim
alanlarinda  Rhizomania'ya  dayanikli  ¢esitlerin
ekilmesiyle, muhtemel bulagsmalardan hastalik
belirtilerinin farkedildigi zamana kadar gecen siirede
meydana gelecek diisiik diizeyli verim kayiplarinin
oniine  gegilmektedir. Ayrica, bulagik alanlarin
arasinda kalan ancak hastaligin enfeksiyon kosullarini
tasimayan, bulagsa dahi gelisemedigi taban arazilerin
bitisiginde kesin sinirlarla ayrilamayan kumsal, siizek
ve havadar topraklara sahip tarlalar ile yamag
alanlarda hastalik riskinden dolay1, dayanikli gesit
ekilerek seker pancari lretimi garanti altina
alinmaktadir. Ancak, hastalikla bulasik olmayan bu
alanlarda duyarli ¢esit ekilmesiyle daha yiiksek verim
ve kalite temin etmek miimkiin iken dayanikli cesit
ekimiyle {iretici kart bir miktar diismektedir. Bu
calismaya gore, yeni 1slah edilen dayanikli cesitlerin
hastalik olmasa dahi ekildiginde firetici kar1 daha
yliksek olacaktir.

Rhizomania  hastaliginin ~ bulasik  olmadig:
Hasankale ve Ilgin’da ¢evre sartlarinin farkliligindan
dolay1 biitiin ¢esitlerin kok verimleri % 39-45 ve seker
verimleri % 34-43 arasinda degisim gostermistir.
Hasankale ve Ilgin’da duyarli ve dayanikli gesitlerin
verim ve kalite diizeyleri arasinda 6nemli bir farklilik
bulunmamig, bulagik olan Eskisehir’de ise dayanikl
cesitler duyarli gesitlere gore, yaklasik iki kat daha
fazla kok ve seker verimi saglamistir.

Bu sonuglara gore, Tiirkiye’de biitiin seker pancari
iretim alanlarinda olabilecek muhtemel
bulagsmalardan etkilenmemek, hedeflenen seker
iretiminde ihtiya¢ duyulan seker pancari rekoltesinin
gergeklesmesi ve hastalikla ilk defa karsilasan ve o yil
biliylik ekonomik zarara ugrayan ciftcilerin seker
pancart tarimindan vazge¢melerini Onlemek igin,
hastalik olsun veya olmasin, en son 1slah edilen
Rhizomania hastaligina dayanikli cesitlerin ekilmesi
tavsiye edilmektedir. Boylece, biiylik zaman, emek ve
para harcanarak siirdiiriilen, hastalik bulagsmamig
alanlarm her yil kontrolleri yapilarak, tespit
edilmesine gerek kalmayacaktir. Ancak, bulagik
alanlarda siirekli dayanikli gesit ekilmesinden dolay1
dayanikliligin  kirilma riski oldugundan, hastaligin
baskisin1 azaltmak i¢in en az 4 yillik miinavebe

uygulamasina O6zen gosterilmesi  gerekmektedir.
Miinavebe sahasi icerisinde bulasik olmayan alanlarda
dayaniklilk  genini  kiracak  hastalik  baskis1

olmadigindan dayamikli ¢esitlerin ekilmesinde bir
sakinca goriilmemektedir.
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