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Oz

Bu calismanin temel amact literatiirii takiben saptanmis degiskenler arasindaki iligkilerin incelenmesi ve bu degiskenler acisindan
Tiirkiye'nin diinyadaki yerinin ¢ok degiskenli analiz teknikleri ile irdelenmesidir. Sonrasinda Tiirkiye ile benzer yap: sergiledigi

saptanan iilkeler icin degiskenler arasindaki dogrusal ve dogrusal olmayan iligkiler zaman serisi ekonometrisi teknikleri ile analiz
edilmistir.

Calisma kapsanunda diinya iilkeleri icin degiskenler arasindaki iliski korelasyon analizi ile incelenmis, anlaml iliskiler bulunmustur.
Ardmdan iligki yapis1 Faktér Analizi ile arastirlmuigtir. Saptanmis bes degisken agisindan diinya iilkeleri benzerliklerine gére cok
degiskenli istatistiksel analiz tekniklerinden kiimeleme analizi kullamlarak gruplandininus; degiskenler arasindaki iliskiler ag:
agisindan Tiirkiye'ye en benzer yapidaki iilkelerin Brezilya, Sili, Uruguay oldugu belirlenmistir. Ulagilan bu bulgu, faktor skorlar:
stralamas ile de desteklenmistir. Tiirkiye ile benzer yapr sergiledigi saptanan bu iilkeler i¢cin makroekonomik degiskenler arasindaki
nedensellik iliskisi zaman serisi ekonometrisi teknikleri ile analiz edilmistir. Uygulanan dogrusal olmayan nedensellik analizi
sonucunda biitiin iilkeler icin enerji tiiketimi ve cekirdek enflasyon arasinda nedensellik iligkisi mevcuttur.
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Abstract

The main purpose of this study is to examine the relationships between variables determined by following the literature and to investgate
the place of Turkey in terms of those variables by multivariate analysis techniques. After that, linear and nonlinear relationships
between variables were analyzed using time series econometric techniques for the countries exhibiting the same structure with Turkey.

Within the concept of this study, the relationship between the variables has been analyzed using correlation analysis for world countries
and significant relationships were found. Then, the relationship structure was investigated by Factor Analysis. Then, the relationship
structure was investigated with Factor Analysis, one of the multivariate statistical analysis techniques. In terms of five variables
aforementioned, countries in the world were grouped according to their similarities by using cluster analysis, one of the multivariate
statistical analysis techniques and it was determined that Brazil, Chile, Uruguay are structurally most similar countries with Turkey,
in terms of relationships between variables. This finding was also supported by the ranking factor scores. The causal relationship
between macroeconomic variables were analyzed by time series econometrics techniques for the countries exhibiting the similar
structure with Turkey. As a result of the nonlinear causality analysis applied, causality relationship between energy consumption and

core inflation were found for all countries.

Keywords: Energy, Multivariate Statistical Analysis, Nonlinear Causality Analysis

JEL Codes C10, C1, Q43

1. GIRiS

Yasadigimiz bir giiniin vazgegcilmez pargasi olan ener-
ji kavramu artan niifus, sanayilesme, yaygin teknoloji
kullanimi sonucu giin gectikce daha da 6nemli hale
gelmektedir. Enerji arz1 yeterli olmayan tilke ekonomi-
leri i¢in amag enerji arzinin siirekli, kaliteli, stirdiirtile-
bilir, giivenli ve katlanilabilir maliyetlerle saglanmasi
iken; iilke ekonomilerinde enerjide disa bagimliligin
azaltilmasi bakimindan enerji yatirimlarinin yapilmasi
ve enerji tasarrufunun saglanmasi gibi konular 6nce-
likli konumda bulunmaktadir. Ornegin iilkemizde On
Birinci Kalkinma Plani'nda belirtildigi tizere tiretim
santrallerinin rehabilitasyonlarinin gerceklestirilmesi,
linyit rezervlerinin kapasitelerinin arttirilmasi, iletim
altyapilarinin  giiclendirilmesi, enerji kullaniminda
kay1p oranlarinin azaltilmasi uygulamalarimnin hayata
gecirilmesi oncelikli olarak belirlenmisti. Ayrica elekt-
rik enerjisi liretiminde niikleer santrallerinin iiretime
gecirilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elekt-
rik iiretimi artirilarak mevcut sebekeye giivenli bir
sekilde uyumlu hale getirilmesi gibi gelisme ve yati-
rimlar sayesinde enerji {iretimi arttirilarak dis bagim-
Iiligin azaltilmasinin saglanmasi planlanmaktadir (On
Birinci Kalkinma Plani 2019-2023).

Enerji kaynaklar: genel olarak iki sekilde sinifta deger-
lendirilir. Enerjinin herhangi bir doniisiime ugrama-
mis sekli birincil olup birincil enerji kaynaklar; petrol,
komdir, dogal gaz, niikleer, hidrolik, biyokiitle, dalga,
giines ve riizgardir (Kog ve Kaya, 2015: 37) Birincil
enerjinin doniistiiriilmesi sonucu elde edilen enerji ise
ikincil enerjidir. Elektrik, benzin, mazot, motorin, kok
komdirii, petrokok, hava gazi ve sivilagtirilmis petrol
gazi bu tip enerji kaynaklarmdandir. Tkincil enerji kay-
naklar1 yerli 6zellik gosterir; bdylece tilke igerisinde
igsizlik oranini diisiirmekte ve disariya enerji bagim-
Iiligin1 azaltmaktadir. (Kog ve Kaya, 2015; Akpolat ve
Altintas, 2013: 116). Ayn1 zamanda yenilenebilir enerji
kaynaklari olan ikincil enerji kullaniminin bir avanta-
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j1 da karbondioksit emisyonlarini azaltarak cevrenin
korunmasma yardim etmeleridir (Aydimn, 2010: 319)
Tiirkiye’de 2019 yilinda birincil enerji kaynaklar1 baki-
mindan komiir 19.570,4 MW, dogal gaz 21.843,6 MW,
hidrolik 28.503 MW kurulu giicii bulunmaktadir. Bun-
larin yani sira 7.591,2 MW riizgar, 5.995,2 MW giines,
1.514,7 MW jeotermal ve 1.699,1 MW s1v1 yakit olmak-
la birlikte bu kaynaklarin kullaniminin digerlerine ki-
yasla geride kaldig1 goriilmektedir (https://www.teias.
gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikle-
ri).

Enerji ihtiyacini karsilayabilmek i¢in dogru yatirimlar-
la stirdiiriilebilir enerji tiretiminin gergeklestirilmesi
mecburidir. Ulkemizde 2019 yilinda iletim tesislerine
2.570.100 bin TL, makine ve techizata 167.220 bin TL,
isletmelere 250.802 bin TL ve etiit giderlerine 3.703 bin
TL harcanmustir. 2019 yili yatirim programinda enerji
yatirimlarina ayrilan biitge sektdrel bazda ulastirma -
haberlesme ve egitim sektorlerine yapilan yatirimlar-
dan sonra tigiincii siray1 almakta; toplam yatirimlarin
ise %11,7’ini olusturmaktadir (2019 yili yatirim prog-
rami) Artan elektrik enerjisi ihtiyacina bagli olarak
enerji ithalat1 da artmaktadir. Ornegin Tiirkiye'de 2010
yilinda 1.143,8 GWh olan elektrik enerjisi ithalat1 2019
yilinda 2.211,5 GWh olarak gerceklesmistir. (https://
www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-ile-

tim-istatistikleri). Enerji ithalatinin iilke ekonomisin-
deki yeri topluca incelendiginde ise farkli bir boyut ile
karsilasilmaktadir. Mineral yakitlar, mineral yaglar ve
bunlarin damitilmasindan elde edilen tiriinler, bitii-
menli maddeler, mineral mumlar seklinde 6zetlenen
enerji ithalat1 (https://www.enerjiportali.com/tuik-it-

halat-giderlerinin-yuzde-2155ini-enerji-olusturuyor/)
2019 yilinda 41.184.553 bin ABD dolaridir ve bu rakam
toplam ithalat rakaminin %20,3'tinii olusturmaktadir.

Enerji ithalatinin 2010 yilinda toplam ithalat miktari-
nin %19,8'i oldugu goz oniinde bulunduruldugunda
onceki yillarda da enerji tiiketimini karsilamak igin
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ayrilan kaynagin biiyiikliigii ve yillar i¢inde ¢ok az de-
gisim gosterdigi anlasilmaktadir.

Enerji kaynaklari kittir ve diinyadaki dagilimi
esitsizdir (Akpolat ve Altintas, 2013: 116). 1970 pet-
rol krizi ile birlikte enerji fiyatlarindaki artis, 6zellik-
le sanayi sektoriinde petrolde disa bagimli hale gelen
iilkelerde biiyiik bir kriz ortamina yol agmis (Yanar
ve Kerimoglu, 2011: 192), gelismekte olan iilkelerin
ekonomik biiyiimesini kotii yonde etkilemistir (Ay-
dn, 2010: 320). Dolayisiyla 19707 yillarda yasanan iki
biiyiik petrol krizi bir {iretim faktorii olarak enerjinin
Oonemini ortaya koymus, sonraki siirecte kiireselles-
menin de yayginlasmasiyla birlikte ekonomik kalkin-
ma igin 6nemli girdilerden biri haline gelen enerjinin
Oonemini arttirmistir (Karagol vd., 2011: 72). Buna bagh
olarak enerji talebi ve iilkelerin enerjiye olan bagimli-
liklart hizla artmis, enerjinin her alanda vazgegilmez
olmas: iilkeleri alternatif ve 0zellikle yenilenebilir
enerji kaynaklar1 aramaya itmistir (Karagol vd., 2011:
72). Bu ve benzeri nedenlerle 19707erin sonlarindan
itibaren enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime ara-
sindaki iligki yogun bir sekilde incelenmistir (Aydin,
2010: 320). Bu sebeple gegen yiizyilda oldugu gibi bu
ylizyilda da enerji kullanimi daha da yaygmnlasacak,
enerji ihtiyaci artacak, enerji konusu da giincelligi de-
vam eden bir arastirma alani olmaya devam edecektir.

2. LITERATUR TARAMASI

Enerji konusunun etkilesim halinde oldugu baslica
makroekonomik gosterge ekonomik biiyiimedir. Bu
konuda cesitli kuramsal yaklagimlar bulunmaktadir.
Ornegin enerjiden ekonomik biiyiimeye tek yonlii bir
nedensellik olmasi genel olarak enerji kullanimin1 s1-
nirlandirmanin  ekonomik biiyiimeyi engelleyecegi
seklinde yorumlanabilmektedir. Ekonomiden enerjiye
dogru bir nedensellik ise enerji tasarrufu tedbirlerinin
ekonomik gelismeyi riske atmadan ytiriitiilebilecegi
anlamina gelebilir (Aydin, 2010: 320). iki yonlii neden-
sellik, enerji ile ekonominin dayanismasini gosterir ve
herhangi bir 6ngorii modelinde iki degisken de igsel
olarak ele alinir. Son olarak analizde yansizlik hipo-
tezi oldugu sonucuna ulagildiginda genel agiklama,
ekonominin enerji tiiketim modellerine bagiml ol-
madan gelisecegidir. Bu durumda ekonomik biiyiime
enerji kullanimini etkilemeyecek ve enerji tasarrufu-
nu amaglayan politikalar ekonomik gelismeye zararh
olmayacaktir (Aydin, 2010: 320). Dolayisiyla uygula-
nacak enerji tasarrufu politikalarinin tilkelerin eko-
nomik performansini ne yénde ve nasil etkileyecegini
anlamak temel amaci ile enerji kullanimi ve biiytime
arasindaki nedensellik iligkilerinin aragtirilmasi énem
kazanmistir (Sengiil ve Tuncer, 2006: 2). Literatiirde
enerji tiiketimi ile ¢esitli makroekonomik degiskenler
arasindaki iligkileri arastiran ¢alismalar da mevcuttur.

Konu ile ilgili olarak yiiriitiilen literatiir taramas1 so-
nucunda; konunun temelde 2 degisken, 2'den fazla de-

gisken ve tilke grubu kavramlar: da hesaba katilarak
ele alindigini sdylemek yanlis olmayacaktir. Konu iki
degisken kullanilarak arastirilacaksa, genellikle enerji
ile ekonomik biiyiime iligkisi irdelenmistir. Konuya
kuramsal ve/veya ampirik olarak yaklasilmis, ¢esitli
teknikler kullanilarak gesitli donemler analiz edilmis
ve farkli bulgulara ulagilmistir. Amag¢ dogrultusunda
genellikle esbiitiinlesme, nedensellik ve sinir testi yak-
lagimi analizlerinden faydalanilmistir. Enerji tiiketimi-
ni diger makroekonomik degiskenlerle iliskilendiren
calismalarda enflasyon, istthdam, kamu yatirimlar
gibi gostergelerin de eklendigi goriilmektedir. Tablo 1
literatiir taramasinin bir &zetini gostermektedir:

Ayrica enerji titketimi ve karbondioksit emisyonu etki-
lesiminin incelendigi calismalara da rastlanmistir. Son
yillarda bircok iilke, enerji talebini karsilamak ama-
ayla daha fazla enerji iiretme ¢abasinda bulunurken
ayni zamanda atmosferdeki karbondioksit emisyonla-
rini azaltacak politikalar1 uygulamaya koymaktadirlar
(Altintag, 2013: 264).

Enerji talebi fazla olup enerji iiretimi yeterli olmayan
iilkelerde enerji ithalat1 fazla olacagindan, enerji har-
camalarinin cari denge {izerinde olumsuz etkisi olmasi
kacinilmazdir. Nitekim enerji tiiketimi ile cari denge
arasindaki iligkiyi arastiran ¢aligmalardaki temel man-
tik budur. Bahsi gecen bu caligmalarda yine zaman
serisi ekonometrisi yontemlerinden faydalanilmigtir.
Ayrica iilke grubu kavraminin da hesaba katildig ca-
lismalara da rastlanmistir. Bu ¢alismalarda da temelde
Panel Veri Ekonometrisi tekniklerinden faydalanilmis-
tir.

3. CALISMANIN AMACI VE KAPSAMI

Bu calismada sosyo-ekonomik kalkinma gostergele-
rinden biri olan enerji kullanimi, ekonomik biiyiime
(kisi basma GSYIiH), dis ticaret, enflasyon ve karbon-
dioksit emisyonu degiskenleri ele alinmstir.

Calismanin amaclar1  6ncelikle literatiir 1s181nda
belirlenen bu degiskenler arasindaki etkilesimlerinin
incelenmesi, ardindan bu degiskenler agisindan
Tiirkiye>nin yerinin ¢ok degiskenli analiz teknikleri ile
irdelenmesidir.

Analiz kapsaminda yer alan degiskenler, segilen do-
nem, uygulanan teknikler (cok degiskenli istatistiksel
analiz ve zaman serisi ekonometrisi teknikleri) ve bul-
gular agisindan bu ¢alismanin literatiirdeki diger calis-
malardan farklilik gostererek bir boslugu doldurdugu
sOylenebilir.

Calismada kullamilan veriler Diinya Bankaspndan
derlenmistir. Cok degiskenli istatistiksel analiz
uygulamalarinda yatay kesit veri kullamilmis olup
en giincel yil (2015 yili) baz almmustir. Yillarin
belirlenmesinde kayip gozlem minimizasyonu kriteri
g6z oniinde bulundurulmustur.
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Orneklem/

Tablo 1. Enerji Literatiirii

Yazar(lar) Dénem Degiskenler Yontem Sonug
Kizilder eTurklye Kl§,1 l?a§1 enerjt tu%etm.uf . Enerji tiiketiminden cari agiga dogru nedensellik
(2020) cari islemler agig1, kisilGranger nedensellik rdur
1974-2015 bas: reel milli gelir arer
Granger nedensellik  |Elektrik enerjisi titketiminden GSYH’ya dogru tek
Tiirkiye .. . [yonlii nedensellik vardir.
Cetin (2020) tC;Sl;Yi{, l.<1§1 basg elektrik} ARDL
1961-2018 ket [Uzun donem: elektrik tiiketiminde meydana gelen
degismeler biiyiimeyi arttirmaktadir.
[Uzun donem: tiim {ilkeler icin enerji tiiketimi ile
. . . kentlesme arasinda iligki vardir.
Odugbesan ve MINT dlkeleri Kl§,1 bast GSYE ! i(larbon ARDL, Granger neden-
Rjoud (2020) 1993-2017 crisyon ;:1 P 1T [Nedensellik: Nijerya ve Endonezya icin enerji tii-
enerji tuketimi ketiminden tek yonlii, Meksika ve Tiirkiye igin iki
onlii nedensellik vardir.
Tk Eneri ithalatl savunmal Kisa ve uzun donem: Yenilenebilir enerji tiiketi-
Canbay ve Pi- urkiye Y ! . Iminde artis enerji ithalatin1 azaltmaktadir. Uzun
. harcamalari, yenilene{ARDL . K ..
rali (2019) . . donem: savunma harcamalarindaki artis, enerji
1975-2015 bilir enerji kullanimi .
ithalatini arttirmaktadir.
Johansen  Esbiitiinles{Degiskenler egbiitiinlesiktir.
o - : ojme,
Yildiri mTurklye Ib<1§1 bag1 NG?(YIE’ kisi Kisi bas1 GSYH'den kisi basmna enerji tiiketimine
(2019) ast ener].l utlanumy, VECM dogru tek yonlii ve kisi basi enerji kullanimindan
1961-2014 karbon emisyonu c . » N
kisi bas1 karbon emisyonuna dogru tek yonlii ne-
Granger nedensellik densellik vardir.
o Johansen e@biitﬁnle§—]?‘egls,ke,nler e§butun1§§1kt}r.“ Nedense{hk: enerji
Apaydin  ve|Tiirkiye N . .. titketiminden ekonomik biiyiimeye dogru bir ne-
. GSYH, birincil ve yeni{me, Dolado-Liitkepohl . ) .
Tasdogan| [enebilir eneri titketimi Inedensellik Yapusal densellik vardir. Yapisal VECM: yenilenebilir ve
(2019) 1965-2017 ] VECM ’ P18 irincil enerji titketimi uzun dénemde ekonomik
biliyiimeyi arttirmaktadir.
Phrakhruo- Uzun vade: enerji titketimi, CO2 emisyonlar: {ize-
patnontakittif4 Asyaiilkesi [Karbondioksit  emis{Panel  egbiitiinlesmeJrinde pozitif etkilidir.
Watthanabut yonlari, toplam enerjifVECM, Granger neden-
ve Jermsitti{1971-2005 tiiketimi, reel GSYH  [sellik Nedensellik: enerji titketimi ile karbon emisyonlar1
parsert (2019) lve GSYH arasinda cift yonlii nedensellik vardir.
IARDL: her iki {ilke i¢in de degiskenler arasinda
Turklye ve Enerji tiiketimi, finansall ARDL luzun donemli iliski vardir.
Korkma Alalya klik, ticari agiklik
(2018) faf‘ o X > . I VECM: enerji tiiketimi iizerinde Tiirkiye igin ticari
1970-2016 nansal geligme aciklik oraninin, Ralya igin finansal agiklik orani-
nin pozitif ve anlamli bir etkisi vardir.
Cari denge/GSYH,
._[yenilenebilir enerji tii-
27 Avrupa Birf . . N
ligi  tilkesi cetimi/toplam - enerji Cari denge yenilenebilir enerji tiiketimi tizerinde
Gokce ve De 1%‘ 'u st ve tiiketimi, GSYH yillhj . .. . & y M J . .
: Tiirkiye - [Panel veri analizi pozitif; enerjide disa bagimlilik iizerinde negatif
mirtas (2018) biiytime hizi, reel efek o tkilidir
1998-2015 tif doviz kuru endeksi|
tasarruflar/GSYH, ener
ji ithalati/enerji tiiketimi
31 OECD iilkesilCari agik/GSYH, nihail
ve Cin yenilenebilir enerji kay-
Karadas  ve naklar: yiizdesi, toplam|Pedroni, Kao ve Fisher|Cari agik {izerinde fosil yakit kullanimi pozitif, ye-
Isik (2018) 1995-2015 enerji  kaynaklarmdalesbiitiinlesme nilenebilir enerji kullanim1 negatif etkilidir.
fosil yakit yiizdesi, nef
lenerji ithalat:
_— Bayer ve Hanck (2012)[Esbiitiinlesme: Tiirkiye’de biiylime ile enerji tii-
Kizilkayal urkiye Kisi basi enerji tiiketimi fesbiitiinlesme, Hacker|ketimi arasinda uzun doénemli bir iligki yoktur.
(2018) 1960-2015 GSYH ve Hatemi-J (2006) boo{Nedensellik: biiyiime ile enerji tiiketimi arasinda

tstrap nedensellik

Inedensellik yoktur.

Yilmaz ve Sen|

(2018)

Tiirkiye

1980 - 2014

[Fosil enerji tiiketimi,
finansal gelisme (6zell
sektore yonelik yurtigi

krediler/GSYH), GSYH

ARDL

Fosil enerji titketimi GSYH'yi arttirmaktadar.
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Orta Asya tilke-

Syzdykovalleri Eneri tiiketimi, GSYH Pan.el Granger neden- Ene'rji titkketimi ve GSYH arasinda iki y6nlii neden-
(2018) sellik sellik vardir.
1991-2016
Ekonomik biiyimede yasanan soklar enerji
tiiketimini tiim {ilkelerde pozitif olarak ve
. azalarak etkilemektedir. Enflasyonda yagsanan
Yurtkur  vel {ingaﬁ begli Enerji tiiketimi, GSYH,|Yapisal VAR, etki tepkilsoklarin enerji tiiketimine etkisi, Tiirkiye, Brezilya
Bahtiya rulkelerl [TUFE, ticari agiklik (ihdanalizi, varyans ayms-ve Hindistan'da pozitif, Endonezya ve Giiney
(2017) 1971-2013 racat+ithalat /GSYH) |tirma Afrika’da ise negatiftir. Ticari agikliktaki bir sokun
enerji  tiiketimine etkisi ise Brezilya, Tiirkiye
ve Hindistan'da negatif; Endonezya ve Giiney
Afrika’da pozitiftir.
Enerji tiiketimi (tarim,|
Usta ve Berber Tiirkiye sanayi, ulastirma ' ve' Toda-Yamamoto (1995) pla§t1rma \fe sa“na}fi sektérlerinde; ene:rjifﬁketimi
@017) kon.ut), GSYH, gayrlsaﬁne densellik ile e.zkonomlk biiyiime arasinda cift yonlii neden-
1970-2012 sabit sermaye olusumu, sellik vardar.

istihdam

Bozkurt ve Ya]
nardag (2017)

Gelismekte olan|
19 tilke

1971-2011

[Kisi basi elektrik tiiketi
mi, GSYH

Panel egbiitiinlesme

[Degiskenler esbiitiinlesiktir.

[BBS Diizey 2

Enerji degiskenleri (sa
nayi, mesken, ticaret-
lhane, tarimsal sulama,)
resmi daire ve sokak ay-

Usta (2016) Bolgeleri dinlatmada kullanilan|Panel regresyon analizi B.olg"esel enent mkEtlm,l ekonomik bitytimeyi pozi-
lektrik tiiketimi), reel tif yonde etkilemektedir.
2004-2011 crextrii t T
gayri safi katma deger,
reel kamu yatirimlari,
istihdam
Pata, Yurtkud . .. [Toplam birincil enerjj Kisa ve uzun donem: toplam ve kisi bas1 birincil
Tirkiye 1960 . . . .. - e o e <
ran ve Kalgal ho14 titketimi, kisi bag1 enerjil ARDL enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru
(2016) tiiketimi, GSYH tek yonlii nedensellik vardir.
Vietnam EkOI’.I.OII'l.lk . .buyuvme, VAR, Johansen esbiitiin{Degiskenler esbiitiinlesiktir. Nedensellik: ekono-
Tang, Tan ve enerji tiiketimi, dogru- I et P
Oztiark (2016) 4an vabana vatrmlar lesme, Granger neden-mik biiylimeden enerji tiiketimine tek yonlii ne-
Ztur 1971-2011 an yabanct ya Msellik densellik vardir.
sermaye stoku
Reel GSYH, Gayr1 Safi [Degiskenler esbiitiinlesiktir.
< Tiirkiye Gregory-Hansen esbii]
Erdogan  vel S 1 s densellik: 4 titketimind. ih
Giirbiiz (2014) ermaye olusumu, ih{tiinlesme, Granger ne{Nedensellik: Enerji tiiketiminden sermayeye, ihra-
ur 1970-2009 racat, toplam enerji tii{densellik cattan enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensel-
ketimi lik vardur.
Akpolat ve AI_Turklye Enerji kullanimi, reell Johansen esbﬁﬁinle§-DEgI§kenler esbiitiinlesiktir Nedensellik: "ener]?
fintas (2013) csvh me VECM harcamalariyla reel GSYH arasinda uzun donemli
¢ 1961-2010 § iki yonlii nedensellik vardir.
Kisi bas1 elektrik tiike
timi
& iirki GSYH, kapasite kulla]
C_, a g 11 fTirkiye P . .. VAR, Granger neden-{Kisibasi enerji tiiketimi ile sanayi sektorii bityiime
Tiirkmen  vé nim orani, sanayi sekto- ik h da iki vénlii nedensellik vard
Cakar (2013) 1989 - 2010 rii bityiime orani, tarmfE 1z1 arasinda iki yonlii nedensellik vardir.
sektorii biiyiime hizi,
[Merkez Bankasi doviz
rezervi
[Degiskenler esbiitiinlesiktir.
L .JJohansen-Juselius Ve
Cetin ve Seker] Tiirkiye C,;,SYI,{' 'Toplam‘ et ock-Watson egbiitiin{Nedensellik: enerji titketimi ile ekonomik biiyiime
tiiketimi, reel ihracat, ot s
(2012) . lesme, Toda-Yamamotofarasinda nedensellik iliskisi yoktur.
1970-2009 isglicii .
nedensellik
Johansen e§bﬁmnlegme’De“i@kerﬂer egbiitiinlesiktir. Nedensellik: GSY-
Uzunoz ve[Tiirkiye 1970-E e Granger nedensellik ,g e . R
nerji titketimi, GSYH [H’den enerji titketimine dogru tek yonlii nedensel-
Akgay (2012) 2010 .
lik vardur.
Tiirki Degiskenler esbiitiinlesiktir.
Korkmaz ve| "Y€ Enerji tiiketimi, enerjilJohansen egbiitiinlesme
Develi (2012) 1960-2009 {iretimi, GSYH ve Granger nedensellik [Nedensellik: enerji tiiketimi ile GSYH arasinda iki

yonlii nedensellik vardir.
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Ersoy, AY (OECD tilkeleri Birincil enerji tiiketimi) N [Degiskenler esbiitiinlesiktir.
2012 Csyi Panel egbiitiinlesme
( ) 1987-2007
Tiirki [Degiskenler esbiitiinlesiktir.
Yanar ve Kerid "T<1Y¢€ IGSYH Enerji tiiketimi, |Johansen esbiitiinlesme,
moglu (2011) 1975-2009 cari agik VECM Enerji titketiminden biiyiimeye dogru nedensellik
vardir.
tct;il\e/ltil yliltlrlf)l elektrik Johansen esbiitiinlesme |Degiskenler esbiitiinlesiktir.
Tiirkiye P [VECM, Granger neden-
Ozata (2010) iketimi, toplam ener'isenik Nedensellik: reel GSMH'dan enerji tiiketimine
1970-2008 tijketimi’ e’z‘olﬁn 11111( dogru tek yonlii, GSMH'den petrol tiiketimine
ortalama, fll?yatl ’ dogru tek yonlii nedensellik vardir.
Topl birincil ji .
Tiirkiye ..Op am el ener}lVAI.{, Granger neden Enerji tiiketiminden isgiiciine
Aytac (2010) tiiketimi, toplam sabifjsellik
1975-2006 zs;f/}ge, t.h(}i/a’nnmlan, dogru tek yonlii nedensellik vardir.
, istihdam
Johansen esbiitiinlesme,
Mucuk ve U [Tiirkiye Granger nedensellik, |Degiskenler esbiitiinlesiktir. Nedensellik: enerji
1 (2009 y Enerji tiiketimi tiiketiminden biiyiimeye dogru nedensellik var-
sal (2009) 1960-2006 etki-tepki fonksiyonlari,|dir.
varyans ayrigtirma
i Ekonomik bilyéime, Ekonomik biiyiimeden den enerji tiiketimine
Zhang vel Gin enerji tiiketimi, karbon|VAR, ECM, Granger ne-| o Ay . 4 .
Cheng (2009) e misvonu, kentsel niiddensellik enerji tiiketiminden karbon emisyonuna tek yonlii
& 1960-2007 s yonu, Inedensellik vardir.
Karagél,  ErqTiirkiye Kisa donem: degiskenler arasinda pozitif bir iligki
baykal ve Er- (GSYH, elektrik tiiketimi]ARDL vardir. Uzun dénem: degiskenler arasinda negatif
tugrul (2007) [1974-2004 iliski vardir.
M e hr ar afPetrol ihraglKisi bas: enerji tiikketimi [Panel ~ esbiitiinlesme, 2?1‘?1ilgjergf;eilse]ilutelilr;lfflfgfétﬁiznts:ihké;ioiz:
(2007) eden 11 tilke  |kisi bast GSYH Granger nedensellik Y J y
densellik vardir.
Ticari enerji kullanimu Ticari enerji kullanimimdan GSYH'ye tek
GSYH ve etkinlik degis I o . s
Sengiil VeTiirkiye eni olarak reel engefjiTo da Yamamotoyonlu’ reel enerji fiyatlari ile GSYH arasinda iki
. . ) . yonlii,
Tuncer (2006) 1960-2000 ﬁya’slg{l endeksi (enver]%(1995) nedensellik
sttoru k?n?a deger] enerji fiyatlar1 endeksinden ticari enerji kullanimi-
fiyat deflatori/TUFE) Ina dogru tek yonlii nedensellik vardir.

Degiskenler arasindaki etkilesim genel olarak incelen-
dikten sonra, s6z konusu 5 degisken agisindan diinya
iilkeleri benzerliklerine gore gruplandirilmis; degis-
kenler arasindaki iliskiler ag1 acisindan Tiirkiye'ye
en benzer yapidaki {ilkeler de ortaya konmustur. Son
olarak ilgili iilkeler igin degiskenler aras1 dogrusal ve
dogrusal olmayan iliski yapisi zaman serisi ekono-
metrisi teknikleri ile analiz edilmistir.

4. AMPIRIK BULGULAR

4.1. Enerji Kullanim1 ve Makroekonomik Gosterge-
ler Arasindaki iligkilerin Diinya Olgeginde incelen-
mesi

Calisma kapsamindaki 5 degiskenin en fazla verisinin
kaydedildigi en giincel yil 2015 oldugundan, Diinya
Bankasi'ndan derlenen ilgili yil yatay kesit verileri
ile galistlmistir. Eksik g6zlemler ayiklanmis ve kalan
iilkeler ile analizlere baglanmuistir.

Analizlerin gesitli varsayimlarindan biri olan veri se-
tinde aykir1 gbzlem olmamasi varsayimi Mahalonobis
D? uzakliklar: yardimiyla incelenmis, inceleme sonu-
cunda Hong Kong, izlanda, Katar, Sudan, Curagao,
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Liitksemburg ve Trinidad & Tobago iilkelerinin gok
degiskenli aykirt deger oldugu saptanmistir (o= 0,001).
Hgili iilkeler, diger analizlerin isleyisini bozabilecegin-
den, kapsam dis1 birakilarak uygulamalar gerceklesti-
rilmigtir.

Analizler 127 iilke ile gerceklestirilmistir.

Uygulanan Normallik testleri sonucunda, degisken-
lerin hi¢ birinde Normal dagilim goézlenmedigi sonu-
cuna ulagilmistir. Bu durumda Normallik varsayimi
gerektiren parametrik korelasyon katsayis: tiirii olan
Pearson Carpim Moment Korelasyon Katsayis1 yerine
Spearman Korelasyon Katsayis1 hesaplanmasi ve yo-
rumlanmasi daha uygun olacaktir.

Analiz kapsamindaki tiim degiskenler arasinda (diin-
ya Olgeginde) 0,05 anlam diizeyinde dnemli iligkiler
bulunmaktadir (Bkz.: EK 1). Spearman Korelasyon
Katsayis1 ve testine gore; enerji kullanimi ile GSYIH,
karbondioksit emisyonu ve dis ticaret degiskenleri
arasinda ayn1 yonlii anlamli (6nemli) iliski bulundugu
gorlilmiistiir. Enerji kullanimi ile enflasyon arasinda
ise zit yonlii anlamli iliski bulundugu saptanmustir.
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Aralarinda iliski oldugu istatistiksel olarak goriilen bu
5 degisken birlikte ele alindiginda, degiskenler ara-
sindaki etkilesim baglaminda benzer yapi gosteren
iilkelerin saptanmasi ve Tiirkiye'nin bu yap: i¢indeki
yerinin belirlenmesi; ¢alismanin temel amacidir. Amag
dogrultusunda gereken incelemeler ¢ok degiskenli is-
tatistiksel analiz tekniklerinden Kiimeleme Analizi ile
gerceklestirilmistir.

4.2. Enerji Kullanimi ve Etkilesimde Oldugu Makro-
ekonomik Gostergelerin Diinya Ulkeleri Benzerlik-
lerine Gore Kiimeleme Analizi ile incelenmesi

Cok degiskenli istatistiksel analiz tekniklerinden
kiimeleme analizi ile birbirine benzer 6zellik gosteren
birimler gruplanmaktadir. Kiimeleme analizi temelde
hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan olmak {izere iki alt
baglikta incelenmektedir. Veri setinin yapisina ve
¢alisilan grubun genisligine gore hiyerarsik kiimeleme
ya da hiyerarsik olmayan kiimeleme analizi teknigi
kullanim1 tercih edilir. Bu ¢alismada hiyerarsik ve hi-
yerarsik olmayan kiimeleme algoritmalar: birlikte kul-
lanilmustur.

Oncelikle veri setine hiyerarsik olmayan kiimeleme
tekniklerinden =k  Ortalamalar  uygulanmuistir.
Hiyerarsik olmayan kiimeleme tekniklerinde analiz
oncesinde olusturulacak kiime sayisina karar
verilmektedir. Kiimeleme analizinde kiime sayisi-
nin belirlenmesi igin farkli yollar séz konusudur.
Bu yollardan sikc¢a basvurulan biri, gelistirilmis for-
miilden yararlanmaktir. Formiil kullanimi ile kiime
say1s1 7 veya 8 olarak belirlenmistir. Bagvurulabilecek
yollardan bir digeri ise Temel Bilegenler Analizi'ne
bagvurmaktir.

Temel Bilesenler faktorlestirme teknigi uygulamasi ile
ulagilan bulgular soyle 6zetlenebilir:

Veri setinin Faktor Analizi'ne uygun bir yapida olup ol-
madigini arastiran Bartlett Kiiresellik Testi sonucunda,
veri setinin faktorlestirmeye uygun oldugu saptanmais-
tir (sig.= 0,000). KMO 6rneklem yeterliligi olciitii iste-
nen en diisiik diizeyden daha yiiksek elde edilmistir,
orneklem hacmi kabul edilebilir diizeyde ve yeterlidir
(KMO= 0,601). Analiz kapsamindaki tiim degiskenle-
rin komdtinaliteleri, yani faktorler tarafindan agiklanma
oranlar1 % 50'nin tizerindedir, bu sebeple Faktor Anali-
zi 6ncesinde degisken atma gerekliligi / 6nerisi s6z ko-
nusu degildir. Faktor analizi uygulamasi sonucunda 2
anlamli faktor elde edilmistir. Bir bagka ifade ile analiz
kapsamindaki 5 adet degisken, 2 faktorle 6zetlenebil-
mektedir. Tlgili 2 faktoriin 6zdegeri 1’den biiyiik olup
(Kaiser kriteri), toplam degiskenligi aciklama oranlar:
da 2/3 oranmin ustiindedir (% 74.822). 1. faktorde kisi
bas1 GSYTH, karbondioksit emisyonu ve enerji kulla-
nimu degiskenleri yiikli ¢ikmus iken, 2. faktorde dis
ticaret ve enflasyon degiskenleri yiiklii (agirlikl) ¢ik-
mustir. Faktor 1; kisi bast GSYIH, karbondioksit emis-

yonu ve enerji kullanimi degiskenlerini temsil eden
yapay degisken iken, faktor 2 dis ticaret ve enflasyo-
nu temsil eden diger yapay degiskendir. Bu bulgular,
analizde 5 degisken arasindaki iliski yapisinin goster-
gelerinden biri olarak degerlendirilebilir (Bkz.: Ek 2).

Temel Bilesenler Analizi faktorlestirme teknigi ile
olusan 2 faktoriin skorlar1 kullanilarak sac¢ilim grafi-
gi olusturulmustur. Sacihm grafigi incelendiginde ise,
olusan seklin ne yazik ki kiime sayis1 hakkinda giiglii
bir 6n bilgi vermedigi goriilmiistiir. Kiime sayisinin
belirlenmesinde basvurulan bir diger yol, hiyerarsik
kiimelemeye basvurmaktir. Bu nedenle son olarak
dendogram incelemesi yapilarak kiime sayis1 netlesti-
rilmistir. Dendogram incelemesi sonucunda; kiime sa-
yis1 i¢in formiil ile ulagilan (yaklasik) 8 degerinin veri
seti i¢in uygun kiime sayisi1 olabilecegi 6n bilgisi edi-
nilmistir (Bkz.: Ek 3). Bu nedenle veri setindeki tilkeler
benzerliklerine goére 8 kiimeye ayrilarak, bulgular
yorumlanmustir.

4.3. k means (k Ortalamalar) Kiimeleme Sonuglar1

4 iterasyonla yakinsama saglanmistir. Kiimeleme
analizi uygulamasi sonucunda olusan 8 kiimede
sirastyla 63, 16, 4, 8, 5, 14, 5 ve 3 iilke yer almaktadur.
Tiirkiye 63 iilkenin bulundugu 1. kiimede yer almak-
tadir. Bu kiitmedeki diger tilkeler; Angola, Arnavutluk,
Ermenistan, Azerbaycan, Benin, Banglades, Bolivya,
Brezilya, Botsvana, $ili, Fildisi Sahili, Kamerun, De-
mokratik Kongo Cumhuriyeti, Kolombiya, Kosta Rika,
Dominik Cumhuriyeti, Cezayir, Ekvador, Misir, Bir-
lesik Arap Cumbhuriyeti, Etiyopya, Gabon, Giircistan,
Guatemala, Honduras, Hirvatistan, Haiti, Endonezya,
Hindistan, Irak, Jamaika, Urdiin, Kenya, Kirgizistan,
Kambogya, Liibnan, Sri Lanka, Fas, Moldova, Meksi-
ka, Myanmar, Karadag, Mauritius, Namibya, Nijer,
Nijerya, Nikaragua, Nepal, Pakistan, Panama, Peru,
Filipinler, Paraguay, Romanya, Senegal, El Salvador,
Sirbistan, Surinam, Togo, Uruguay, Tacikistan, Tunus,
Tiirkiye ve Tanzanya'dir.

Analiz sonuglar1 Tiirkiye icin detaylandirilmak isten-
diginden, Kiime 1 tekrar Kiimeleme Analizi'ne tabi
tutulmus, dendogram (agag grafigi) yardimiyla ince-
lenmistir.

Dendogram yardimuyla; Tiirkiye'nin enerji kullanimi
ve enerji kullanimiyla iliskili oldugu saptanmis bas-
lica makroekonomik gostergeler acisindan; Brezilya,
Sili ve Uruguay ile en benzer yapida oldugu sonucuna
ulagilmistir.

4.4. Enerji Kullanimi ve Etkilesimde Oldugu Makro-
ekonomik Gostergeler Bakimindan Ulkelerin Sira-
lanmasi

Temel bilesenler faktorlestirme teknigi ile elde edilmis
faktorlerin skorlar1 6zdegerleri ile agirliklandirilarak
tek bir 6zet faktor skoru elde edilmis ve iilkeler bu
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skora gore siralanmistir.

Bu uygulama ile hedeflenen Kiimeleme Analizi bul-
gulari ile Faktor Analizi bulgulariin temelde ortiisiip
ortiismediginin kontroliidiir.

Siralamada Tiirkiye’yi $Sili'nin takip etmesi, Uruguay
ve Brezilya'nin da siralamada Tiirkiye'ye nispeten ya-
kinda yer almas: dikkat ¢ekmistir. Bu bulgu, Kiime-
leme Analizi sonucunda elde edilen baslica bulguyu
desteklemektedir.

Faktor Analizi bulgularma gore enerji kullanimi ve
enerji kullanimi ile etkilesimde olan diger baslica
makroekonomik gostergeler arasindaki iliskiler ag:
dikkate alinarak Tiirkiye'nin yapisal olarak benzer
oldugu 14 iilkenin; Brezilya, Litvanya, Bulgaristan,
Bosna Hersek, Uruguay, Gabon, Portekiz, $ili, Slovak-
ya, Malta, Ukrayna, Kibris, Mogolistan ve Cin oldugu
sOylenebilir.

4.5. Enerji kullanimi ve Cesitli Makroekonomik
Gostergeler Arasindaki Mliskilerin Tiirkiye, Brezil-
ya, Sili ve Uruguay i¢in Zaman Serisi Ekonometrisi
Teknikleri ile Incelenmesi:

Tiirkiye’'nin enerji kullanimi ve enerji kullanimiy-
la iligkili oldugu saptanmis baslica makroekonomik
gostergeleri dendogram yardimi ile incelenmis, on-
celikli olarak Brezilya, $ili ve Uruguay benzer yapi-
da oldugu sonucuna ulasilmistir. Calismanin bun-
dan sonraki asamasinda ise, bu iilkeler i¢in ayr1 ayri
makroekonomik degiskenlerin arasindaki dogrusal
olmayan nedensellik iligkisi 2015:Q1-2020:Q3 donemi
i¢in incelenmistir. Serilerin, varyansta duragan olma-
ma problemini ¢6zmek i¢in dogal logaritmalar1 alinmus,
yapilan birim kok testi sonuglart dogrultusunda da ilk
farklar1 alinarak analize devam edilmistir.

Ekonomide, ulusal ve uluslararasi piyasalarda meyda-
na gelen krizler, politika degisiklikleri gibi cesitli et-
menler zaman serisi verilerinde 6nemli kirilmalara ve
dontislere neden olmaktadir. Bu ve benzeri nedenler
zaman serisi analizlerinde dogrusal olmayan teknikle-
rin kullanilmasini gerekli kilmaktadir.

Bu baglamda, serilere BDS testi uygulanmus, serilerin
olasilik dagiliminin bagimsiz ve 6zdes oldugunu ifade
eden sifir hipotezinin biitiin boyutlarda %5 anlamlilik
diizeyinde reddedildigi goriilmiistiir. Bu bulgu, ca-
lismanin devaminda yapilan analizlerde dogrusal ol-
mayan zaman serisi tekniklerinin kullanilmas1 gerek-
tigini ortaya koymustur. Calismanin bundan sonraki
kisminda seriler arasindaki nedensellik iligkisi Diks
ve Panchenko (2006) Dogrusal Olmayan Nedensellik
Analizi ile incelenmistir.

Diks ve Panchenko (2006) nedensellik testi, parametrik
olmayan dogrusal olmayan nedensellik testidir. Diks
ve Panchenko (2006), dogrusal olmayan nedensellik
analizinde dogrusal bagimliligi ortadan kaldirmak
i¢in 6nce VAR modelinin tahmin edilmesini ve dogru-
sal olmayan nedensellik analizinin VAR modelinin ar-
tiklarina uygulanmasini énermislerdir. Test istatistigi,

seklinde olusturulmustur. Diks-Panchenko,

g, =Cn’ C>0,%<ﬂ<% @) icin,

\/;(Tn(gn)_Q) 2 N(0,1)
S, 3)

test istatistiginin dagilimda normale yakinsadigin
gostermistir. D dagilimda yakinsamay1 gosterirken,
S, asimptotik varyans Tn(.)'nin tahmincisidir. Bu
baglamda, ¢alismada oncelikle, degiskenler arasinda
VAR modeli olusturulmus, artiklarina Diks ve Panc-

henko (2006) testi uygulanmstr.

Calismada, enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime, ve
cekirdek enflasyon degiskenleri arasindaki nedensel-
lik iligkisi incelenmistir. Enerjinin, tiretim ve tiiketim
kapsaminda ekonomideki makroekonomik degisken-
lerle iligkili oldugu bilinmektedir. Tiirkiye'nin enerji
konusunda disa bagimli bir {ilke olmasi, enerji tiike-
timinin, ekonomik degiskenlerin iligkilerini etkileme-
sine neden olmaktadir. Tiirkiye icin yapilan analiz
sonucuna gore, enerji titketimi ve biiylime arasinda
cift yonlii bir nedensellik oldugu, ayrica, ener;ji tiike-
timinin ‘nin nedeni oldugu ortaya koyulmustur. Yapi-
lan analizde, cekirdek enflasyondan, enerji tiiketimine
dogru bir nedensellik iliskisi oldugu bulgusu da dik-
kat cekmistir (Bkz.: Ek 4).

20. ylizy1ilin sonundan itibaren gelismekte olan iilkeler,
cesitli kriterlere gore gruplanarak incelenmeye bas-
lanmustir. Tiirkiye ise 2000-2001 krizi sonrasi Brezilya
ile karsilastirllmaya baslanmustir. Brezilya'nin Giiney
Amerika'nin en biiyiik enerji tiiketicisi oldugu bilin-
mektedir. Ancak, Tiirkiye'den farkli olarak Brezilya
ayni zamanda kendi bulundugu bélgenin en 6nemli
petrol ve gaz, diinyanin ise en biiyiik ikinci etanol
iireticisidir. Yapilan analiz sonucu, Brezilya igin bii-
ylimenin, enerji titketiminin nedeni oldugu, enerji tii-
ketiminin de’nin nedeni oldugu sonucuna varilmistir.
Ayrica, enerji iireticisi de olsa, ¢ekirdek enflasyonun
enerji tiiketiminin nedeni oldugu bulgusuna ulasil-
mustir (Bkz.: Ek 5).

Yiikselen piyasa ekonomilerinden birine sahip olan
Sili'nin ise onemli bir bakir iireticisi oldugu bilin-

T(e)=—"L S (G, (X0LZLYD (V) - foy (X0 J, (Vi) P

n(n—2)%5
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Sekil 1. Tiirkiye nin i¢inde Yer Aldig1 Kiime 1°e Iliskin Dendogram

Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine

(o] =) 10 15 20 25
L 1 1 | L

Dominican Republic 16—
Peru S0F—
Colombia 14
Alania 2
Morocco 3T
Armenia 3
Guatemala 23—
Ecuador 18—
CGeargia 22—
Cote d'lvoire 11—
El Salvador 55—
Benin ]
Togo 58
Camercon 12—
Congo, Dem. Rep. 13—
Miger 44—
Senegal 54—
Honduras 24—
Micaragua 46—
Kyrgyz Republic 33—
Mamibiza 43
Cambocdia 34—
Sri Lanka 36—
FPhilippines 59 p—q
Haiti 26—
Myanmar 40 —
Tajikistan 59—
Bolivia T
Moldowa 38—
Angola 11—
Paraguay 52—
Bangladesh 6
Mepal 47—
Ethiopia 20—
Kenva 32—
Tanzania 62
Pakistan 48—
Migeria 45—
Indonesia 27—
Inclia 28
Egypt, Arab Rep. 19—
Jamaica 30—
Braxzil =] o
Uruguay 63
Chile 10—
Turkey 61—
Jorclan 31
Tunisia 60
Botswana =]
Mauritius 42— —
Surinarme 5T
Mexico 39
Costa Rica 15—
Panama 49—
Mortenegro 41—
Romania S3—
Croatia 25—
Azerbaijan 4
Lebanon 35—
Algeria 17— —
Irag 29—
Serbia 56—
Gabon 21
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mektedir. Enerji titketimi agisindan incelendiginde de
cekirdek enflasyon ile ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi
oldugu goriilmiistiir (Bkz.: Ek 6).

Toplam enerjisinin % 55’ini yenilenebilir kaynaklar-
dan elde eden Uruguay’in ise bu alandaki yatirimlar
konusunda kiiresel egilimleri belirledigi bilinmekte-
dir. Yaptig1 yatirimlar ile enerji miksini ¢esitlendirmis,
sik sik goriilen elektrik kesintilerini azaltarak tiiketimi
arttirmistir. Her ne kadar fiyatlarin enflasyon dikka-
te alindiginda dahi ge¢mise gore daha diisiik oldu-
gu soylense de, yapilan analizde enerji tiiketimi ve
¢ekirdek enflasyon arasinda karsilikli bir nedensellik
iligkisi ortaya konulmustur (Bkz.: Ek 7).

Tiim sonuglar birlikte degerlendirildiginde, ekonomi-
leri birbirine benzese de enerji kaynaklar: ve politika-
lar1 bakimindan birbirinden farkli olan bu tilkelerde
enerji tiiketimi ve cekirdek enflasyon arasinda dog-
rusal olmayan nedensellik iliskisi oldugu sonucuna
varilmistir.

5. SONUC VE ONERILER

Hayatin her alaninda kullanilan ve yasadigimiz giiniin
vazgecilmez bir parcasi olan enerji kavrami niifusun
artmasi, sanayilesme, ileri teknoloji kullaniminin yay-
ginlagsmas1 sonucu kullanim alanlarinin genislemesi
nedeniyle giin gectikce daha da 6nemli hale gelmek-
tedir. Enerji kaynaklar1 kattir, kullanim alanlar1 olduk-
¢a genistir ve bu sebeple enerji arz1 az olan iilkelerde
enerji kullanimi arastirma konusu edilerek enerji poli-
tikalar1 yonlendirilmeye calisilmaktadir. Literatiir 151-
ginda belirlenen degiskenler arasindaki etkilesimlerin
incelenmesi; bu degiskenler agisindan Tiirkiye'nin ye-
rinin ¢ok degiskenli analiz teknikleri ile tespit edilmesi
ve son olarak Tiirkiye ile en benzer yapidaki tiilkeler
i¢in degiskenler aras1 dogrusal ve dogrusal olmayan
iligkilerin irdelenmesi olan bu calisma ile ulasilan
ampirik bulgular asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Analiz kapsamindaki enerji ve baglica makroekono-
mik gostergeler konulu 5 degisken arasinda iligkiler
ag1 oldugu Spearman Korelasyon Analizi ile belirlen-
mistir. Kisi bagina GSYIH, karbondioksit emisyonu ve
enerji kullanimi1 degiskenlerini temsil eden bir yapay
degisken mevcut iken, enflasyon ve dis ticareti tem-
sil eden farkl1 bir yapay degisken bulundugu faktor
analizi ile saptanmigtir. Bu bulgu, analizde 5 degisken
arasindaki iliski yapisinin daha detaylandirilmis gos-
tergelerinden biri olarak degerlendirilmistir.

Ekonomik biiylimenin saglanabilmesi, iiretimin ve
kisi bagina GSYIH'nin arttirilabilmesi igin enerji kul-
laniminin da arttirilmas: kagimilmaz bir zorunluluk
haline gelmektedir. Enerji kullaniminin artmas: ile
dogal olarak karbondioksit emisyonu da artmaktadir.
Kisi basma GSYIH'nin artmasi ile hem iiretim hem
de tiiketim amagl enerji kullanimi tekrar artmak-
ta ve yine buna baglh olarak karbondioksit salinimi
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daha da yiikselmektedir. Kisi bagina GSYIH, karbon-
dioksit emisyonu ve enerji kullanim1 degiskenlerini
temsil eden bir yapay degiskenin bulunmasmin ne-
deni, bu degiskenlerin agiklandig: sekilde ¢ok yakin
bir iliskiye sahip olmasindan kaynaklanmaktadir.
Enflasyon ve dis ticareti temsil eden farkli bir yapay
degiskenin bulunmas1 ve bu iki degiskenin digerle-
rinden ayrilmasmnin nedeni ise; Tiirkiye'de ekonomi-
sinde enflasyon ve dis ticaret yapisini etkileyen daha
farkli ve daha kuvvetli degiskenlerin bulunmasidir.
Tiirkiye ekonomisinde ihtiya¢ duyulan enerjinin
bliyiik kismi ithal edilmektedir. Enerji ithalatinin
artmasi dis ticaret agiginin artmasina, bu durum da
cari agigin biiylimesine neden olmaktadir. Artan cari
acik ile doviz kuru artmakta ve ulusal paranin degeri
diismektedir. Bu durum da dogal olarak enflasyonist
siireci desteklemektedir. Bu nedenle dis ticaret ve
enflasyon degiskenleri diger degiskenlere gore daha
yakin bir iligkiye sahip olmaktadir.

Veri setine uygulanan hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan
kiimeleme analizi teknikleri sonucunda; Tiirkiye nin
2015 yilinda enerji kullanimi ve enerji kullanimiyla
iligkili oldugu saptanmis bagslica makroekonomik
gostergeler agisindan; Brezilya, $ili ve Uruguay ile en
benzer yapida oldugu sonucuna ulagilmistir.

Tiirkiye ile birlikte bu {i¢ {ilkenin en benzer yapida
oldugu sonucuna ulasilmasinin temel nedeni; dort
iilkenin de gelismekte olan {ilkeler sinifinda bulun-
malari, biiylimeye iliskin benzer sikintilar yasamalari,
kamu agiklari, enflasyon ve igsizlik sorunlarina kalict
¢ozlimler tiretememeleri olarak agiklanabilir. Ancak
bu benzerliklerin yaninda ciddi farkliliklar da bulun-
maktadir. Ornegin Tiirkiye'de ciddi bir dis ticaret agig1
varken, Brezilya dis ticaret fazlasi vermektedir. Uru-
guay ve Sili'nin dis ticaret yapis1 nispeten dengeli say1-
labilir. Tiirkiye hem iiretim hem de tiiketim anlaminda
enerji temini i¢in disa bagimli iken, Brezilya diinyanin
en biiyiik 15. petrol {ireticisi konumundadir ve geri
dontistim endiistrisini de oldukga gelistirmistir.

Calisma kapsaminda son olarak Tiirkiye'ye benzer
yap1 sergiledigi saptanan Brezilya, $ili ve Uruguay
i¢in degiskenler arasindaki dogrusal olmayan iliskiler
zaman serisi ekonometrisi teknikleri ile analiz
edilmistir. Uygulanan Diks ve Panchenko (2006) ne-
densellik testi, bu tilkeleri i¢in ortak bi¢cimde enerji tii-
ketimi ve cekirdek enflasyon arasinda dogrusal olma-
yan nedensellik iligkisi oldugunu ortaya koymustur.

Tiirkiye, Brezilya, Sili ve Uruguay dortliisii incelendi-
ginde ari astirma konusu dénemde durgunluk igeri-
sinde olduklar1 s6ylenebilir. 20001 yillarin baslarinda
hizli biiyiime trendine girmis olan dort iilkede 2014
— 2015 yallari itibariyle biiyiime hizinin oldukga yavas-
ladig1 goriilmektedir. lgili dénemde Brezilya ve Uru-
guay yaklasik %1 seviyelerinde biiyiirken, Sili'de %2,3
ve Tiirkiye’de de %4 biiyiime yasanmistir. 56z konusu
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dort gelismekte olan iilkede de borg / GSYIH oraminin
%40 ile %45 arasinda degistigi goriilmekte, tilke ekono-
milerinin finansmaninda dis borgla finansmanin agir-
ligin1 arttirmaya basladigr goriilmektedir. Yine ilgili
doénemde Sili'de 15.000 $ ve Uruguay’da 16.000 $ olan
kisi bagina GSYIH'nin Brezilya ve Tiirkiye'de yaklasik
9.000 $ olarak gerceklestigi gortilmiistiir. Incelemenin
yapildigr doénem issizlik oranlarma bakildiginda;
Tiirkiye ve Brezilya'da yaklasik %11 iken Uruguay
ve Sili'de %6-7 seviyelerinde oldugu goriilmiistiir.
Ozellikle Brezilya ve Tiirkiye ekonomileri, cok benzer
kronik sorunlara sahip olmalarindan dolay1 “kirilgan
ekonomiler” grubunda degerlendirilmektedir.

Ulasilan bulgular ¢alismanin kapsamu ile sinurlt olup
konu ile ilgilenen arastirmacilara, Tiirkiye’ye en ben-
zer yapida ¢ikan iilkelerin alternatif kiimeleme metot-
lar1 ile karsilagtirmali olarak degerlendirilmesi ve son-
rasinda degiskenler arasindaki dogrusal ve dogrusal
olmayan iliskilerin Panel Veri Ekonometrisi Teknikleri
ile incelenmesi Onerilebilir.
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EKLER
Ek 1. Korelasyon Tablosu
Ii
GSYH | CO2 D‘i;“" Enerji | Enflasyon
Korelasyon katsayist 1,000 844 ,182° ,889™ - 427"
GSYH Sig. ,000 ,049 ,000 ,000
N 118 118 118 118 118
Korelasyon katsayist ,844™ | 1,000 ,284™ ,958" -,319™
cO2 Sig. ,000 ,002 ,000 ,000
N 118 118 118 118 118
, Korelasyon katsayisi ,182° ,284™ 1,000 ,294™ -333"
sPear;rga“ ° Digticaret  Sig. 049 | 002 ,001 ,000
N 118 118 118 118 118
Korelasyon katsayist ,889" | ,958™ ,294™ 1,000 -337"
Enerji Sig. ,000 ,000 ,001 ,000
N 118 118 118 118 118
Korelasyon katsayist | -427" |-,319" -,333™ -,337" 1,000
Enflasyon Sig. ,000 ,000 ,000 ,000
N 118 118 118 118 118
Ek 2. Faktor Yap1 Matrisi
Bilesen
1 2
ENERJi ,942 ,262
CcO2 ,898 ,290
GSYH ,807 ,077
ENFLASYON -,443 ,698
DIS TICARET 423 -,613
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Ek 4. Tiirkiye Igin Dogrusal Olmayan Nedensellik Analizi Sonuglari

Tiirkiye F istatistigi p
Enerji Tiiketimi — Biiytime 11.37 0.0003*
Biiyiime — Enerji Tiiketimi 14.52 0.0002*
EnerjiTiiketimi — CO?2 9.82 0.0023*
CO2 — Enerji Tiiketimi 1.28 0.9856
EnerjiTiiketimi — Cekirdek Enflasyon 2.11 0.8651

Ek 5. Brezilya I¢in Dogrusal Olmayan Nedensellik Analizi Sonuglari

Brezilya F istatistigi P
Enerji Tiiketimi — Biiyiime 3.65 0.6512
Biiyiime — Enerji Tiiketimi 9.93 0.0067*
Enerji Tiiketimi — CO2 8.38 0.0071*
CO2 — Enerji Tiiketimi 0.76 0.7965
Enerji Tiiketimi — Cekirdek Enflasyon 6.53 0.0083*
Cekirdek Enflasyon — Enerji Tiiketimi 0.59 0.8754

Ek 6. Sili I¢in Dogrusal Olmayan Nedensellik Analizi Sonuglar

Sili F istatistigi p

Enerji Tiiketimi — Biiytime 3.65 0.4467
Biiyiime — Enerji Tiiketimi 2.13 0.5925
Enerji Tiiketimi — CO2 1.39 0.6393
CO2 — Enerji Tiiketimi 0.88 0.8357
Enerji Tiiketimi — Cekirdek Enflasyon 9.94 0.0094*
Cekirdek Enflasyon — Enerji Tiiketimi 7.56 0.0079
3

Ek 7. Uruguay I¢in Dogrusal Olmayan Nedensellik Analizi Sonuglar

Uruguay F istatistigi p
Enerji Tiiketimi — Biiytime 2.98 0.7239
Biiyiime — Enerji Tiiketimi 1.82 0.8061
Enerji Tiiketimi — CO2 1.59 0.8193
CO2 — Enerji Tiiketimi 0.92 0.9387
Enerji Tiiketimi — Cekirdek Enflasyon 10.89 0.0084*
Cekirdek Enflasyon — Enerji Tiiketimi 1.63 0.8276%
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