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OZET: Seker pancari tepe kivirctkligi hastaliginin etmeni, Beet curly top virus (BCTV) diir. Curtovirus cinsi igerisinde yer alan
BCTV, ikiz partikiilleri olan tek sarmal DNA (ssDNA) genomuna sahip olup, Homoptera takimu Cicadellidae familyasinda yer
alan Circulifer tenellus (Baker) ve C. haematoceps (Mulsant and Rey) tiirleri ile persistent olarak taginmaktadir. Seker pancari
tepe kivircikligy viriisii (BCTV), 1888 yilinda ABD’da ortaya ¢ikmus ve giliniimiize kadar basta seker pancari olmak iizere diger
birgok iiriinii etkilemeye devam etmistir. Hastaliga karsi dayanikli ¢esitlerin, sadece viriisiin etkisini azaltmaya yardimci olmasi ve
vektorlerinin kimyasal yontemlerle kontrol altina alinmasmin zor olmasindan dolayi, hastaligin miicadele basarist sinirli
kalmaktadir. Viriis, zaman zaman seker pancarinda biilyiikk verim kaybimna yol agarak, seker pancari tarimindan vazgegilmesine
neden olabilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Seker pancari, Seker pancari tepe kivirciklig viriisii, BCTV, Vektor, Circulifer sp.

BEET CURLY TOP (Beet Curly Top Virus) DISEASE

ABSTRACT: The agent of beet curly top disease is Beet curly top virus (BCTV). BCTV, involved in the genus of Curtovirus,
has a single-stranded DNA (ssDNA) genome with twine particles. It is persistently transmitted by Circulifer tenellius (Baker) and
C. haematoceps (Mulsant and Rey) which belong to the family Cicadellidae and the order Homoptera. Beet curly top disease
(BCTV) first occurred in USA in 1888 and continued to affect especially sugar beet and the other crops up to date. Since the
resistant cultivars to the disease can only help to reduce the impact of the virus and it is difficult to control its vectors by means of
chemical methods, the efforts to combat the curly top disease of sugar beet is limited. The virus can cause a significant crop yield

reduction from time to time and discontinuing sugar beet cultivation.
Key Words: Sugar beet, Beet curly top virus, BCTV, Vector, Circulifer sp.

1. GIiRiS

Seker pancari (Beta vulgaris var. saccharifera)
iretiminde ekonomik diizeyde iiriin kaybina yol agan
onemli virlislerden biri seker pancari tepe kivircikligi
virisi (BCTV) olup, yapraklarda ozellikle gobek
yapraklarda kivirciklagma meydana getirdiginden dolay1
“curly top” ad1 verilmistir. Hastalik ilk defa 1888 yilinda
Nebraska’da Kirmiz1 pancarlarda goriilmistiir. 1899’da
California’da genis Olgiide zarar yaptigi rapor edilmis ve
ertesi yil ABD’nin bati eyaletlerinde ortaya ¢ikmis olup,
kurak ve yari-kurak iklimin hiikiim siirdiigii tarim
alanlarinda geliserek yayilmistir (Carsner ve Stahl,
1924; Benett ve Leach, 1977). Tirkiye’de ilk defa 1955
ve 1956 yillarinda Eskisehir ve Erzincan civarinda seker
pancarinda goriilen (Bennett ve Tanrisever, 1957 ve
1958; Tanrisever, 1961) hastaligin, Afrika, Avrupa ve
Asya kitalarinda birgok bitkide bulundugu rapor
edilmistir (Thomas ve Mink, 1979). Kiiresel 1sinmadan
dolay1 kurak ve yari-kurak iklime doniigme egilimindeki
baz1 {ilkelerin tarim alanlarinda hastaligin siddeti artig
gostermistir. Virlisii tagiyan vektoriin, mevsim boyunca
beslenme kaynaklarina ve go¢ etme durumuna baglh
olarak hastalig1 tasidigi belirlenmistir (Koike ve ark.,
2010). Viriise, birgok kiiltiir bitkisi ve yabanciotun yer
aldigr cift ceneklilerden 44 familyaya ait 300°den fazla
genis bir yelpazedeki bitki tiiriiniin konukguluk etmesi
(Bennett, 1971; Thomas ve Mink, 1979), tasiyict

vektoriin - hastaligt
hizlandirmaktadir.

tasimasin1  kolaylastirmakta ve

2. COGRAFIK DAGILIMI

Seker pancari tepe kivircikhigr virisi (BCTV), ilk
defa 1888 yilinda ABD’da Nebraska’da ortaya ¢ikmistir
(Carsner ve Stahl, 1924; Benett ve Leach, 1977).
Hastalik, diinyanin kurak ve yari kurak iklimin hiikiim
stirdigii Afrika, Avrupa, Asya, Kuzey, Giiney ve Orta
Amerika ile Akdeniz Havzasi’nda goriilmektedir.
Bugiine kadar Ispanya, italya, Tiirkiye, Kibris, Misir,
Iran, Hindistan, Kanada, ABD, Meksika, Kostarika,
Portoriko, Arjantin, Bolivya, Brezilya ve Uruguay’da
varlig1 belirlenmistir (Thomas ve Mink, 1979; Biichen-
Osmond, 2006).

Tiirkiye’de Seker pancari tepe kivircikligi viriisii,
simptomolojik olarak ilk defa 1955 ve 1956 yillarinda
Eskisehir ve Erzincan’da tespit edilmistir (Bennett ve
Tanrisever, 1957 ve 1958; Tanrisever, 1961). Daha
sonra, hastaligin tipik simptomlari, 1994’te Ankara,
2001°de Konya (Ozgiir, 2003) ve 2004’te Kirsehir
(Kaya, 2004)’de bazi seker pancari ekim alanlarinda
rastlanmigtir. Kiiresel 1sinmanin etkisinin hissedilmeye
baslandig1 son yillarda Orta Anadolu Bolgesi’nde her yil
virlis goriilmeye baglamistir. Seker pancar1 tepe
kivireikligi, 2006 yilinda Konya, Karaman ve
Aksaray’da; 2007 yilinda Kirsehir ve Aksaray’da; 2008
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yilinda Afyon, Ankara, Kirsehir ve Nevsehir ili seker
pancar1 iretim alanlarinda ortaya ¢ikmistir (Kaya ve
Giirkan, 2006, 2007, 2008 ve 2009).

3. EKONOMIK ONEMIi

1888 yilinda ABD’de Nebraska’da 6nemli zararlara
yol agan ve daha sonra California ve bat1 eyaletlerinde
ortaya ¢ikan hastalik, 20. ylizy1l boyunca seker pancari
ve diger triinleri etkilemistir (Carsner ve Stahl, 1924;
Bennett, 1971; Benett ve Leach, 1977).

Seker pancari tepe kivircikligi viriisii, ABD’de en
tahripkar viriis hastaliklarindan biri olup, zarar diizeyi
yillara gore degisim gostermektedir (Murphy, 1946).
Hastalik siddetinin yiiksek oldugu yillarda, tarlalarin
birgogunda iriiniin tamami zarar gordigii i¢in hasat
yapilamamistir. ABD’nin  bati eyaletlerinde bazi
yerlerde seker pancar1 iretimine son verilmis ve
fabrikalar kapanmistir. Ancak, 1934 yilinda dayanikli
seker pancari gesitleri gelistirilmis ve bu kayiplar belli
bir seviyeye indirilmistir (Bennett ve Leach, 1977).

1950°1i yillara gore, 1970’li yillarda ABD’de Seker
pancar1 tepe kivircikligi viriisiiniin giddeti artmustir.
Idaho’nun batisinda hastaligin ~ siddetli  seyrettigi
bolgelerde, seker pancart veriminin %27 oraninda
diistiigii rapor edilmistir (Mumford ve Peay, 1970). Aym
yillarda Californiya’da oldukca siddetli seyreden
hastalik, bitkilerde bodurlasma ve dliimlere yol agarak,
verimin azalmasina sebep olmustur (Duffus ve Skoyen,
1977). Hastaligin siddetli seyrettigi durumlarda,
dayanikli seker pancari ¢esidinin fide olugsumundan 10
hafta sonra, bitkilerin %72’sinde belirtiler gorildiigiinde
%13’ asan verim kayiplarina yol agabilecegi
belirlenmistir. Virulent izolatlarin, duyarli ve dayanikli
seker pancari gesitlerinin seker varligi iizerinde biiyiik
bir etkiye sahip oldugu rapor edilmistir (Duffus ve
Skoyen, 1977). Strausbaugh ve ark. (2006), ABD’nin
batisinda orta derecede hastalikla bulasik olan Kimberly
ve Nampa’da, 2005 yilinda yaptiklari ¢aligmada, viriisiin
seker pancarmin kok veriminde %48, seker varliginda
%15 ve seker veriminde ise %S55’e varan oranlarda
kayiplara yol agtigimi ortaya koymustur. Seker pancari
tepe kivircikligi hastaligi, 2001 yazinda ABD’nin
batisinda genis bir alanda yeniden ortaya ¢ikmis, seker
pancari, domates ve biber bitkilerine buyiik zararlar
vermistir. Hastaliin siddeti arttikga, seker pancarinin
kok verimi dogru orantili olarak diismektedir. Hastalik
oraninda her birim artig, kok veriminde 5.76-6.93 t/ha
arasinda diisiise yol agmaktadir (Strausbaugh ve ark.,
2007).

Tiirkiye’de ise 1955’den bu yana zaman zaman
ortaya c¢ikan hastalik, 2008 yilinda Ankara’nin
Sereflikoghisar ve Nevsehir’in Kozakli ilgelerinde ve
2009 yilinda Ankara’nin Haymana ilgesinde bazi
tarlalarda %350'ye varan kok verimi kayiplarina yol
acmistir (Kaya ve Giirkan, 2008 ve 2009). Tiirkiye’de
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hastalik giderek yayginlagmaktadir. Yillara ve bolgelere
bakildiginda, hastaligin, o6zellikle ilkbahar déneminin
kurak gectigi yillarda ve illerde ¢cok yogun bir sekilde
ortaya c¢iktig1t ve ekonomik zarara yol agtifi
anlagilmaktadir (Kaya ve Giirkan, 2006, 2007, 2008 ve
2009).

4, VIiRUSUN
ORGANIZASYONU

YAPISI VE GENOM

BCTV, Geminiviridea familyasindan Curtovirus
cinsinin tip tiyesidir. Viriis, ssDNA genomuna sahiptir.
Curtovirusler, 3 kb biiyiikliigiinde tek parcali bir genom
ve viral DNA’nin ¢ogalma orijinini olusturan 450 bp
intergenic bolgeden cift yonlii olarak kopyalanan yedi
okuma ¢ergevesine (ORFS) sahiptir (Baliji ve ark., 2004;
Briddon ve ark., 1998; Klute ve ark. 1996; Stanley ve
ark., 1986; Stenger, 1994). Ug virion sense ORFs (V1,
V2 ve V3) iyi bir sekilde muhafaza edilmis ve capsid
protein (CP) genini sifrelemektedir. Dort
complementary sense ORFs (Cl, C2, C3 ve C4)
replikasyon proteinini (Rep) sifrelemektedir (Briddon ve
ark., 1989; Hormuzdi ve Bisaro, 1993; Latham ve ark.,
1997; Stanley ve ark., 1992; Stenger ve Ostrow, 1996).
IR (intergenic region), Curtoviriis tiirleri arasinda
cesitlilik gostermekte ve DNA replikasyon islemi
sirasinda Rep baglayicilarina aracilik eden, tiire spesifik
tekrarli iteron adi verilen diziler igermektedir (Arguello-
Astorga ve ark., 1994; Hanley-Bowdoin ve ark., 1999;
Soto ve ark., 2005; Stenger, 1998).

BCTV’iin virionlar, kaplanmamis bir capsidden
olusur. Capsid, uzun ve ¢ift olup, icosahedral simetri
gostermektedir. Toplam 22 capsomerden olusan Capsid,
18 nm c¢apinda ve 30 nm uzunlugundadir. Genom,
bolmesiz olup, kapali bir daireden ibaret yuvarlak,
ambisense ve tek sarmal DNA’s1 olan bir molekiil
igermektedir. Genomun tamami, 2993 nukleotit
uzunlugundadir (Biichen-Osmond, 2006).

5. IRKLARI

Curtovirus genusu igerisinde, seker pancarinda
hastalik siddeti ve sekansinda farklilik gosteren; Beet
curly top virus (BCTV, BCTV’nin tip straini ve daha
once Cal/Logan straini olarak bilinmektedir), Beet
severe curly top virus (BSCTV, daha 6nce BCTV’ nin
CFH straini olarak bilinmektedir) ve Beet mild curly top
virus (BMCTYV, daha 6nce BCTV’nin Worland straini
olarak bilinmektedir) olmak tizere 3 tiir tanimlanmistir
(Stenger, 1998).

BCTV’nin ise virulense, sipmtomoloji  ve
konukgulart1 bakimindan farklilik gosteren genetik
acidan stabil bir ¢ok straini tammmlanmigtir (Giddings,
1938, 1944, 1954; Bennett, 1963 ve 1971; Mumford ve
Peay, 1970; Thomas, 1970;). Baz1 6nemli strainleri:
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e Strain 7 (Giddings, 1944): Cok diisiik virulense sahip
olup, yalniz ¢ok duyarli seker pancarlarini enfekte
etmektedir.

e Strain 11 (Giddings, 1954): Seker pancarinda en
viriilent straindir.

e Strain 66-10 (Mumford ve Peay, 1970): 1960’11 ve
1970’li yillarda ABD’nin batisinda geligerek,
degisim gegiren, seker pancarinda yiiksek viriilensi
olan tipik straindir.

e Strain 31A (Thomas, 1970): Solanaceae familyasi
bitkilerinde virulensi ¢ok yiiksek, seker pancarinda
ise diigiiktiir.

e Strain Murale (Bennett, 1971): Chenopodium murale
bitkisinde simptomlara yol agan tek Amerikan
strainidir.

6. KONUKCULARI

Viriis, Chenopodiaceae, Compositae, Cruciferae,
Leguminosae ve Solaneceae familyalarindan geker
pancari, domates, kabak, keten, 1spanak, hiyar, fasulye,
kavun, biber gibi kiiltiir bitkilerinin ve birgok yabanci
otun yer aldig ¢ift ceneklilerden 44 familyada 300°den
fazla bitki tiiriinde enfeksiyon gergeklestirebilmektdir
(Bennett, 1971; Thomas ve Mink, 1979).

Teshis konuk¢ulari: Seker pancari (Beta vulgaris),
hiyar (Cucumis sativus), fasulye (Phaseolus vulgaris cv.
Bountiful), domates (Lycopersicon esculentum), tiitiin
(Nicotiana tabacum) (Thomas ve Mink, 1979; Boswell,
1985).

Saklama ve ¢ogaltma  konuk¢ulari:  Saklama
kiiltiirleri i¢in Beta vulgaris; ¢ogaltmak i¢in Phaseolus
vulgaris cvs Romano, Bountiful (Mink ve Thomas,
1974) ve Nicotiana tabacum cv. Turkish (Mumford,
1974) kullanilir.

Test konukculari: Lokal lezyon konukgusu yoktur.
Seker pancar1 (Beta vulgaris) test konukcusudur.
Vektorlerin enfektivite testlerinde seker pancarinin
fideleri kullanilmaktadir (Boswell, 1985).

Duyarli  konuk¢u  familyalari:  Amaranthaceae,
Apocynaceae,  Caryophyllaceae, = Chenopodiaceae,
Compositae, Convolvulaceae, Cruciferae,

Cucurbitaceae, Euphorbiaceae, Labiatae, Leguminosae-

Papilionoideae, Linaceae, Malvaceae, Papaveraceae,
Phytolaccaceae, Polemoniaceae, Polygonaceae,
Solanaceae, Tropaeolaceae, Umbelliferae, Violaceae

(Boswell, 1985).
7. BELIRTILERI

BCTV’nin meydana getirdigi belirtiler genellikle
biitlin konukcularda benzerlik gosterir. Konukgularin
hemen tamaminda en erken donemde yaprak
damarlarinda renk agilmasi, belli bir dereceye kadar
damarlarin gigsmesi ve en geng yapraklarda sekil
bozukluklar1 en belirgin semptomlardir. Bitkide hizli bir
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coklis ve olime yol acan diger belirtiler; bitkilerde
sararma, sertlesme ve bodurlagma; gen¢ yapraklarda ve
sirgiin uglarinda kivirciklagsma, kivrilma ve sekil
bozuklugu, alt siirgiinlerin gelisimi, floem dokusunda
nekroz ve floemden sivi akintisi gibi belirtilerdir. Bazi
konukgularda ise belirti ortaya ¢ikmaz (Freitag ve
Severin, 1936; Thomas, 1969).

Seker pancarindaki belirtiler en tipik ve en giivenilir
belirtilerdir (Thomas ve Mink, 1979; Anonim, 1990).
Seker pancar1 yapraklarinin kenarlari ice dogru kivrilir,
en gen¢ olan i¢ yaprak damarlarmin rengi agilir,
yapragin alt sathi plirizli bir yap1 alir ve yaprak
altindaki damarlar tizerinde 3 mm uzunlugunda meme
benzeri yapilar olusur. Yapraklar koyu mat-yesile
donerek, incelir, gevreklesir ve burusuk bir sekil alir.
Biiylime yavaslar, hastalikli bitkinin yaprak saplarindaki
floem dokularinda nekroz meydana gelir. Yaprak
saplarinda ve yapragin orta damarinda exudat olusur ve
acik seffaf bir sivi akintist gozlenir. Bu sivi havayla
temas ettikten kisa bir siire sonra siyahlasir ve
yapigkanims1 bir kivama gelir. Sonra kahverengi bir
kabuk olusturarak kurur. Asirt enfeksiyona maruz
kalmis bitkilerin koklerinde yan kokler gogalir ve yan
koklerin sayisi artarak, kok sakallanmasi meydana gelir.
Seker pancarinin enine kesitinde aralar1 agik renkli i¢ ice
siyah halkalar goriiliir. Boyuna kesitinde ise siyah renk
bozukluklarinin boylamasina uzandigi goriiliir (Anonim,
1982 ve 1990; Smith ve ark., 1992).

Domatesdeki belirtiler, sera ve tarlada yetistirilme
durumuna goére farklilik gostermektedir (Thomas ve
Mink, 1979). Tarladaki domateslerde, yapragin orta
damar1 boyunca yaprakgiklar ige dogru kivrilir, yaprak
sap1 ve orta damar asagiya dogru bikiiliir ve solmayan
yaprak asagiya sarkmig bir goriiniim alir. Yapraklar
kalinlagir ve kirillgan bir yapiya doner. Daha sonra
yaprak damarlari mor renge ve damarlar arasi sar1 renge
donerek, yapragin tamami sararmig bir goriiniime
biirlinebilir. Govdeden ayrilan 6z kurur. Yaprak
belirtileri ortaya ¢ikarken, bitki biiylimesini durdurur,
dik ve sert bir yapi olusturur. Meyveler olusmus ise
erken olgunlasir ve tohumlar bos kalir. Kii¢iik kalmis
koklerin ucundan itibaren ciiriimeler bagslar. Bitkiler
sonunda Oliir, gdvde ve yapraklar kahverengiye doner.
Seradaki domateslerde, baglangicta en belirgin simptom,
seffaf damarlarin  goriilmesidir. Mor damarlagma
genellikle goriilmez. Ozellikle yash bitkilerde ige
kivrilmig yaprakeiklar olusur. Damarlarda bazen beyaz
yumrular goriiliir ve damarlar arasinda sararma meydana
gelir. Erken dénemde enfekte olan bitkilerde belirgin bir
gelisme geriligi gozlenir. Sonunda biitiin bitki sararir ve
oliir (Anonim, 1982 ve 1990; Smith ve ark., 1992).

Patateste, sarimst ige kivrilmig yaprakgiklar olusur
ve bazen yaprak saplarinda biikiillme meydana gelir.

Bitkilerin  gelismesi  durur. Enfeksiyonun ileriki
donemlerinde genellikle bitkinin tepesine  yakin
yapraklarin altinda bodur filizler gelisir. Sonunda
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enfekteli bitkiler sararir ve 6liir (Thomas ve Mink, 1979;
Anonim, 1990).

8. EPIDEMIiYOLOJISi

Seker pancari tepe kivircikligi hastaligi, sadece
vektorlerle bitkiden bitkiye bulagmaktadir (Bennett,
1971). Ayrica, hem vektor hem de hastalikli bitki
materyallerinin ~ saglikli  alanlara  nakledilmesiyle
yayilmaktadir. Konukgu tiirlerine bagl olarak ii¢ kiiskiit
(Cuscuta) tiirii ile tasinabilmektedir (Bennett, 1944).
Kiskiit  enfekteli  bitkilerde  biiytirken  yiiksek
konsantrasyonda viriisii icermesine ve floem nekrozlari
gOstermesine  ragmen,  kiiskiit  kendisi  enfekte
olmamaktadir. Virus, seker pancari tohumu ile
tasinmadig (Bennett ve Esau, 1936) gibi, dokunma veya
fiziksel temas gibi mekanik yollarla da taginmamaktadir
(Boswell, 1985; Koike ve ark., 2010).

Vektorle Tasinma: Bu viriisiin, Kuzey Amerika’da
Circulifer tenellus (Baker) (Stahl ve Carsner, 1923) ve
Akdeniz havzasinda Circulifer tenellus (Baker) ve C.
haematoceps (Mulsant ve Rey) adli vektorler tarafindan
dogal olarak bitkiden bitkiye tasindigi bilinmektedir
(Kheyri ve Alimoradi, 1969). Bu vektor tiirleri,
Homoptera takimi Cicadellidae (Ciice agustosbdcekleri)
familyasinin  bir {iyesidir (Biichen-Osmond, 2006).
Viriis, persistent bir sekilde tasmir. Vektor, gomlek
degistirdiginde virlis vektoriin bilinyesinde kalmakta,
ancak vektoriin biinyesinde ¢ogalamadigi gibi vektoriin
blinyesinden nesilden nesile de gegememektedir
(Severin, 1931; Boswell, 1985).

C. tenellus, enfekteli bir bitkide 48 saat beslendikten
sonra virusii etkin bir sekilde tasir (Bennett ve Wallace,
1938). Bazen 2-20 dakikalik kisa beslenme
periyodlarinin sonunda bile viriisii biinyesine alarak
tasiyabilmektedir (Duffus, 1986; Wintermantel ve
Kaffka, 2006). Sikadlar, hastalikli bitkilerde 1 dakika
kadar kisa siire beslenerek, viriisii biinyelerine alabilir
(Severin, 1931; Bennett ve Wallace, 1938) ve
bilinyelerinde onu bir ay veya daha fazla tutabilirler.
Viriisli biinyesine alan vektor 4 saatlik latent periyoddan
sonra hastaligi saglikli bitkilere inokule edebilir
(Severin, 1923). Vektor biinyesindeki virlis miktari,
hastalikli bitkideki viriis konsantrasyonuna baglidir.
Viriisiin tasginma siklig1 da hastalikli bitki ve vektordeki
viriis yogunluguna baghdir (Bennett, 1962). Cok
enfektif =~ vektorler,  virisit  Omirleri  boyunca
tagtyabilmekte, ancak bir dizi saglikli duyarl bitkilerde
veya virlise bagisik bitkilerde beslendikten sonra enfekte
edecegi bitki oran1 azalmaktadir (Freitag, 1936). Vektor,
hastalikli bir bitkide beslenerek tasima kabiliyetini
yeniden kazanabilir (Bennett ve Wallace, 1938).

Virlis  partikiilleri, birgok dezenfektana karsi
dayanmiklilik  gostermektedir.  Virlis, kuru floem
exudatinda 10 ay, kuru seker pancar1 dokusunda 4 ay ve
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kuru seker pancari sikadlarinda (vektorlerde) 6 ay aktif
olarak kalabilmektedir (Anonim, 1990).

9. TANISI

BCTV’nin, Enzym Linked-Immunosorbent Assay
(ELISA), Tissue-Blot Immunoassay (TBIA), Elektron
mikroskop (Brlansky ve Derrik, 1979; Wintermantel ve
ark., 2003; Farzadfar ve ark., 2006; Heydarnejad ve ark.,
2007), PCR, Southern Blot, Western Blot ile seker
pancari bitkisi ve boceklerde teshisi yapilabilmektedir
(Hauser ve ark., 2000; Soto ve Gilbertson, 2003; Soto ve
ark., 2005; Farzadfar ve ark., 2006; Heydarnejad ve
ark., 2007; Bolok ve ark., 2008). Serolojik teshis i¢in
ticari ELISA kiti bulunmadigindan, teshisde diger
metotlar kullanilmaktadir.

10. MUCADELESI

Seker pancart tepe kivircikligi viriisli, karmasik bir
epidemiyolojiye  sahip oldugundan dolay1 etkin
miicadele stratejileri sinirli kalmaktadir (Wang ve ark.,
1999). Diinya'da bu hastalikla miicadelede, dayanikli
seker pancari ¢esidi ekilmesi (Martin ve Thomas, 1986;
Lewellen, 1989), seker pancari bitkilerinin erken
devrede vektorlerin salginina maruz kalmamas: ve bu
amacgla ekim zamanmin  ayarlanmasi,  gerekli
goriildiigiinde vektorlere karst ilaclama yapilmasi
(Duffus, 1986) gibi metotlar veya bunlardan birkac¢inin
kombinasyonu uygulanmaktadir.

Dayanikli Cesit EKimi: Dayanikli ¢esitler, hastalikla
miicadelede tek basina yeterli olmamaktadir ve viriisiin
etkisini azaltmaya yardimec1 olmaktadir. Ornegin, 1920°li
yillarda hastaliga karsi ABD'de toleransli ve kismen
resistant seker pancart gesitleri devreye sokulmustur.
Ancak, bu gesitler tek baglarma hastaligin kontroliinde
yeterli olamamistir (Bennett, 1971).

Ekim Zamanmimin Ayarlanmasi: Seker pancarinin
hastaliga karst en hassas oldugu donem bitkilerin
kotiledon ve ilk gercek yaprak donemidir. Bu
donemlerde sikad salgini oldugunda ve enfeksiyon
gerceklestiginde biiylik  verim  kayiplart  meydana
gelmektedir. Vektoriin ilk salgin yapma zamanindan ve
boylece ilk hastalik enfeksiyonundan kaginmak igin
ekim zamanmin ayarlanmasi verim kayiplarini
azaltmaktadir (Kaftka ve ark., 2003).

Kimyasal Miicadele: 1) Kiiltiir alanlart disindaki
alanlar ve meralarin ilaglanmasi: Hastaligl tasiyan
vektorlere karsi kimyasal miicadele uygulanmaktadir.
Kis boyunca vadi yamaglarinda yabanciotlardaki
vektorlerin populasyonunu azaltmak amaciyla, sikatlar
vadideki kiiltlir bitkilerine go¢ etmeden oOnce, kiiltiir
alanlarinin  digindaki alanlar ve mera alanlarinda
insektisitlerle vektdr miicadelesi yapilmaktadir. Boylece
hastaligin yayilmas1 da azaltilmaktadir. 2) Tohum
ilaglamasi: Seker pancart tohumlar: sistemik ilaglarla
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ilaclandiktan sonra ekilmektedir. Boylece, seker pancari
bitkilerinin en hassas oldugu kotiledon ve ilk gergek
yaprak  doneminde  vektorlere  karst  koruma
saglanmaktadir. 3) Yaprak ilaglamasi: seker pancari
yapraklari, sistemik ilaglar ile ilaglanarak vektorlere
karst koruma saglanmaktadir. 4) Toprak ila¢lamast:
Toprak  ilaglamasinda  yine sistemik ilaglar
kullanilmaktadir. Seker pancari bitkileri, topraktaki ilaci
kokleri vasitasiyla biinyesine alarak vektorlere karsi
korunmaktadir (Kaffka ve ark., 2003; Strausbaugh ve
ark., 2006 ve 2008; Wang ve ark., 1999).

11. SONUC

Ilk defa 1888 yilinda ABD’de ortaya cikan ve
Circulifer tenellus (Baker) ve C. haematoceps (Mulsant
and Rey) vektorleri ile tasinan Seker pancart tepe
kivircikligr viriisi (BCTV), diinyanin kurak ve yari-
kurak bolgelerinde zaman zaman epidemi yapmakta ve
bir¢ok kiiltiir bitkisinde ekonomik iiriin kayiplarina yol
acmaktadir. Ozellikle, ABD’de sik sik zararlara yol
actig1 i¢in gerek viriis ve vektorleri gerekse bunlara karsi
alinmas1 gereken tedbirler konusunda bir¢ok arastirma
yapilmistir. Avrupa ve Tiirkiye’de ¢ok sik ve yogun
olarak ortaya ¢ikmadigindan birkag simptomolojik teshis
disinda arastrma  yapilmamistir.  Ancak, kiiresel
isinmadan dolayr mevsimlere gore iklimde meydana
gelen degisimlerden sonra ozellikle Tiirkiye’de son
yillarda BCTV, seker pancarinda sik sik ortaya ¢ikmaya
baglamistir. Hastaligin, iilke tariminda biiyiik ekonomik
degeri olan seker pancarindaki etkileri hissedilirken,
domates, biber, fasulye ve patates gibi diger kiiltiir
bitkilerindeki durumlari net olarak bilinmemektedir.

Diinya’da yapilan ¢alismalarin 1s18inda, Tirkiye’de
ekonomik zarar1 giderek artan bu hastaligin potansiyel
alanlarinin ve ekonomik zarar diizeylerinin belirlenerek,
miicadele stratejilerinin  gelistirilmesi gerekmektedir.
Ayn1 zamanda, bu cografyadaki viriisiin irklariin ortaya
¢ikarilmasi ve diinyada mevcut olanlarla benzerlik ve
farkliliklarinin ortaya konulmasina ihtiya¢ vardir.
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