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OZET : Bu ¢alismanim amaci arazi topografyasina bagl olarak bazi sebzelerin NO'; ve NO", kapsamlarmdaki degisimi
incelemektir. Bu amagla Giresun iline baglh Merkez ve Bulancak ilge kdyleri, Sebinkarahisar ilgesi kdy ve mahallelerinden
arazilerin tst, sirt ve etek pozisyonlarindan 54 karalahana, 27 marul, 27 1spanak ve 18 bags lahana olmak {izere toplam 126
taze sebze 6rnegi alinmistir. Ornekler arazilerin her topografik pozisyonundan 3’er paralel olmak iizere tesadiifi olarak
22/10/2003 tarihlerinde almustir. Alinan sebze 6rneklerinin arazi topografyasina bagl olarak NO“3 ve NO*, kapsamlarindaki
degisim incelenerck insan saghg acisindan durumlar degerlendirilmistir. Orneklenen koylerde arazilerin etek
pozisyonlarinda yetistirilen karalahana, marul, 1spanak ve baglahanada NO; birikimi, arazilerin iist pozisyonlarda yetistirilen
sebzelere gore daha fazla bulunmustur. Bahgeli koyii hari¢ diger biitiin kdylerin tim topografik pozisyonlarinda yetistirilen
karalahana ortalama NO; igerigi yoniinden insan saghgi agisindan riskli bulunmustur (>300 mg NO73 kg, TM). Birogul
kdyiiniin biitiin pozisyonlarinda yetistirilen marul, Avutmus ve Baglar kdylinlin biitiin pozisyonlarinda yetistirilen 1spanak,
Yedi kardes koytiniin sirt ve etek pozisyonlarinda yetistirilen sadece baglahana NO7; igerikleri yoniinden riskli bulunmugtur.
Alinan sebzeler NO'; birikimi yoniinden karalahana > marul > 1spanak > baslahana seklinde siralanmigtir. NO*, igerigi
bakimindan karalahana ve baslahana WHO’ya gére diisiik (<1mg kg™, TM) olup insan saglig1 agisindan riskli bulunmanus,
marul ve 1spanak ise yiiksek ve riskli bulunmustur.

Anahtar Sozciikler : Karalahana, marul, ispanak, baslahana, topografya, NO3 ve NO’; igerigi

VARIATION OF NO3 AND NO, CONTENTS IN SOME VEGETABLES DEPENDING ON LAND
TOPOGRAPHY

ABSTRACT : The objective of this study was to investigate the variation of NO'3 and NO™, contents in some vegetables
depending on topography. For this purpose, a total of 126 fresh vegetable samples were randomly collected from 54 black
cabbage, 27 lettuce, 27 spinach and 18 head cabbage plants with three replicates in each topographic position (upland,
backslope and footslope parts) in the villages of Bulancak and Sebinkarahisar and the central districts of Giresun province, on
October 22, in 2003. The variations in NO’; and NO", contents of these vegetables were determined and evaluated for human
health. NO"; accumulation values in black cabbage, lettuce, spinach and head cabbage grown in footslope position were
found to be higher than those of plants grown in upland and backslope positions. The average NO’; contents of the black
cabbages grown in the all topographic positions of the locations, except Bahgeli village, were found to be hazardous to
human health (>300 mg NO7; kg-1, TM). Lettuce grown in all topographic positions of Birogul village, spinach grown in all
topographic positions of Avutmus and Baglar villages, head cabbage only grown in backslope and footslope positions of
Yedikardes village were found to be risky in terms of their NO’; contents. According to their NO’3 accumulation, the
vegetable samples were ordered as; black cabbage > lettuce > spinach > head cabbage. While NO™, contents in black cabbage
and head cabbage were found to be low and harmless to human health according to WHO (<1mg kg™, DM), NO", contents in
spinach and lettuce were found to be high and hazardous.
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1. GIRIS

Insanlar tarafindan NO73'm %80’ gidalarla
%20’si igme sular1 ile alinmaktadirlar. Gidalarla
alman NO3in  %70’inin  yenilen sebzelerlerden
kaynaklandig1 bildirilmistir (Isermann, 1983). Insan
sagligi acisindan NO'3’in asil Onemi ise toksik
seviyelere kadar birikerek NO7’ye donlismesidir.
Ciinkii gidalarla alinan NO’3 mikrobiyal olarak, igme
sulartyla alinan NO7; da rediiksiyonla NO73’ye
doniismekte ve biriken NO', nitroz amin ve sekonder
aminleri olusturarak yetigkinlerde mide ve bagirsak
kanserlerine yol ac¢maktadir. Cocuklarda ise NO7,
hemoglobinde O,’nin yerine geg¢mek suretiyle
methemoglobine doniismekte ve oliimciil sonuglar
dogurabilmektedir (Isermann, 1983; Tannenbaumand
ve Correa, 1985; Ezeagu,1996; Huarte-Mendicoa ve
ark., 1997).

Bitkiler azotu NO'3 ve NH", formunda alirlar. Her
iki azot formu da bitki biinyesinde amonyaga
doniistiiriilir. Alman NH", azotu bitkiler tarafindan
NH*, — NH; + H* scklinde NH; formuna
doniistiiriilmektedir. NO'3 ise birinci asamasi hiicre
sitoplazmasinda, ikinci asamast  Kloroplastlarda
cereyan eden indirgenme reaksiyonlar1 sonucunda,
NO’; + 8H" 8 — NH3 + 2H,0 + OH™ seklinde,
NHs’a doniigmektedir. Daha sonra olusan amonyak
organik asitlerle birlesmek suretiyle rediiktif
aminasyon ve transaminasyon yoluyla amino asitlerin
yapisina girerek asimile olur. Ancak NHj’e
indirgenemeyen nitrat yesil bitki dokularmin hiicre
vakuollerinde NO’; yada NO7, seklinde birikir. Bu
durum 6zellikle yetisme ortaminda nitrat azotunun ¢ok
fazla olmasi halinde gergeklesir (Aktas, 1994; Kacar
ve Katkat, 2009). Bazi bitki turleri
indirgeyebilecekleri miktarin iizerinde nitrat azotu



almalar1 sonucu NOj3;  iyonunu akiimiile ederler
(Schrader, 1978). Bitkilerin tarafindan akiimiile edilen
NO’; miktarinin toprak sartlari, agir1 azotlu giibreleme,
151k intensitesi, sicaklik, sulama, tarim ilaglar1 ve
depolama kosullar1 gibi birgok faktére bagli oldugu
belirtilmistir (Goodman, 1979; Duncan ve John,
2006). Sebzelerde akiimiile olan NO’; miktarindaki
degisim ¢evresel faktorlerden ileri gelebildigi gibi
genetik  farkliliklardan da  ileri  gelebilecegi
belirtilmigtir (Griffith ve Johnston, 1961; Subramanya
ve ark., 1980). Maynard ve ark. (1976) akiimiile edilen
NO’; miktar1 ¢evresel sartlara bagli olmakla birlikte,
genotip farkliliklarin NO’; akiimiilasyonunda daha
6nemli oldugunu ifade etmislerdir. Korkmaz ve ark.
(2004) ayni har¢ ortaminda yetistirilen marul
¢esitlerini akiimiile ettikleri nitrat ve nitrit miktarlar
yoniinden karsilagtirmis ekimden sonra 50 giin
yetistirilen marul ¢esitlerinin  NO7; kapsamlari
yoniinden oldukga ayrimli olduklari tespit edilmistir.
Marul gesitleri arasinda en diisiik nitrat akiimiile eden
gesit Tasna olup 48.31 mg NO; kg™ taze materyal
icermistir. Yedikule, Arapsagt ve Kivircik marul
¢esitleri nitrat kapsamlar1 yoniinden yiiksek, Olenka
ve Tasna ¢esitleri ise diisiik bulunmuslardir( <0.65g
NO73/kg taze madde ise diisiik). Avrupa Birligi’nin
besin maddelerinin kontrolii i¢in olusturdugu bilimsel
komitenin 6nerdigi degere gore ise (575 ppm NO7)
Yedikule, Arapsagt ve Kivircik ¢esitleri nitrat
kapsamlar1 yoéniinden yiiksek, Olenka ve Tasna ise
diisiik bulunmuslardir. Marul gesitleri NO , igerikleri
bakimindan farkli bulunmamustir.

Sebzelerin nitrat ve nitrit kapsam tizerinde etkili
faktorlerden bir digeri yetistiricilik yapilan arazinin
topografyasidir. Topografya, yagis miktarini, erozyon
miktarini, drenaj, yikanma ve ¢Okelmeyi etkileyerek
toprak profili tizerinde etkili olmaktadir. Giilsar
ve ark. (1999), Samsun yoresinde tarlalarin
topografyasina  bagli  olarak  bazi  sebzelerin
nitrat kapsamlarmm degistigini, sebzelerin NO7;
iceriklerinin tarla egimi boyunca yukaridan asagiya
dogru artigini, tarlanin etek ve teras pozisyonlarinda
yetisen sebzelerin NO7; igeriklerinin sirt ve yamag
pozisyonlarda yetisen sebzelerin NO; igeriklerinden
yiksek oldugunu belirtmiglerdir. ~Arastirmacilar
Samsunda yetistirilen sebzelerdeki NO’3 miktarindaki
artigin azotlu giibrelerin sik ve agir1 uygulanmasindan
meydana geldigini belirtmislerdir. Ayrica etek ve teras
pozisyonlarindaki sebzelerde meydana gelen yiiksek
NO’; birikiminin o6nlenmesi igin toprak erozyonun
Onlenmesi gerektigini, uygulanacak giibre miktar
belirlenirken NO7; yikanmasi, yiizeysel akis ve
erozyonunun dikkate alinmasi gerektigini de ifade
etmisglerdir.

Goodman (1979) tarafindan azotun asimilasyon
etkinliginin ¢esitlere gore degistigi belirtilmistir.
Akiimiile edilen NOj; miktarmin bitkilerin nitrat:
indirgeyebilme kapasitelerine bagl oldugu
belirtilerek, nitrat rediiktaz enzim aktivitesi diisiik
oldugunda bitkilerde nitratin NO ; iyonu seklinde
akiimiile edildigi bildirilmistir.
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Diger yandan nitrat birikiminin marulda gesitlere
gbre onemi 6l¢iide degistigi belirtilerek en diigiik nitrat
kapsayan cesitlerin tespit edilmesi gerektigi ifade
edilmektedir (Blom-Zandstra ve Eenink, 1986).
Arastiricilar 1 kg taze marulda 0.65 gr’dan fazla nitrat
kapsayan g¢esitleri NO 3 kapsami yiiksek cesitler
olarak, 0.65gr’m altinda nitrat kapsayan cesitleri ise
NO ; kapsami diisiik cesitler olarak
gruplandirmislardir.

Oru¢ ve Ceylan (2001), Bursa yoresinde farkli
sebze bahgeleri ve pazar yerlerinde 2000 yilinin subat,
mart, nisan aylarinda almis oldugu 51 sebze
numunesinde yapilan analiz sonucunda igerdikleri
nitrat diizeylerine gore en yiiksekten en kiigiige dogru
sebzelerin roka, marul, 1spanak, brokoli, beyaz lahana
ve pirasa olarak siralanmakta oldugunu ve bu
sebzelerde bulunan nitrat ve nitrit
konsantrasyonlarinin  insan ve hayvan sagligi
acisindan  herhangi bir risk olusturmayacagin
belirtmiglerdir. Ayrica arastiricilar  Tirk  Gida
Kodeksinin marul ve taze ispanak igin belirledigi
nitrat sinir degerinin 805 ppm lahana i¢in belirledigi
sinir  degerinin  ise  201.25 ppm  oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica aragtiricilar Diinya saglik
teskilati (WHO)’ya gore taze sebzelerde yas agirlik
iizerinden 300 mg kg’ dan fazla nitrat, 1 mg kg™’ dan
fazla da NO, bulunmamas: gerektigi bildirilmistir
(WHO, 1995). 1997 yilinda yaymlanan Tirk Gida
Kodeksi yonetmeligine gore, marul ve taze 1spanakta
en fazla bulunabilecek nitrat miktar1 805 ppm olarak
bildirilmigtir (Anonim, 1997). Avrupa Birligi’nin
besin maddelerinin kontrolii i¢in olusturdugu bilimsel
komite ise hasat donemindeki marul ig¢in nitrat
kapsaminin 575 ppm olmast gerektigini belirtmistir
(Anoymous, 1995).

Bu arastirmanin amaci arazi topografyasina bagl
olarak baz1 sebzelerde akiimiile edilen NO3; ve NO,
kapsamlarindaki degisimleri incelemektir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Sebze Orneklerinin  Ahndign  Yéreler,
Topografik Ozellikleri ve Analize Hazirlanmasi
Sebze oOrneklerinin  alindigi yerler Sekil 1’de
verilmistir. Bu c¢alismada sebze Ornekleri her farkli
lokasyondan, arazilerin topografyalarina bagli olarak
yamag egimi boyunca 1. iist, 2.sirt ve 3. etek olmak
iizere 3 pozisyondan almmustir. Her topografik
pozisyonu temsil edecek sekilde &rnekler tesadiifii
olarak 3 farkli yerden 20-22/10/2003 tarihlerinde
alinmistir.  Giresun merkez ve Bulancak ilgesi
Demirci, Bahgeli, Eriklik, Yasli bah¢e, Erimez ve
Kaya dibi koylerinden toplam 54 kara lahana ornegi
alinmigtir. Karalahana yetistiriciligi yapilan arazilerin
egimi %20-35 arasinda degismektedir. Sebinkarahisar
ilgesine bagli Agutmus, Baglar, Birogul kdylerinde
toplam 27 marul, 27 1spanak Ornegi almmustir.
Yedikardes ve Kiit kiit kdyleinden olmak iizere toplam
18 bas lahana 6rnegi alinmistir. Marul, 1spanak ve bag
lahana orneklerinin alindigi arazilerin egimi %8-15
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Topografyaya bagli sebzelerde NO3 ve NO: birikimi

arasinda degigsmektedir. Alinan toplam 126 adet sebze
ornegi buz kutularna konularak laboratuara
getirilmistir. Once ¢esme suyu ile yikanip daha sonra
saf su ile yikanan sebze orekleri kurutma kagidi ile
kurutulduktan sonra NO3 ve NO; tayini i¢in hemen
piire haline getirilmistir (Anonymous, 1998).

Kara lahana o&rneklerinin alindig1r arazilerde
kirmizi sar1 podzolik topraklar; marul, ispanak ve bas
lahananin alindigi kdylerde ise gri kahverengi ve
kahverengi topraklar hakim durumdadir. Orneklerin
alindig1 Giresun ilinin uzun yillara ait bazi iklimsel
parametreleri Cizelge 1°de verilmistir.

NOZEVY1

Giresun il haritass
1/200.000

Lsiant
@ Sehze Grmelderinin Ahnihi Kiiyhex

Yedikardes_ Bixoiul 1, @ Kiktkist 1
®

ERZINCAN

Sekil 1. Arastirmaya konu olan Giresun Ilinde sebze
orneklerinin alindig: yerler

Cizelge 1. Giresun ilinin uzun yillara ait (1928-2003) bazi iklimsel parametreleri (Anonim, 2003).

Iklimsel Aylar

Parametreler | T n VARRY VI VIl VIl IX X X1 XII
Ortalama 7.0 7.0 79 113 154 198 225 227 198 161 125 93
Sicaklik C°

En yliksek 249 295 349 360 354 362 353 352 328 373 328 330
sicaklik ort.

En diisiik 62 98 -8 -14 40 68 121 121 48 42  -47  -24
sicaklik ort.

%ransa' nem, 70 71 74 77 80 77 78 77 78 77 72 69
3&' Yrﬁﬁf 1253 1069 945 793 646 736 764 943 1264 1553 1495 1244
Donlu giin 26 29 15 01 - - - - - - 01 06
sayisl

Ort. kapals 132 117 140 123 102 6.4 75 68 7.2 9.7 100 118
giin sayisi

Ort. agik giin 3.1 3.2 3.4 30 3.8 5.8 44 45 5.9 5.6 4.9 3.7
sayisi

2.2. Ahnan Sebze Orneklerinde Yapilan Analizler
2.2.1. NO s tayini

Taze sebzeler plire haline getirildikten sonra 5 g
ornek alinip 50 ml’lik balonlara konulmus ve balon
safsu ile derecesine tamamlandiktan sonra sebze
ornekleri 75 mI’lik behere bosaltilmis ve nitrat (mg
NO’3-N/kg taze 6rnek) Consort P903 iyonmetresi ile
potansiyometrik olarak iyonmetre ile Ol¢iilmiistiir
(Anonymous, 1998).

2.2.2. NO’, tayini

Taze sebze orneklerinde nitrit 1SO-2918’¢ gore
spektrofotometrik olarak belirlenmistir. Piire haline
getirilmis sebzelerden 5 g 6rnek tartilarak 50 ml’lik
balonlara konmus iizerine 10 ml saf su 1 ml Carrez I
ve 1 ml Carrez II ilave edilerek balon ¢izgisine kadar
saf su ile tamamlanmis bir saat sonra eksrakte
edilmigtir. Balon igerigi filtre edilmistir. Filtre edilen
drnekten 10 ml alinmus erlenlere konulmustur. Uzerine
kisa bir siire once esit hacimlerde karistirllmis olan
Griess I ve Griess II kangimlarindan 10 ml
eklenmigtir. 15 dakika sonra olusan kirmizi renkli
¢ozeltinin optik dansitesi 530nm dalga boyunda
spektrofotometre ile okunmustur. Okunan absorbans
degerlerinden materyaldeki NO, miktar1 standart egri
yardimiyla bulunmustur (Anonymous, 1995).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Giresun merkez ve ilge kdylerinde yetisen bazi
sebzelerde NO'; ve NO7, birikimlerinin topografik
pozisyonlara bagli olarak degisimleri Cizelge 2 ve 3’te
verilmistir. Sebzelerde akiimiile olan NO3 miktarlarina
iliskin  degerlerin  koylere, arazinin topografik
pozisyonlarina ve sebze tiirlerine bagli olarak 6nemli
derecede (P<0.05) degistigi goriillmiistiir.

Tarla egimi boyunca asagiya dogru sebzelerin
NO7; birikimleri artmagtir. Arazinin st
pozisyonlarinda yetisen karalahananin ortalama nitrat
kapsami kg taze agirlik olarak 1089.72 mg’dan, sirt
pozisyonlarda 1736.43 mg’a, etek pozisyonlarda ise
283.06 mg’a yiikselmistir. Benzer sekilde arazinin iist
kesimlerinde yetisen marul, 1spanak ve baglahana
sebzelerinde nitrat birikimi kg taze agirlikta sirasiyla
243.12, 295.85 ve 69.75 mg NO7; iken, etek
pozisyonlarda yetisen marul, 1spanak ve baglahana
sebzelerinde sirastyla 1178.06, 579.03, 327.75 mg
NO’3/kg degerlerine yiikselmistir (Sekil 2). Benzer
sonuglar Giilsar ve ark. (1999) tarafindan da ifade
edilmigtir. Arastiricilar Samsun yoresinde yaptiklari
calismada sebzelerin nitrat igeriklerinin tarla egimi
boyunca yukaridan asagiya dogru arttigini, ayni
tarlanin etek ve teras pozisyonlarinda yetisen
sebzelerin  NO7; igeriklerinin st ve yamag
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pozisyonlarda yetisen sebzelerin NO7; iceriklerinden
diisik  oldugunu  belirtmislerdir.  Ayrica  etek
pozisyonlardaki sebzelerde meydana gelen yiiksek
NO’; birikiminin toprak erozyonuna isaret ettigini
belirtmisler, nitrathh  giibrelerin  kullanilmasinda
yikanma, yiizeysel akis ve erozyonun dikkate alinmasi
gerektigini ifade ifade etmislerdir. Yaprak lahananin
ortalama NO7; igerigi mg kg@ taze agirhk olarak
koyler Yaslibahge (3751.45) > Erimez (2660.40) >
Eriklik > (2597.33) Demirci (596.16) > Kayadibi
(519.64) > Bahgeli (93.41) seklinde siralanmustir.
Marulun ortalama NO7; igerigi yoniinden koyler
Birogul (1470.52) > Baglar (261.60) > Agutmus
(209.76) seklinde siralanmigtir. Ispanak Dbitkisinin
ortalama NO7; igerigi yoniinden koéyler Agutmus
(695.08) > Baglar (398.70) > Birogul (195.98)
seklinde siralanmistir. Bag lahananin ortalama NO7;
igerigi yoniinden koyler yedi kardes (340.67) > Kiitkiit
(131.86) seklinde siralanmugtir.

Ortalama NO7; birikimleri yoniinden sebzeler
karalahana> marul> 1spanak> baslahana seklinde
siralanmig, bu sebzelerin ortalama NO7; kapsamlari
sirast ile 1703.07, 647.29, 429.91 ve 236.27 mg NO3
kgt taze agirlik olarak bulunmustur. Mor ve ark.
(2010) NOS3 igeriginin lahanada 510 mg kg, pirasada
91 mg kg, marulda 1439 mg kg, maydanozda 1070
mg kg™, 1spanakta 1132 mg kg™ ve turpta 3428 mg kg’
! oldugunu bildirmislerdir. Avrupa Birligi Komisyonu
ve Diinya Saglik Orgiitii sebzelerin NO; iceriklerinin
cesit ve genetik faktorlere bagh olarak 1-10000 mg kg
! arasinda degisebildigini ve sebze yetistiriciliginde
yer, kiiltivasyon ve depolama sartlarinin da NO7;
akiimiilasyonunda etkili faktorlerden olduklarin
bildirmislerdir (EUC, 1995; WHO, 1995). Diinya
Saglik Tegkilati (WHO, 1995) taze sebzelerde yas
agirlik iizerinden 300 mg kg™’dan fazla nitrat
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bulunmamas1 gerektigini belirtmistir. Ancak biitiin
pozisyonlarda yetisen karalahana’nin, sirt ve 6zellikle
etek pozisyonlarda yetistirilen marul ve 1spanagin NO
3 igerigi yoOnlinden yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Baglahananin NO'; kapsami ise WHO’ nun belirledigi
degerin altinda bulunmustur.

Kara lahananin NO7, igerigi 0.25-7.67 mg kg™
araliginda, marulun 0.20-19.07 mg kg™ arasinda,
1spanagm 0.82-37.03 mg kg'1 arasinda, bas lahananin
0.16-1.05 mg kg™ arasinda degistigi bulunmustur. Mor
ve ark. (2010) marulda NO, igeriginin 2.92-8,80 mg
kg™ arasinda ve yiiksek oldugunu, ispanak, turp, ve
lahanada 0.06-0.41 mg kg*; pirasa ve maydanozda ise
0.2-15 mg kg' arasmnda degistigini ve diisiik
oldugunu bildirmislerdir.

Sekil 3’iin incelenmesinden anlagilacagl iizere
topografik pozisyonlara bagli olarak sebzelerin NO7,
kapsamlarindaki degisim ayrimli bulunmus, marulda
NO7, kapsamui tarla egimi boyunca asagi dogru arttigi
halde, Kkaralahana ve 1spanakta NO’, kapsami tarla
egimi boyunca asagiya dogru azalmistir. Baglahananin
NO, kapsami topografik pozisyonlara gore
degismemistir.

Nitrit kapsami 1spanakta diger sebzelere gore
yiksek bulunmustur. Erimez koyiinde tarlalarin iist
pozisyonunda yetistirilen Kkaralahananin; Agutmus
koyiindeki tarlalarin st pozisyonunda, Birogul
koyiindeki tarlalarin iist ve etek pozisyonlarinda
yetistirilen marulun; Agutmus ve Birogul koylerinde
tarlalarin biitiin pozisyonlarinda Baglar kdyiinde ise
tarlanin Ust ve etek pozisyonunda yetistirilen 1spanak
bitkisinin NO’, kapsami WHO tarafindan Onerilen
sinir degerin (1 ppm) iizerinde bulunmustur. Bas
lahananin NO’, kapsami O&nerilen degerin altinda
bulunmustur.

Cizelge 2. Giresun merkez ve baz ilgelerinde farkli kdy ve mahallelerde yetisen bazi sebzelerin NO'3 kapsamlarinin

topografyaya bagli olarak degisimi

Sebzelerin NO; kapsamlari (mg kg™. TM)

Sebzeler ggg:&;ﬁ?ﬁ Merkez Bulancak Ilcesi Koyleri Ortalama
Demirci Bahgeli Eriklik Yasli Bahce Erimez Kaya dibi
1 394.20c 51.30c 1093.00c 2613.60c 1933.20c 453.00b 1089.72C
Kara 2 460.08b 78.75b 1231.50b 4642.50a 3510.00a 495.72b 1736.43B
Lahana 3 934.20a 150.19a  5467.50a 3998.25b 2538.00b 610.20a 2283.06A
Ortalama 596.16C 93.41D  2597.33B 3751.45A 2660.40B 519.64C
Sebinkarahisar ilgesi kyleri
Agutmus Baglar Biroglu
Marul 1 150.30b 242.10b 336.96¢ 243.12C
2 225.90a 269.10a 1067.09b 520.70B
3 253.08a 273.60a 3007.50a 1178.06A
Ortalama 209.76B 261.60B 1470.50A
Sebinkarahisar ilgesi mahalleleri
Agutmus Baglar Biroglu
Ispanak 1 492.00c 314.10c 81.50c 295.85C
2 685.74b 412.50b 146.34b 414.86B
3 907.50a 469.50a 360.09a 579.03A
Ortalama 695.08A 398.70B 195.98C
Sebinkarahisar ilgesi mahalleleri
Yedi kardes Kiitkiit
Bas 1 75.51c 63.99b 69.75B
Lahana 2 359.25h 83.34b 311.30A
3 407.25a 248.25a 327.75A
Ortalama 340.67A 131.86B

1- Ust Pozisyon. 2- Sirt Pozisyonu. 3- Etek Pozisyon
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Topografyaya bagli sebzelerde NO3 ve NO: birikimi

Cizelge 3. Giresun- merkez ve bazi ilgelerinde farkli kdy ve mahallelerde yetisen bazi sebzelerin NO™, kapsamlarinin
topografyaya bagli olarak degigimi

Sebzelerin NOs™ kapsamlar1 (mg kg™ TM)

Sebzeler g(?;(s))%(r)zfl‘l; Merkez Bulancak Ilgesi Koyleri O::;Ia
Demirci Bahgeli Eriklik Yasli Bahge Erimez Kaya dibi
1 0.34 0.48b 0.58 0.25 7.67a 0.25b 1.60A
Kara 2 0.41 0.76a 0.58 0.43 0.95b 0.58a 0.62B
Lahana 3 0.37 0.30b 0.59 0.30 0.67b 0.54a 0.46B
Ortalama 0.37B 0.51B 0.58B 0.33B 3.10A 0.46B
Sebinkarahisar ilgesi kdyleri
Agutmus Baglar Biroglu
Marul 1 1.56a 0.20b 4.39% 2.05B
2 1.30b 0.69%a 0.55¢ 0.85C
3 0.25¢ 0.39b 19.07a 6.57A
Ortalama 1.04B 0.43B 8.21A
Sebinkarahisar il¢esi mahalleleri
Agutmus Baglar Biroglu
1 37.02a 1.36a 3.34b 13.91A
Ispanak 5 10.64b 0.82b 7.90a 6.458
3 6.87c 9.26b 3.55b 6.56B
Ortalama 18.25A 3.81C 4.93B
Sebinkarahisar ilgesi mahalleleri
Yedi kardes Kitkiit
B 1 0.20c 0.50a 0.35A
as B
Lahana 105 0.16b 0.61A
3 0.61b 0.45a 0.53A
Ortalama 0.62 0.37

1-Ust Pozisyon. 2- Sirt Pozisyonu. 3- Etek Pozisyon
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Sekil 2. Farkli topografik pozisyonlardaki sebzelerin NO3
kapsamlar1

@ Karalahana O Marul B Ispanak @ Baslahana

NO: Kapsami, mg/kg TM.
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Sekil 3. Farkli topografik pozisyonlardaki sebzelerin NO,
kapsamlari

Sonug olarak, arazilerin etek pozisyonlarindan
yetistirilen karalahana, marul, 1spanak ve bag lahanada
NO’; birikimi iist pozisyonlarda yetistirilen sebzelere

gore daha yiiksek bulunmustur.. Genel olarak alinan
sebzeler NO7; birikimi yoniinden karalahana > marul
> 1spanak > bag lahana seklinde siralanmistir. Giresun
ilinde yetistirilen sebzelerin nitrat icerikleri WHO
tarafindan 6nerilen degerin lizerinde bulunmustur.

Karalahana NO7, igerigi yoniinden diigiik (< 1mg
kg™, TM) olmakla beraber sadece Erimez koyiiniin iist
pozisyonunda, marul Avutmus ve Birogul koylerinde,
1spanak Avutmus, Baglar ve Birogul koylerinde
yiksek olup insan sagligi agisindan risk teskil
etmektedir. Bag lahana ise NO7, icerigi WHO
tarafindan belirtilen degerin (< 1 mg kg™, TM) altinda
ve diisiik bulunmustur.

Asirt azotlu gilibre kullanimindan kaginilmali ve
azotlu giibrelerin etek pozisyonlara yikanmasini
onleyecek sekilde teraslama yapilmalidir.
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