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OZET : Bu arastirma; Samsun ekolojik kosullarinda kislik olarak ekilen Diinya Aspir Koleksiyonunda yer alan 208 aspir
genotipinin ¢ikis tarihi, vejetasyon siiresi, ilk ¢igeklenme tarihi, son ¢igeklenme tarihi, bitki boyu, bin tane agirlig1 ve tane
verimi Ozelliklerini belirleyerek, bu 6zellikler bakimindan {istiin performans gosteren genotiplerin segilmesi amaciyla,
Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, UPOV
karakterizasyon cetveline gore seleksiyon i¢in temel teskil eden bazi fenolojik ve morfolojik dzellikler tespit edilmistir.
Ele alinan biitiin genotiplerin, incelenen biitiin 6zellikler bakimindan genis bir varyasyona sahip oldugu, bazi genotiplerin
ise kendi icerisinde de varyasyona sahip oldugu tespit edilmistir. Sonu¢ olarak; Samsun ekolojik kosullarina adapte
olabilecek kislik aspir gesitlerinin mevcut genotipler arasindan segilebilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Aspir, Carthamus tinctorius L., Adaptasyon, Fenolojik ve Morfolojik Karakterler

A STUDY ON THE ESTABLISHMENT OF ADAPTABILITY OF WINTER SAFFLOWER
(Carthamus tinctorius L.) GENOTYPES IN SAMSUN ECOLOGICAL CONDITIONS

ABSTRACT: This research was carried out at the Department of Field Crops of Agricultural Faculty, Ondokuz May:1s
University to select the best genotypes from a total of 208 winter sown safflower genotypes of World Safflower
Collection showing high performance in terms of germination date, vegetation period, the first flowering time, the last
flowering time, plant height, 1000-seeds weight and seed yield. In this research, some phenological and morphological
characters, which are basic criteria for selection, were determined by considering the characterization tables of UPOV. It
was determined that there was a large amount of variation among genotypes regarding all characters investigated and that
some genotypes also had a high level of variation between individuals within genotype. Finally, it is possible to select

suitable winter safflower varieties from these genotypes adaptable to Samsun ecological conditions.
Key Words: Safflower, Carthamus tinctorius L., Adaptation, Phenological and Morphological Characters

1. GIRiS

Ulkemizde iiretilen bitkisel yaglar aycicegi,
pamuk, zeytin, soya, musir, kolza, findik ve susam
bitkilerinden kargilanmaktadir (Erbas, 2007). Tiirkiye,
iklim ve toprak yapisi itibariyla birgok yag bitkisinin
yetistirilmesine uygun cok elverigli bir potansiyele
sahiptir. Bu potansiyelin verimli bir bigimde
kullanilabilmesi i¢in mevcut yag bitkilerinin disinda
aspir, keten ve kamelina gibi yag bitkilerinin de
iiretim deseninde yerini almasi gerekir.

Compositeae familyasinda yer alan Aspir bitkisi
(Carthamus tinctorius L., 2n=24), tek yillik, genis
yaprakli bir endistri bitkisidir (Uysal ve ark., 2006).
Aspir bitkisinin Giiney Asya orijinli oldugu ve ilk
olarak Asya Kitasinin giineyinde, Ortadogu ve
Akdeniz Bolgesinde ekildigi ve Diinya’ya buradan
yayildig1, Anadolu’ya Orta Asya’dan gocler yoluyla
ve 20. Yiizyilimn basinda Balkanlar’dan gelen
gocmenler aracilifiyla geldigi rapor edilmektedir
(Babaoglu, 2006).

Gegmiste sap, yaprak, tohum ve c¢iceklerinden
yararlanmak amaciyla yetistirilen (Dajue ve Miindel,
1996) aspir bitkisi giiniimiizde daha ¢ok tohumundan
yag elde etmek amaciyla yetistirilmektedir. Ayrica
aspir tohumunun yagi alindiktan sonra geri kalan
kiispesi % 22-25 oraninda ham protein ihtiva etmesi
nedeniyle hayvan beslemede de kullanilmaktadir
(Landau ve ark., 2004; 2005).

Aspir tohumu % 13-50 yag ihtiva etmekte olup,
bu yagm % 90’1 doymamis yag asitlerinden oleik (%
15) wve linoleik (% 75) asitten olusmaktadir
(Rahamatalla ve ark., 2001). Oleik ait orani yiiksek
gesitlerin  gelistirilmesi ve yagin kararliliginin
artirllmasiyla aspir yagmin endiistriyel amaglh
kullanimi1 geniglemistir (Uysal ve ark., 2006).

Zengin E vitamini ve yiiksek tokoferol ihtiva
ettigi icin aspir yagi, kalp ve damar hastalarnin
uyguladiklar1  diyetlerde bagvurulan Onemli bir
kaynaktir (Pongracz ve ark., 1995; Uysal ve ark.,
2006).

Biyodizel iiretimine uygun 6zelliklere sahip olan
aspir yagindan biyodizel iretmek amaciyla son
yillarda yogun arastirmalar yapilmaktadir (Ogiit ve
Ozel, 2006).

Aspir ¢igeklerinden elde edilen carthamin
(carthamine) maddesi, dogal boya hammaddesi olarak
kullanilmaktadir (Nagaraj ve ark., 2001; Uysal ve ark.,
2006).

Aspir, yetisme istegi bakimindan diger yag
bitkilerine gore daha az segici olan bir bitkidir (Beg,
1993). Soguga ve kuraga karst yiiksek tolerans
gostermesi sayesinde kuru tarim alanlarini, tuzluluga
karsi tolerans ve yabanci otlara karsi olan rekabet
avantajlart sayesinde de sulu tarim alanlarinda
degerlendirilebilecek en onemli bitkilerden birisidir
(Weiss, 2000; Kaya ve ark., 2003; Koutroubas ve ark.,
2004; Uysal ve ark., 2006). Bu ozellikleri sayesinde



yetistirilecegi kurak bolgelerde, nadas alanlarinin
azaltilmasina katkida bulunabilecegi gibi (Karaca ve
ark., 1989), kira¢ alanlarda bugday, arpa, mercimek ve
tiitlin ile ekim nobetine girerek bitkisel yag acigimizin
kapatilmasina 6nemli derecede katki saglayabilir.

Ulkemizin icinde bulundugu bitkisel yag ihtiyaci
girdabindan ¢ikabilmesi igin aspir gibi ¢ok amagl
kullanima sahip olan yag bitkilerinin {ilkesel
yetistirme sistemine entegre edilmesi gerekir. Bu
entegrasyonun basariyla yapilabilmesi i¢in {ilkemiz
kosullarina adapte olabilecek diinya aspir materyalinin
iilkemiz kosullarinda ve farkli bolgelerde adaptasyon
denemelerine alinmasi gerekir.

Bir bitkinin, herhangi bir bolgedeki yetistirme
sistemine entegre edilmesinde; o bitkinin, o bdlge
kosullarinda ortaya koyacagi performans, onemli bir
rol oynamaktadir (Kurt, 2010). Bu role istinaden
Tiirkiye nin degisik tarim bolgelerinde aspir bitkisinin
adaptasyon yetenegini belirlemek amaciyla, birgok
arastirma yapilmistir (Sinan, 1984; Esendal, 1990;
Oztiirk ve Ozkaynak., 1995; Kog ve ark., 1997; Kirict
ve Meral, 1999; Esendal, 2001; Ozkaynak ve ark,
2001; Arslan ve ark., 2003; Samanci ve ark., 2001;
Samanci ve Ozkaynak, 2003; Ozel ve ark., 2004;
Giirbiiz ve ark.,, 2007; Cosge ve Kaya, 2008).
Yiiriitiilen bu arastirmalarin tamaminda, sinirlt sayida
aspir cesitleri/hatlart  kullanilmistir. Ancak, Diinya
Aspir Koleksiyonu olarak adlandirilan materyali
degerlendirmeye yonelik, kapsamli bir adaptasyon
caligmasi, bugiine kadar yapilmamistir. Dolayisiyla bu
arastirma;  Diinya  Aspir  Koleksiyonuna  ait
genotiplerin, Samsun  ekolojik  kosullarindaki
adaptasyonlarina temel teskil edecek ¢ikis tarihi, ilk
ciceklenme tarihi, son ¢igeklenme tarihi, vejetasyon
stiresi, bitki boyu, bin tane agirlig1 ve tane verimi gibi
ozellikleri belirlemek amaciyla yiiriitilmiistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Yeri Hakkinda Genel Bilgiler

Tarla denemesi, Ondokuz Mayis Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, deneme alaninda yiiritiilmiistiir.
Deneme alanmin topraklar killi (agir) ve yiizlek bir
yapida olup, denizden yiiksekligi 120 metredir.

Deneme yilina ait Samsun Ilinin  6nemli
meteorolojik verileri Cizelge 1°de verilmistir. Cizelge
1I’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi deneme yili,
ortalama sicakligi, uzun yillarin ortalama sicakligina
yakin seyretmis olup, Mart ay1 nispeten daha sicak
geemistir.  Yagis ortalamasi  degerlendirildiginde;
deneme yili Kasim ay1 hari¢, diger biitiin aylarda
ortalama yagis miktars, uzun yillarin ortalamasinin
altinda kalmistir. Ozellikle Mart aymnda diisen yagis
miktari, Mart ay1 uzun yillara ortalamasinin yaklagik
yarisinda  kalmistir.  Nispi nem  bakimindan
degerlendirildiginde; nispi nem genel olarak deneme
yilinda, uzun yillarin ortalamasimnin altinda kalmigtir.
Sicaklik, yagis ve nispi nem degerleri dikkate
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alindiginda; deneme yili, uzun yillara gore nispeten
daha kurak ge¢cmistir (Cizelge 1).

2.2. Materyal

Bu aragtirmada; bitki materyali olarak Diinya
Aspir Koleksiyonunda yer alan 208 aspir genotipi
kullanilmistir. Denemede kullanilan genotipler ve
bunlarin kdkenleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Genotiplerin Koken ve Sayilarina Ait Veriler

Genotiplerin Kullanilan Secilen
Kokeni Genotip Genotip
(Adet) (Adet)
Afrika 46 18
Amerika 18 5
Asya(Tiirkiye dahil) 44 19
Avrupa 38 11
Avustralya 8 1
? 2 2
Uzakdogu 52 14
Toplam 208 70
Tiirkiye 13 4

Cizelge 2’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi
genotiplerden 46 adet Afrika, 18 adet Amerika, 44
adet Asya, 38 adet Avrupa, 8 adet Avustralya, 52 adet
Uzakdogu bolgesinde yer alan iilkelerden koken
almistir. Asya kitasinda yer alan genotiplerden 13
tanesi Tiirkiye kokenlidir. Denemede kullanilan 2 adet
genotip kayitlara, kokeni kesin olarak belirlenmemis
genotip olarak gectigi icin makalede, “?” ile
verilmistir (Cizelge 2).

2.3. Yontem

Tarla denemesi, Ondokuz Mayis Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda yiiriitilmistiir.
Denemede  kullanmilan  genotiplerin  tohumlari,
Augmented Deneme Desenine gore, tek blok seklinde,
her genotip, 3 m. uzunlugunda, tek sira halinde, sira
iizeri 10 cm ve sira arast 70 cm olarak bi¢imde
ekilmistir. Denemede “Standart Cesit” olarak Dinger,
Remzibey ve Yenice yerli aspir ¢esitleri kullanilmistir.

Denemede, fenolojik gozlemler sira iizerinde
bulunan biitiin  bitkiler iizerinden, morfolojik
gozlemler ise her siradan tesadiifi olarak secilen 10
bitki lizerinden alinmistir. Arastirmada; cikis tarihi
(Q), vejetasyon siiresi (VS), ilk ¢iceklenme tarihi (IC),
son ¢iceklenme tarihi (SC), bitki boyu (B), 1000 tane
agirhgr (BT) ve tane verimi (V) UPOV’un aspir
karakterizasyon cetvelinde belirtilen esaslara uygun
olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 1. Yetistirme Yilt ve Uzun Yillarin Ortalamasi Olarak Ortalama Sicaklik —Yagis -Nispi Nem Verileri.

VEJETASYON DONEMINDEKI AYLAR

Periyot Ekim Kasim Arahk Ocak Subat  Mart  Nisan Mayis Haziran Temmuz
Ortalama Sicaklik (°C)
* 18.2 11.2 8.0 4.1 5.8 114 13.6 15.0 20.5 24.1
*x 16.1 12.7 9.2 6.8 7.0 7.8 11.1 15.5 20.0 23.9
Fark 2.1 -1.5 -1.2 -2.7 -1.2 3.6 2.5 -0.5 0.5 0.2
Ortalama Yagis (mm)
* 72.4 96.5 69.4 42.7 67.9 36.8 48.0 40.7 358 20.7
HoE 74.4 84.9 823 55.0 74.0 68.1 58.6 42.8 41.1 335
Fark -2.0 11.6 -12.9 -12.3 -6.1 -31.3 -10.6 -2.1 -5.3 -12.8
Ortalama Nispi Nem (%)
* 78.1 67.2 69.5 62.0 61.5 67.5 78.5 75.6 74.2 71.2
HE 74.0 69.0 66.0 68.0 70.0 75.0 77.0 79.0 74.0 72.0
Fark 4.1 -1.8 3.5 -6.0 -8.5 -1.5 1.5 -34 0.2 -0.8
Anon, 2009. *2007-2008 yil1; ¥**¥1933-2008 yillar1 ortalamasi
Elde edilen veriler SPSS programi kullanilarak 3. BULGULAR VE TARTISMA

analiz edilmis olup, elde edilen verilerin dagilim
diyagrami olusturulmustur. Uygulanan faktdr analizi
sonucunda da her veri program tarafindan okunmakta
ve incelenen faktdr ve ozellikler arasindaki iliskiler
hesaplanmaktadir. Bunlar daha sonra bir bilesen
diyagrami  ve dagillim  diyagraminda  ortaya
konmaktadir. Hesaplanan her bilesenin sahip oldugu
% degeri toplam varyasyonun belli bir yiizdesini
temsil etmektedir. Ele alinan karakterlerin ortalama
degerlerine gore yapilan analiz sonucunda olusan
diyagramda genotiplerin yer aldigi1 bolge dikkate
alinarak, Samsun ekolojik kosullarma genotiplerin
uyum durumu belirlenmistir. Bu degerlendirmede ele
alinan karakterler bakimindan mevcut genotiplerin
sahip olduklar1 degerlerden hareketle Finlay ve
Wilkinson, 1963 ve Eberhart ve Russell, 1966’nin
genotiplerin ¢evre kosullarina uyum durumunu ifade
eden tezlerinden yararlanilmistir. Bu tezlerde; ele
alman karakterlerin sahip olduklar1 degerlerden
yaralanarak olusturulan regresyon katsayist ile bu
karakter bakimindan popiilasyonun sahip oldugu genel
ortalama bir grafik diizlemi iizerinde gosterilmis ve
karakterin yer aldigi noktanin konumuna gore
genotipin uyum durumu degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmede; regrasyos katsayisi 1’e yakin ve
ortalama, genel ortalamanin {stiinde ise mevcut
genotiplerin biitlin ¢evre kosullarina iyi derecede
uyum sagladiklari, regresyon katsayist1 1’e yakin,
ortalama, genel ortalamaya yakin ise genotiplerin
biitin ¢evre kosullarmna orta derecede uyum
sagladiklari, regresyon katsayisi 1’e yakin ve
ortalama, genel ortalamadan diisiik ise biitiin ¢evre
kosullarina  kotii uyum sagladiklari, regresyon
katsayist 1’den biiyiik ve ortalama, genel ortalamadan
yiikksek ise iyi ¢evre kosullarinda &6zel uyum soz
konusu oldugu ve regresyon katsayisi 1’den diigiik ve
ortalama da genel ortalamadan diisiik ise kotii gevre
kosullarina  k6ti  uyum  saglandigi  seklinde
degerlendirilmistir (Finlay ve Wilkinson, 1963;
Eberhart ve Russell, 1966).

Elde edilen verilere dayali olarak Temel Bilesenler
Analizi (Sekil 1) yapilmis ve Dagilim Grafigi (Sekil 2)
olusturulmustur. Temel Bilesenler Analizi (Sekil 1)
incelendiginde; aspir genotiplerinin, ele alinan
ozellikler bakimindan farklilik gosterdikleri tespit
edilmistir. Arastirma sonucu ¢ikis tarihi ile 1000 tane
agirligl, tane verimi, bitki boyu, vejetasyon siiresi, ilk
¢iceklenme tarihi ve son c¢igeklenme tarihi arasinda
olumsuz bir iligkinin oldugu saptanmistir. Ayrica ¢ikis
tarihi, vejetasyon siiresi, ilk ¢igceklenme tarihi ve son
¢igeklenme tarihi ile bitki boyu, tane verimi ve 1000
tane agirligr arasinda olumsuz bir iligkinin oldugu
saptanmuigtir.

Regresyon katsayist ile regresyondan sapma
kareler ortalamasi sifira yakin olan ve performans
ortalamas1  genel ortalamanin  {izerinde olan
genotiplerin kararli (Eberhart ve Russell, 1966)
olduklar1 teorisinden hareketle genotipler, incelenen
karakterler bakimindan degerlendirildiginde; biitiin
genotiplerin bitki boyu, 1000 tane agirligi ve tane
verimi bakimindan Samsun ekolojik kosullarina iyi
uyum sagladiklari, ilk g¢igeklenme tarihi, son
ciceklenme tarihi ve vejetasyon siiresi bakimindan da
¢ok iyi uyum sagladiklari saptanmigtir.

Analiz sonucunda; ele alinan genotiplerin ¢ikis
tarihinin, genel ortalamanin altinda ve regresyon
degerinin de 1’in altinda olmasi, genotiplerin ¢ikis
tarihi bakimindan 6zel isteklerinin olabilecegini ortaya
koymaktadir. Denemenin ekildigi tarihte toprak
sicaklign dikkate alindiginda (Cizelge 1); toprak
sicakliginin ¢imlenme igin gerekli minimum sicaklik
derecesinin alt siirima yakin olmasi nedeniyle
¢imlenmenin gecikmesine sebep oldugunu sdéylemek
miimkiindiir. Bu durumda mevcut gesitlerin Samsun
ekolojik kosullarinda 17 Kasim tarihinden daha erken
ekilmesi gerektigini sdylemek miimkiindiir. Nitekim
¢ikis sonrasi ele alinan biitiin parametrelerin Samsun
ekolojik kosullarina uygunluk gostermesi bu Snerinin
gegerliligini de gostermektedir.

214



BT
" Ve

234

0 43 B Bi 0

C=Ctkag tarihi, VS=Vejetasyon siiresi, BT=1000 tane
agwrhgi, V=Tane Verimi, B=Bitki boyu, [C=Ilk
Cigeklenme Tarihi, SC=Son Ciceklenme Tarihi

Sekil 1. Genotiplerin Temel Bilesenler Analizi (PCA)

Sekil 2’nin incelenmesinden anlasilacagt gibi
incelenen 6zellikler bakimindan aspir genotipleri genis
bir varyasyona sahiptir. Toplam varyasyonun %
30.97°sini PCA1’in ve % 20.88’ini PCA2’nin temsil
ettigi saptanmustir. Ozellikle Asya kdkenli genotipler
¢ok fazla varyasyona sahiptir. Asya grubunun bu
kadar genis varyasyona sahip olmasi, aspirin orijin
merkezinin Asya kitast oldugu yoniindeki savi
(Babaoglu, 2006) da desteklemektedir.

Avrupa orijinli genotiplerin ele alinan &zellikler
bakimindan Asya orijinli genotiplerle ¢ogu kez ayni
grup i¢inde yer aldig1 saptanmuistir.

Tiirkiye kokenli aspir genotipleri agirlikli olarak
Asya, Avrupa ve Afrika kdkenli grup iginde yer
almakla birlikte, ele alinan diger biitiin orijin merkezli

genotipler ile bir sekilde benzerlik gosterdigi
saptanmistir.  Bu  durumda, Tiirkiye kokenli
genotiplerin  genetik tabanlarmin oldukca genis

oldugunu ortaya koymaktadir. Bir bagka deyisle
Tirkiye aspir gen havuzunun, agirlikli olarak Asya,
Avrupa ve Afrika aspir gen havuzundan koken alarak
olustugu soOylenebilir. Nitekim yapilan ¢esitli
arastirmalarda da Tirkiye’de yetistirilen birgok aspir
¢esidinin ya adaptasyon ya da 1slah amaciyla farkl
merkezlerden temin edildigi saptanmustir.
Arastrma  sonucu; UPOV  kriterlerine
incelenen biitiin  6zellikler bakimindan mevcut
materyalin genig bir varyasyona sahip oldugu
saptanmistir. Ayrica bazi genotiplerin de kendi
igerisinde Onemli varyasyonlara sahip olduklar1 da
saptanmustir. Bu bulgu; bu genotiplerin genetik olarak

gore

kararli olmadigim1 ortaya koymaktadir. Aspir
bitkisinin yabanci dollenmeye agik bir bitki olmas1 ve
kosullarin  miisait olmast durumunda yabanci

dollenme oranmnin artmasi, bu durumun ortaya
¢ikmasinda en Onemli etken oldugunu sdylemek
miimkiindiir.
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Sekil 2. Genotiplerin Kdkenlerine Gore Dagilim
Diyagrami

Ulkemizde tarimi yapilan aspir gesitleri yazlik
tiplerdir. Ancak aspir bitkisi kislar1 nispeten 1lik gegen
kiyi1 ve gecit bolgelerimizde kishik olarak da
yetistirilebilir. Nitekim kislik ekimlerde tane verimi ve
yag oraninin, yazlik ekimlere gore daha yiiksek
oldugu Samsun ekolojik kosullarinda  [kiglik
ekimlerde 102,8 kg/da ve % 21,42; yazlik ekimde
36.26 kg/da ve % 19,83; (Esendal, 1990)] ve Tekirdag
ekolojik kosullarinda [kiglik ekimde 357 kg/da ve %
39,9; yazlik ekimde 103,8 kg/da ve % 25,3; (Esendal
ve ark., 2008)] saptanmistir. Ayrica, Ankara ekolojik
kosullarinda yapilan bir ¢aligmada da kislik ekimlerde,
yazlik ekimlere gore daha yiiksek yag oraninin (%
26,64 ve % 23,14) elde edildigi tespit edilmistir
(Cosge ve ark., 2007).

Tiirkiye’de kislik olarak yetisebilecek tescilli
¢esitlerin  olmamasi nedeniyle aspir tarimi Onemli
olgiide kisitlanmistir. Bu durumu ortadan kaldirmak
icin ilkemiz kosularinda kisa dayanikli aspir
cesitlerinin gelistirilmesine ihtiyag¢ vardir. Dolayisiyla,
kisa dayanikli ¢esit gelistirme 1slah programlarinda
kullanilacak olan gen havuzunun olusturulmasi 6énem
tagimaktadir. Bu c¢aligma ile Samsun ekolojik
kosullarina  adapte  olabilecek  kishk  aspir
genotiplerinin, “Diinya Aspir Materyali” igerisinden
secilebilecegi ortaya konmustur. Bu nedenle baglatilan
caligmaya, ele alinan karakterler baz alinarak, devam
edilmesine karar verilmistir.
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