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OZET:Calismada, gokkusag: alabaligi (Oncorhynchus mykiss) anaglarindan elde edilen dollenmis yumurtalarin iki farkls su
kaynagindaki agilma siireleri, larva ¢ikis giicii, keseli donemde yasama giicli ve yavru bilyiime &zellikleri karsilastirilmstir.
Kulugkadaki yumurtalarin, yeralti1 suyunda gozlenme siiresi 186 giin-derece ve gozlenme orani %89.24, larva ¢ikis siiresi 328
giin-derece ve ¢ikis oran1 %86.88, akarsuda gozlenme siiresi 218 giin-derece ve gézlenme orani %90.08, larva ¢ikis siiresi
356 giin-derece ve gozlenme orani %88.57 olarak tespit edilmistir. Larvalarin keseli donemde yasama giicii, yeralt1 suyunda
%94.60, akarsuda ise %93.29 olarak bulunmustur. Kulugka randimani yeralti suyunda %81.35, akarsuda %81.80 olarak
saptanmistir. Denemede, yeraltt suyunda besin kesesini tiiketmis serbest yiizen ve aktif yemlenmeye basglamis larvalarin
ortalama baglangi¢ agirligi 0.62+0.07 g olup, deneme sonunda ortalama 86.59+2.84 g agirliga ulasmustir. Akarsuda ise
larvalarin ortalama baslangi¢ agirligi 0.61+0.02 g olup, deneme sonunda ortalama 36.54+2.41 g olarak gergeklesmistir. Yem
degerlendirme orani, yer alti suyunda ortalama 1.04+0.04, akarsuda ortalama 1.224+0.09 olarak hesap edilmistir. Deneme
baslangicindaki yumurta gelisim evrelerinde ve biiyiime doénemlerinde yeralt1 kaynak suyunun akarsuya oranla daha verimli
oldugu belirlenmistir.
Anahtar Sézciikler: Akarsu, Yeralti Suyu, Yumurta Verimi, Déllenme Orani, Biiyiime

A COMPARATIVE STUDY ON INCUBATION EFFICIENCY AND FRY GROWTH
CHARACTERISTICS OF RAINBOW TROUT EGGS (Oncorhynchus mykiss, W., 1792) IN TWO
DIFFERENT WATER SOURCES

ABSTRACT: In the present study, fertilized eggs obtained from rainbow trout (Oncorhynchus mykiss, W., 1792) brood
stocks were left to hatch in two different water sources, and time of hatching, hatching rate, survival rate in yolk sac stage
and growth characteristics of fry were compared. Eyeing of incubated eggs in ground water was 186 degree-days with an
eyeing rate of 89.24%, a time of hatching as 328 degree-days and a hatching rate of 86.88% whereas eyeing in stream water
was found to be as 218 degree-days, eyeing rate as 90.08%, time of hatching 356 degree-days and eyeing rate as 88.57%.
Survival rates of larvae in yolk sac stage were 94.6% in ground water and 93.29% in stream water. Efficiency of incubation
was detected to be 81.35% for ground water and 81.80% in stream water. During the experiment, the mean initial weight of
sac-free, swimming-up active feeding larvae in ground water was 0.62+0.07 g and reached to 86.59+2.84 g at the end of the
trial. The mean initial weight of larvae in stream water was 0.61+0.02 g and reached to 36.54+2.41 g at the end of the study.
The mean values for feed conversion rates were 1.04+0.04 in ground water and 1.22+0.09 in stream water. It was found that
ground water is more efficient than stream water in terms of initial egg growth and growth periods.
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1. GIRiS

Yetistiricilik yoluyla yapilan iiretim son 30 yilda
hizli  bir gelisme  gostermistir.  Su  riinleri
yetistiriciligi, FAO tarafindan diinyada en hizl
biyliyen gida  sektdrii  olarak  bildirilmigtir
(Vannuccini, 2004). Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de
de iiretimin ¢cogu avcilik kaynakli olmakla birlikte, son
yillarda yetistiricilik yolu ile igsu ve denizlerdeki
iiretimin Onemli miktarlara ulasti§i gozlenmektedir.
Yetistiricilik yolu ile iiretilen su {iriinlerinin énemli bir
kismini olusturan gokkusagi alabalig1
yetistiriciligindeki gelismeler ise dikkat ¢ekmektedir
(Anonim, 2010).

Ulkemizde alabalik iiretimi yapan isletmelerin
¢ogu yavru baligimi kendisi liretme ¢abasinda olup,
onemli miktarlarda damizlik balik stoklamaktadir.
Fakat damizlik olarak ayrilan baliklarin 6zel bir bakim
ve beslemeye tabi tutulmamasi nedeniyle gereksinim
duyulan verimli yumurta ve yavrular elde
edilememektedir (Aydin ve Celebi, 2000). Ayrica

* Doktora Tezinden 6zetlenmistir.

iilkemizdeki i¢ talebi karsilayacak kaliteli yumurta ve
yavru lretimi yapan kuluckahane sayisinin az olmasi
nedeniyle isletmeler i¢cin Onemli bir sorun olarak
giindemde kalmaya devam etmektedir.

Isletmelerin  yumurta ihtiyaglari, yurt ici
iretimlerle  karsilanamadiginda  yurt  disindan
dollenmis yumurta getirilerek ¢6ziim bulunmaya
caligilmaktadir. Ayrica biyoteknoloji ve damizlik
yonetimi alanindaki gelismeler isletmeler tarafindan
yaygin olarak uygulanamadigindan kaliteli yumurta ve
yavru ihtiyacinin yurtdisindan teminine devam
edilmektedir (Kayam ve Canyurt, 2001). Buna bagh
olarak yapilan her ithal yumurta alimi, bulasici
bakteriyel ve viral hastaliklarin iilkeye taginma riskini
arttirmaktadir.  Ayrica  isletmelerin  aralarmdaki
denetimsiz yumurta ve yavru aligverigleri hastaliklarin
yayllmasina  ve Oliimlerin artisgtna~ neden
olabilmektedir (Rad ve Koksal, 2001). Yetistiricilik
tesislerindeki kuluckahanelerde amacg, anaglardan
kaliteli ve fazla miktarda yumurta almak ve yavru
iretimi yapmaktir. Bundan dolayi, kaliteli tiretim i¢in



kaliteli yumurta ve yavru teminine yonelik ¢aligmalar
giderek artmaktadir.

Calismada, Marmara Bolgesinde faaliyet gosteren
alabalik {iretim igletmesinden alman gokkusagi
alabaligt  (Oncorhynchus  mykiss, W., 1792)
yumurtalarimin, iki farkli su kaynagindaki (yeraltt
suyu ve akarsu) kulugka randimanmi ile biiylime
ozelliklerinin incelenmesi amag¢lanmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Calisma, Marmara Bolgesi’nde (Yalova) bulunan
iki adet alabalik tiretim tesisinde gerceklestirilmistir.
Deneme, yumurtalarin sagimdan sonra yumurta
tablalarina konulmasiyla baglamig ve yaklasik 11 ay
(334 giin) devam etmistir.

Calismada, farkli 6zelliklere sahip su kaynaklari
(yeraltt suyu ve akarsu) kullanilmistir. Caligma
boyunca giinliilk olarak suyun sicakligi, c¢oziinmiis
oksijen miktar1 ve pH degerleri YSI-Environmental
(Model No: DO 200) arazi tipi Olglim cihaz1 ile
yerinde dl¢iilmiistiir.

Calismada ortalama agirhigi 1512+26.64 g olan
disi ve 1112+28.78 g olan erkek alabaliklar havuzlara
stoklanmugtir. Disi ve erkek baliklar iki kigi metodu ile
kuru délleme yontemine gore sagilmistir (Atay, 1980).
Balik bagina diisen toplam yumurta miktarmin
hesaplanmasinda alan hesab1 ve gercek sayim yontemi
kullanilmistir. Dollenmeden sonraki sakin donemde,
her gruptan tesadiifi olarak 100 adet yumurta alinarak
kumpas yardimiyla Olgiilmiis ve ortalama yumurta
cap1 tespit edilmistir (Sandnes ve ark., 1984).

Yumurtalarin stoklanmas: amaciyla 200x40x45
cm boyutlarinda 6 adet ahsap yalak kullanilmistir.
Yalaklarin her birine 35x40x10 cm boyutlarinda 3’er
adet yumurta tablasi yerlestirilmistir. Her bir kulucka
tablasia (elegine) hizli sayim yontemiyle (1xlcm)
sayillan yumurtalardan 2800 adet konulmus ve
yaklagik 1.51t/dk su verilmistir (Celikkale, 1998).

Dollenme isleminden 17 saat sonra, her iki
gruptan tesadiifi 100°er adet yumurta alinarak %5°lik
asetik asitle birka¢ dakika muamele edilmistir. Asetik
asitle muamele sonucunda beyazlasan yumurtalar
dollenmis yumurtalar olup, dollenme oram1 bu
beyazlasan yumurtalarin sayilmasi ile hesaplanmistir
(Atamanalp ve ark., 1996).

Yumurtadan ¢ikmig olan larvalar, besin keselerini
tilketinceye kadar tablalarda izlenmis, daha sonra
beton yalaklara aktarilmistir. Baliklar  cgesitli
evrelerdeki biiylime degerlerine gore 1-2.5 mm
boyutlarinda %50-55 ham protein, %14-18 ham yag
iceren yavru yemi ve 3-4.5 mm boyutlarinda %45 ham
protein, %20 ham yag iceren biiyiitme yemleriyle
beslenmistir. Denemede, larvalara giinde 8-4 6giine
kadar degisen siklikta 2 ay boyunca doyuncaya kadar
yem verilmistir. Daha sonraki dénemlerde ise, sabah
ve aksam olmak iizere giinde 2 kez, baliklarin
ortalama agirliklar: ve su sicaklik degeri esas alinarak
belirlenmis olan tablodan yararlanilarak yapilmistir
(Aras ve ark., 1995). Yemler 0.01 g hassasiyetteki
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terazide giinlilk olarak tartilmig ve yemleme el ile
yapilmistir. Denemede baliklarin agirlik dlgiimleri 15
giinliilk periyotlarla, her bir havuzdan 100’er adet
baligin tesadiifi 6rnekleme yolu ile alinmasi ve 0.01 g
hassasiyetteki  elektronik  terazi ile Ol¢ililmesi
yapilmistir. Caligmada, 6li yumurta sayilar1 kulugka
randimaninin belirlenmesi amaciyla, 6lii balik sayilari

yasama oranlarimin belirlenmesi amaciyla
kaydedilmistir.
Her iki su kaynaginda kulugkaya alinan

yumurtalarin ¢api, gbézlenme siiresi, gézlenme orani,
larva ¢ikig siiresi, larva ¢ikis orani, keseli donemde
yasama giicii, kulugcka randimani, larval dénem ve
daha sonrasinda baliklarin gelisimlerinin izlendigi
giinliik canli agirlik artisi, canli agirlik artis1 orani,
spesifik bilylime orani, yem degerlendirme orani ve
yasama oranlar1 hesaplanmistir (Ekingen, 1983;
Sharma ve ark., 1989; Bromage ve ark., 1990; Zhu ve
ark., 2001; Giiner ve Tekinay, 2002; Ariman ve Aras,
2003; Uysal ve Alpbaz, 2003).

Arastirmada elde edilen ve normal dagilim
gosteren su sicakligl, yumurta ¢api, yumurta gozlenme
sliresi ve orani, yumurta ¢ikig siiresi ve orani, kulucka
randimani, canli agirlik, spesifik bilylime ve yem
degerlendirme  oram1  sonuglarmmin  istatistiksel
analizleri Minitab 13 programinda, tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) ve Tukey ¢oklu karsilagtirma testi
ile degerlendirilmistir.

3. BULGULAR

Caligmada  Olglilen ortalama su  sicakligy,
¢oziinmiis oksijen ve pH degerleri Tablo 1’de
verilmistir. Yeraltt suyunda en diisiik sicaklik degeri
13.1£0.3°C ile aralik ayinda, en yiiksek sicaklik degeri
16.6£0.3°C ile agustos ayinda tespit edilmistir.
Akarsuda ise en diisiik sicaklik degeri 5.0+1.1°C ile
subat ayinda, en yiiksek sicaklik degeri 21.3+0.7°C ile
agustos ayinda Sl¢iilmiistiir. Her iki su kaynaginda su
sicaklik degerleri arasinda subat, mart, nisan, mayis,
temmuz, agustos ve kasim aylarinda fark oldugu
(p<0.05), haziran, eylil ve ekim aylarinda fark
olmadig belirlenmistir (p>0.05).

Yeralti suyunun ¢éziinmiis oksijen miktari 6.1-6.8
ppm, akarsuyun ise 8-11.8 ppm arasinda oldugu, pH
degerlerinin ise sirasiyla 7.4-7.6 ve 7.5-8.3 arasinda
degistigi tespit edilmistir. Her iki su kaynagi igin
yapilan analizlerde elde edilen degerler, ilgili literatiir
ve yaymlanmis olan Su Uriinleri Yetistiriciligi
Yonetmeligi’ne Iliskin Uygulama Esaslar1 (2006-1)
Genelgesinde alabalik yetistiriciligi i¢in belirlenmis
kriterler arasindadir (Anonim, 2006, Anonim 2007).

Calismada %98’lik dollenme oran1 saglanmis
olan yumurtalarin ortalama ¢ap1 4.61+0.04 mm olarak
tespit  edilmistir. Her iki su kaynagindaki
kulugkahanelere konulan yumurta caplar1 arasinda
fark olmadigr saptanmistir (p>0.05). Yumurta
kalitesini ortaya koyan &nemli kriterlerden gozlenme
ve ¢ikis oranlar ile keseli donemde yasama giicii ve
kulugka randimani degerleri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 1. Su kaynaklarinda dlgiilen sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen ve pH degerleri

Aylar Yeralti Suyu Akarsu
Sicaklik (°C)  Oksijen (mg/l) pH Sicaklik (°C)  Oksijen (mg/) pH
Kasim 14.0+0.4° 6.7+0.3° 7.5+0.1° 9.8+1.1° 10.8+1.4° 7.5+0.1°
Aralik 13.1+0.3 6.3+0.3% 7.6+0.2° 7.8+1.6° 9.4+1.4° 7.5+0.1%
Ocak 14.3+0.2° 6.4+0.2° 7.4+0.1° 5.0+0.8° 10.7+1.8° 8.0+0.1°
Subat 15.1£0.3" 6.8+0.4% 7.440.1° 9.2+41.1° 9.8+0.3° 7.840.2°
Mart 15.7+0.4% 6.7+0.6% 7.4+0.1° 9.3+2.0° 9.5+0.1° 7.7+0.2°
Nisan 15.8+0.2° 6.7+0.6" 7.5+0.1° 9.6+0.2° 9.9+0.4° 8.3+0.1°
Mayis 16.0+0.3° 6.5+0.4° 7.6+0.2° 12.1+0.5° 11.8+1.1° 7.940.5
Haziran 16.2+0.2° 6.6+0.2° 7.4+0.2° 15.7+0.2° 10.4+1.5° 7.940.5
Temmuz  16.2+0.2° 6.3+0.5 7.4+0.2° 18.7+0.4° 9.8+1.8" 8.2+0.1°
Agustos 16.6+0.3 6.4+0.6" 7.5+0.1° 21.3+0.7° 8.9+0.9° 8.1+0.3°
Eyliil 16.0+0.4° 6.1£0.7* 7.5+0.3° 15.7+1.6* 8.4+1.2° 7.8+0.2°
Ekim 15.2+0.2° 6.2+0.3° 7.4+0.2° 13.9+0.5° 8.0+1.4° 8.240.2°

Ayni siitundaki sicaklik, oksijen ve pH degerlerinde farkli {issel harflerle ifade edilenler istatistiksel olarak

birbirinden farklidir (p<0.05).

Tablo 2. Kulugka doneminde elde edilen bulgular

Yeralt1 suyu Akarsu
Gozlenme Siiresi (giin/glinderece) 14 gin/186" 28 giin/218°
Gozlenme Orani (%) 89.24° 90.08"
Ortalama Su Sicakligi (°C) 13.3+0.7° 7.8+0.4°
Cikis Siiresi (giin/gilinderece) 25 giin/328" 54 giin/356°
Cikis Orani (%) 86.88" 88.57°
Ortalama Su Sicakligi (°C) 13.1+0.5° 6.6+0.5°
Keseli Donemde Yasama Giicii (%) 94.60° 93.29°
Ortalama Su Sicakligi (°C) 14.240.9° 7.1£0.3°
Kulugka Randimani (%) %81.35% %81.80"
Ortalama Su Sicakligi (°C) 13.7+0.7° 7.3+0.4°

Ayni satirda farkli Gissel harflerle ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Calismada yeralt1 suyunda yumurtalarin gézlenme
stiresi 186 gilinderece, gézlenme orani %89.24 olarak
gergeklesirken, yumurtalarin  ¢ikis  sliresi 328
giinderece, cikis orant %86.88 olarak hesaplanmustir.
Keseli donemde yasama giicii ise %94.60 olurken,
kulugka randimani %81.35 olarak belirlenmistir.
Akarsuda ise goOzlenme siiresi 218 giinderece,
gozlenme orant %90.08 olarak tespit edilmis,
yumurtalarin ¢ikis siiresi 356 giinderece, ¢ikis orant
%88.57 olarak hesaplanmistir. Keseli donemde
yasama gilici %93.29 olurken, kulucka randimani
%81.80 olarak belirlenmistir. Yumurtalarda gozlenme
siresi ve ¢ikis siiresi bakimmndan fark oldugu
(p<0.05), gozlenme orani, cikis oran1 ve keseli
donemde yasama orami ile kulugka randimani
bakimindan fark olmadigi belirlenmistir (p>0.05).

Serbest ylizme yetenegine sahip olan, besin
kesesini tiiketmis ve aktif yemlenmeye baslamis yavru
baliklara ait ortalama baslangig agirliklar yeralti
suyunda 0.62+0.07 g ve akarsuda 0.614+0.02 g olarak
Olglilmiistir. Akarsudaki yavru ¢ikisinin  yeraltt
suyuna gore yaklasik 1 ay daha gec¢ olmasi nedeniyle,
yavrular farkli zamanlarda yavru havuzlarina
aktarilmigtir. Her iki su kaynaginda, yavru havuza
alman baliklarin ortalama bireysel canli agirliklar

arasindaki farkliligin 6nemli olmadig1 tespit edilmistir
(p>0.05). Calisma sonunda ortalama balik agirliklar
yeralt1 suyunda 86.59+2.84 g ve akarsuda 36.54+2.41
g olarak belirlenmistir. Spesifik biiyiime oranlarimin
diizensiz ~ degisim  gosterdigi ve  baslangic
periyotlarindaki oranlarin son periyotlara gore yiiksek
oldugu goriilmektedir. Spesifik biiylime orani yeralt
suyunda ortalama 2.35+0.12, akarsuda ise ortalama
1.92+0.15 olarak hesaplanmistir. Yem degerlendirme
orant yeralti suyunda ortalama 1.044+0.04, akarsuda
ortalama 1.22+0.09 olarak hesaplanmistir. Yasama
oranlarimin ise yeraltt suyunda %93.79, akarsuda ise
%88.88 olarak gerceklestigi belirlenmistir. Tespit
edilen canli agirliklar, hesaplanan spesifik biiyiime
oranlar1 ve yem degerlendirme oranlari arasindaki
farklilik  istatistiki olarak O6nemli  bulunmustur
(p<0.05). Caligmada biiyiime doneminde elde edilen
bulgular Tablo 3’de, canli agirlik degerleri Sekil 1,
Sekil 2 ve Sekil 3°de, spesifik biiyiime oranlart Sekil
4’de, canli agirhik artiglarnt ve yem degerlendirme
oranlart Sekil 5 ve Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 3. Yeralt1 suyu-Akarsu canli agirliklar

Tablo 3. Biiylime doneminde elde edilen bulgular

Sekil 6. Akarsu spesifik biiyiime,

yem degerlendirme ve

canli agirlik artist oranlari (%) (SBO: Spesifik Biiylime
Orant, YDO: Yem Degerlendirme Orani, CAAO: Canli

Agurlik Artig Orani)

Yeralti Suyu Akarsu
Periyot Agirlik (g) CAAO (%) SBO (%) YDO (%) Agurlik (g) CAAO (%) SBO (%) YDO (%)
1 1.37+0.11 121.0 2.64 0.97 0.91+0.05 49.2 1.33 1.58
2 3.10+0.32 126.3 2.72 0.98 1.48+0.14 62.6 1.62 1.48
3 6.78+0.42 118.7 2.61 1.03 2.73+0.37 84.5 2.04 1.24
4 13.03+0.92 922 2.18 1.20 5.33+0.50 95.2 2.23 1.17
5 24.86+0.45 90.8 2.15 1.14 10.78+0.61 102.3 2.35 0.96
6 50.24+0.98 102.1 2.35 1.03 17.42+0.76 61.6 1.60 1.08
7 86.59+2.84 72.4 1.82 0.94 36.54+2.41 98.7 2.29 1.06

(CAAOQ: Canli Agirlik Artis Orani, SBO: Spesifik Biiyiime Orani, YDO: Yem Degerlendirme Orant)
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss, W., 1792) anaclarindan elde edilen
yumurtalarin iki farkli su kaynagindaki verimliligi
incelenmis ve yavrularin  Dbiiylime  Ozellikleri
karsilastirilmstir.

Alabaliklarda yumurta verimliligi genetik ve
cevresel faktorler tarafindan etkilenmektedir. Bunlar;
balik biyiikligi ve yasi, beslenme durumu,
bulundugu sucul ortamm fiziksel ve kimyasal
ozellikleridir (Rasmussem ve Ostenfeld, 2000). Suyun
fizikokimyasal parametreleri yumurta verimliligini,
yumurtalarin =~ dollenme  oranmi  ve  biiyiime
ozelliklerini 6nemli oranda etkilemektedir. Her iki su
kaynagindaki su sicakligi, ¢ozlinmiis oksijen miktari
ve pH degerlerinin literatiirlerde bildirilen degerler
arasinda oldugu belirlenmistir (Anonim, 2007).

Calismada anacglardan elde edilen yumurtalarin
caplar1 Ekingen (1983), Aydin ve Celebi (2000), Tiirk
ve Doriicii (2001)’niin buldugu degerlerle benzerlik
gostermistir. Bununla birlikte Kurtoglu (1996),
Kurtoglu ve ark. (1998), Giiner ve Tekinay (2002),
Uysal ve Alpbaz (2003), Karabulut (2005), Serezli ve
ark., (2010)’nin bulduklar1 degerlerden kii¢iik oldugu
belirlenmistir.

Yumurta gozlenme oranimin yiiksek degerde
olmasi, kalitesinin de yiiksek oldugunu gostermektedir
(Bromage, 1995). Yumurtalarin gbzlenme oranlar ile
ilgili yapilan diger caligmalar ile karsilagtirildiginda
Aydm ve Celebi (2000)’nin belirttigi degerden diisiik
ve Kurtoglu ve ark. (1998)’nin bildirdigi degerlerden
yikksek ve Giiner ve Tekinay’mn (2002) agikladigt
degerlerle benzer oldugu tespit edilmistir.

Yumurtalarin ¢ikis siiresini Aydin ve Celebi
(2000) 11.5-12°C’de 26 giin, Atay (1980) 6°C’de 61
giin, 12°C’de 26 giin, Celikkale (1998) 7°C’de 48 giin
ve 13°C’de 24 giin olarak belirtmistir. Caligmada ise
her iki su kaynaginda tespit edilen ¢ikis siirelerinin
literatiirlerde  belirtilen siireler arasinda oldugu
belirlenmistir. Yumurtadan ¢ikis oranlar1 Kurtoglu ve
ark. (1998) ve Atamanalp ve ark. (1996)nin
bulduklar1 degerlerden diisiik, Karatag (1991), Uysal
ve Alpbaz (2003), Springate ve Bromage (1985),
Aydm ve Celebi (2000)’nin bulduklari degerlerden
yiiksek bulunmustur.

Yumurtalarin  kuluckaya konulmasi ile keseli
donem sonuna kadar olan siireci kapsayan kulucka
randimani degerleri, Kurtoglu (1996), Okumus ve ark.
(1997)’nin  bildirmis oldugu degerlerden yiiksek,
Bromage ve Cumaranatunge (1988)’nin bildirdigi
degerlerden diigiikk bulunmus, Sharma ve ark. (1989),
Atamanalp ve ark. (1996) ve Celikkale (1998)’nin
bildirmis oldugu degerler arasinda oldugu tespit

edilmistir.

Denemede  yumurtalarin  gozlenme  orani,
yumurtadan ¢ikis orani, keseli donemde yagama orani
ve kulugka randimaniyla ilgili degerler diger

calismalarda elde edilen sonuglarin bazilarindan farkl
bazilariyla benzerlik gdstermektedir. Denemenin

yapildig1 ortam ozellikleri, su parametreleri, anag
baliklarin yas1 ve agirligi, anaglara verilen yemin
kalitesi ve yemleme Ozellikleri, baliklarin genotipik
yapist gibi faktorler sonucu etkilemektedir. Ayni
gevresel kosullarda, ayni1 yasta ve benzer ortalama
agirliga sahip anaclarin yumurta kalitesinde dollenme
orani, ¢ikis giicli, kulugka randimani ve keseli
donemde yasama giiciine iliskin farkli sonuglar elde
edilebilmektedir (Kurtoglu ve ark., 1998; Aydin ve
Celebi, 2000; Turk ve Doriicli, 2001; Giiner ve
Tekinay, 2002; Aras ve ark., 2003).

Baliklarda bilyiime hizini ifade eden degerlerden
spesifik biliylime orani ne kadar yiiksek ise, geligmenin
de o kadar hizli oldugu belirtilmektedir (Smith ve
Thorpe, 1976). Her iki su kaynagi i¢in hesaplanan
spesifik biiylime oraninin Okumus ve ark. (1997),
Uysal ve Alpbaz (2003)’in belirtmis oldugu
degerlerden iyi, Ariman ve Aras (2003)’1n bildirdigi
degerden diisiik oldugu tespit edilmistir.

Caligmada yeralti suyundaki yem degerlendirme
orant ile ilgili elde edilen degerler Austreng ve ark.
(1987), Yanik ve Aras (1991), Memis ve Giin (1997),
Okumus ve Bag¢inar (2001), Uysal ve Alpbaz (2003),
Ariman ve Aras (2003)’in bildirmis oldugu degerden
yiiksek, Zhu ve ark. (2001)’min bildirdigi degerler
arasinda oldugu, akarsuda Okumus ve Bagg¢mar
(2001), Zhu ve ark. (2001), Yigit (1996), Stevenson
(1987) ve Austreng ve ark. (1987)’den diisiik, Yanik
ve Aras (1991), Memis ve Giin (1997), Uysal ve
Alpbaz  (2003), Arman ve Aras (2003)’in
bildirdiginden yiiksek, Wojno (1977)’nun belirtmis
oldugu degerler araliginda oldugu tespit edilmistir.

Caligmada saptanan spesifik biiyiime orani ve
yem degerlendirme oranlarina iligkin degerlerin,
kargilagtirilan  literatiir ~ degerlerinin  bazilarindan
yiiksek, bazilarindan daha diigiik olmasinin baliklarin
biiyiikliigli ve yasi, yemin igerigi, yemleme diizeyi,
stoklama miktari, deneme siiresi, su sicaklifi ve
oksijen durumu gibi su kriterlerinin farkli olmasindan
kaynakli olabilecegi bildirilmektedir (Halver, 1972;
Ariman ve Aras, 2003).

Tiirkiye’de yaygin olarak yetistiriciligi yapilan
gokkusagi alabaliklarina ait ana¢ miktarlar1 ve
yumurta verimliligine iligkin veriler oldukga azdir.
Kulugkahanelerde iiretilen yumurta ve larvalar hem
miktar hem de kalite anlaminda yetersiz kaldigindan
ozellikle biiyiik isletmeler Tarim ve Koyisleri
Bakanliginin izniyle kis veya yaz yumurtasi adi
altinda yurt disindan goékkusagi alabali§i yumurtasi
ithal etmektedir. Oysa kaliteli yumurta ve yavru
iretimi, kaliteli anaglara sahip kulugckahanelerde
uygun sartlar saglandigi takdirde basarilabilecek bir
islemdir. Kaliteli anag¢ tretimi ve iiretim modeline
uygun sularin tespiti sonucunda, gereksinim duyulan
kalite ve miktarda yumurta liretimi saglanabilecektir.

Caligmada yeralt1 suyunun sicaklik
degiskenliginin akarsuya oranla daha az oldugu, ayrica
kulucka ve biliyime donemlerinde su sicaklik
degerlerinin tiretim {izerindeki etkisinin énemli oldugu
tespit edilmigtir. Bu nedenle, {iretim tesislerinin
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bulunduklari ortam sartlar1 gz oniine alinarak {iretim
modelinin belirlenmesi hem {iretim kalitesi hem de
iilke ekonomisi bakimindan kazang olacaktir.

Tirkiye'nin farkli iklim Ozellikleri gosteren
bolgelerinde, gokkusagi alabaligi yetistiriciligi yapan
isletmelerin  fiziksel oOzellikleri dikkate alinarak,
siirdiiriilebilir ekonomik tretim i¢in, anag¢-damizlik
verimliligi, kaliteli yumurta ve balik {retimi
konularinda isletmelerin dogru planlama yapmalari
gereckmektedir.
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