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OZET: Farkli su derinliklerindeki gollendirmelerin celtik bitkisine olan etkilerini gézlemlemek amaciyla bes farkli konuda
caligilmustir. Sulama konulart; A: 3 cm, B: 6 cm, C: 9 cm, D: 12 cm ve E: 15 cm su derinligi sabit tutulmus; sulamalar giinliik
olarak yapilmustir. Calisma 2 yil {ist {iste ayni kosullar altinda gergeklestirilmistir. Denemede yetisme sezonu boyunca
uygulanan aylik su miktar1 en diisiik ve en yiiksek degerler olarak 2008 yilinda 59.0 mm ile 373.3 mm arasinda; 2009 yilinda
ise 63.6 ile 290.4 mm arasinda degigmistir. Calismada farkli sulama derinliklerine karsilik saptanan verim etmenleri
istatistiksel olarak incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore geltik bitkisinde uygulanan su derinligi 9 cm. altinda (3 ve 6 cm)
oldugunda salkim sayisinda ve verimde azalmalar, bos tane sayisinda ise artmaya neden olmustur. Su derinligi yiiksek olan 9,
12 ve 15 cm iizerindeki durumlarda verim artis1 gézlenmistir. Bu sonuglarla celtikte uygun goéllendirme su derinligi 9 cm
olarak belirlenmistir.

Anahtar Sézciikler: Celtik, su derinligi, verim

EFFECT OF DIFFERENT IRRIGATION WATER DEPTH ON RICE YIELD

ABSTRACT: Five different pond water depths were examined to reveal their effect on rice plants. Irrigation treatments
were; A: 3 cm, B: 6 cm, C: 9 cm, D: 12 cm and E: 15 cm water depth. Irrigation intervals were on a daily basis for all
treatments. The data were collected during two consecutive years at the same conditions. According to results, the lowest and
highest values of the amount of water applied monthly during growing seasons varied from 59.0 to 373.3 mm in 2008, and
from 63.6 to 290.4 mm in 2009, respectively. Yield factors identified as response to different water depths were statistically
examined. According to the results; the treatments of water depth less than 9 cm (namely 3 and 6 cm) decreased the
number of the clusters and rice yield and also increased number of empty grains. But high water depths of 9, 12 and 15 cm

increased the yield. These results showed that the paddy irrigation water depth of 9 cm is appropriate for rice production.
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1. GIRIS

Diinyadaki toplam su varligi yaklasik 1.4 milyar
km®'tiir. Bunun %97.5"u okyanus ve denizlerde tuzlu
su olarak; %2.5’u (35.2 milyon km?®) ise tath su
formunda bulunmaktadir. Tatli suyun ise %68.3’1i buz
daglar1 ve buzullarda, %31.4’l yeraltt suyu, %0.3’0
ylizey suyu ve %0.04’4  diger bdlgelerde
bulunmaktadir. Yiizey suyunun %87’si gollerde,
%111 batakliklarda ve %2’si nehirlerde bulunmakta-
dir. Bu durum yerkiirede bulunan suyun aci gercegini
ortaya koymasinin yaninda kullanilabilir diizeyde olan
suyun zaman boyutunda kirletilmesi, oldukga
diislindiiriicti bir hal almaktadir. Diinyada su kullanim
alansal olarak %701 tarim sektoriinde, %22 sanayide
ve %8’lik bolimil de igme ve kullanma suyu olarak
kullanilmaktadir. (Atalik, 2007).

Tarimda kullanilan suyun biiyiik bir bdliimii
sulama amaghdir. Tarimda uygulanacak su miktarim
dogrudan sulamanin yontemi belirlemektedir. Sulama
yontemleri yiizey sulama, basingli sulama ve sizdirma
(toprak alt1) olmak flizere ii¢ gruba ayrilir. Yiizey
sulama yontemleri diger yontemlere gore daha fazla su
kullanmaktadirlar. ~ Yiizey  sulama  yOntemleri
icerisinde salma, tava, uzun tava ve karik sulama
yontemleri bulunmaktadir. Amaglanan suyun toprak
yiizeyine verilerek gerek yatay ve gerekse diisey
hareketi saglanarak bitki kok bdlgesine istenilen
miktarda suyun verilmesidir (Apan ve ark., 2005;
Temizel, 2012).

Celtik tarimi1 su gollendirilerek yapilmaktadir,
geltik su iginde ¢imlenebilen ve kokleri suda
¢Oziinmiis oksijenden yararlanabilen tek tahil cinsidir.
Celtik Dbitkisinin {ilkemizde tava yilizey sulama
yontemi kullanilarak yapilmasi ve biiyiik hacimlerde
su kullanilmasi, kullanilan suyun tarimsal faaliyetler
sonucunda kirletilmis olarak dogaya salinmasi
karsimiza biiylik sorunlar olarak ¢ikmaktadir. Celtik
bitkisinin diger bitkilerden farkli olarak fazla su
istemesi bu konuda c¢aligmalara yogunlagilmasinin
Onemini artirmistir.

Celtik bitkisi yetistiriciliginde diger énemli konu
toprak hazirlanmasidir. Toprak hazirlanmasi sirasinda
iizerinde durulmasi gereken en Onemli konu
tesviyedir. Tarla ¢ok iyi tesviye edilmeli veya tesviyeli
araziler seg¢ilmelidir. Celtik su altinda birakilarak
sulandigindan tesviyenin énemi daha da artmaktadir.
Sulama i¢in arazi egimi %1 den az olmalidir (Meral ve
Temizel, 2006). Celtik ekimi yapilmasi igin su
sicakligi en az 12°C olmasi gerekir (Altindeger, 2005).

Bir celtik tavasinda olusan su dengesi sekil 1’ de
verilmigtir.

Bitki su tiiketimi ise ilkemizde 810-1625mm
arasinda degistigi tahmin edilmektedir. Bununla
beraber uygulamada su kullanimi kayiplardan dolayi
tahmin  edilen  miktardan ¢ok daha fazla
gerceklesmektedir. Ayrica 1kg celtik tiretiminde 1000-
2000 litre suyun yeterli oldugu ancak uygulama da bu
miktarm 4000-5000 litreye ulastigi bilinmektedir
(Ozgeng ve Erdogan, 1988).
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2. MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma, Orta Karadeniz bdlgesinde, Samsun,
Carsamba ovasinda gergeklestirilmistir. Uzunlugu
3.0m genisligi 2.10 m ve denizden yiiksekligi yaklasik
5.00 m yikseklikte olan bir alanda yapilmustir.
Caligma alaninin iizeri su seviyelerini sabit tutmak
amactyla yagislardan etkilenmemesi i¢in kapatilmustir.
Deneme  lizimetrelerde  yapilmustir.  Kullanilan
lizimetreler 26 cm capinda, 34 cm derinligindedir.
Lizimetrelerin ilk 5 cm’lik bolimiine g¢akil tagi 12
cm’lik  boliimiine toprak konulmustur. Deneme
arazisinin genel konumu 41°14° Kuzey enlemi, 36° 25
Dogu boylamudir.

Deneme alani iklimsel 6zellikleri Orta Karadeniz
bolgesi iklim ozelliklerini gostermektedir. Orta
Karadeniz bolgesi iklim 6zelliklerine bakildiginda ¢ok
yillik ortalama sicaklik 14.2°C “dir. Cok yillik
ortalama yillik toplam yagis 683.2 mm olmasina
karsilik, ¢cok yillik ortalama yillik buharlagma 1053
mm saptanmistir. Bu durum bile yagis ile buharlagma
arasinda buharlagsma acisindan farklilik  ortaya
¢iktigimi  gostermektedir. Bu durumda sulamanin
gerekliligini agik olarak ortaya ¢ikarmaktadir (Anon.,
2009a).

Denemede Lizimetreler igin kullanilan topragin
analiz sonuglarina gore; Azot (%) 0.22; Fosfor
(mg/kg) 61.51; Potasyum (cmol/kg) 0.45; Kireg (%)<
0.01; Kil (%)52.74; Silt (%)21.47; Kum (%)25.79;
Biinye Killi (C); pH6.61; EC (dS/m) 2.17; Organik
Madde (%) 2.76 olarak saptanmustir.

Sulama Suyu analizleri sonucunda da pH6.48 ve
EC (dS/m) 0.27 olarak saptanmustir

Calismada Osmancik ¢eltik c¢esidi kullanilmugtir.
Osmancik ¢eltik ¢esidinin  6zellikleri  95-100cm
boyunda saglam sapli ve yatmaya dayanikli bir
gesittir. Orta erkenci ve olgunlagsma siiresi 125-135
giindiir. Kiriksiz piring randimant %65 ve piring 1000
tane agirligi 24-26 gramdir (Anon., 2009b).

Yagislarin  su seviyelerini etkilememesi igin
deneme alaninin st kapatilmistir. Denemede stirekli
sulama yontemi uygulanmistir. Siirekli sulama
yonteminde bitkinin tiim gelisimi boyunca Su seviyesi
belirlenen diizeyde kalmistir. Her bir lizimetreye 18
adet tohum 19 Mayis 2008 tarihinde ekilmistir (Sekil
3).
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Sekil 3. Lizimetrelerde denemesinin genel goriiniisi
3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Deneme Konularina Uygulanan Sulama Suyu
Miktarlar:

Her bir sulama derinligi i¢in hazirlanan
lizimetrelere su seviyesini gelisme doénemi boyunca
sabit tutmak amaciyla giinlik olarak sulama
yapilmigtir. Caligmadaki A konusu 3cm, B konusu 6
cm, C konusu 9 cm, D konusu 12 cm ve E konusu
15cm su seviyesinde tiim gelisme doneminde sabit
olarak tutulmustur.

Yapilan calismada 2008-2009 yillarinda geltik
bitkisine uygulanan su miktarlar1 sekil 4 ve sekil 5’te
verilmistir. Sekil 4 ve 5 incelendiginde Temmuz ve
Agustos aylarinda uygulanan su miktarlarinin arttigi,
ayni donem iginde lizimetreler arast uygulanan su
miktarlarinda ise fark olmadig1 gézlenmektedir.

2008 Yili
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Sekil 4. Lizimetrelerde kullanilan aylik toplam su
miktarlar1 (mm) (2008 y1l1)

Calismada celtik bitkisinin gelismesi ve hasattan
sonra cesitli fenolojik gdzlemler yapilmistir. Yapilan
gozlemlerden biri de farkli sulama suyu uygulanan
lizimetrelerde ilk salkim ¢ikig tarihleridir. Bu tarihler
cizelge 3’te verilmistir.
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Cizelge 3. Lizimetrelerde ilk Salkim Cikis Tarihleri

gcDE

Su

2008 Y1ili 2009 Y1l

ik Salkim Konular  Ilk Salkim Konular
Cikis Tarihi Cikis Tarihi
30.07.2008 D 10.08.2009 D
02.08.2008 C 11.08.2009 B
02.08.2008 E 11.08.2009 C
05.08.2008 A 13.08.2009 E
05.08.2008 B 15.08.2009 A
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3.2. Farkhh Su Derinliklerinin Celtik Verimine
Etkileri

Celtik bitkisinde su uygulamasi hasattan ortalama
20-30 giin once durdurularak hasat’a kadar sulama
yapilmaz (Siirek, 2002). Denemede her iki yilda 105
giinlik su uygulamasindan sonra 20 giin sulama
yapilmadan ¢eltikler kurumaya birakilmistir. Toplam
125 giin sonunda hasat edilmis; hasat edilen geltikler 2
giin boyunca serilerek giin 1s18inda kurutulmustur.

Calisma sonucunda deneme konularindan elde
edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
istatistiki analizi yapilmistir. Istatistiksel analizde
kullanilan degerler agsagidaki gibi saptanmustir;

Sallim Uzunlugu: Salkim uzunlugu sar1 olum
doneminde, salkim tabanindan salkimin ucuna kadar

olan  mesafenin  (kilgtk  hari¢)  Ol¢iilmesiyle
belirlenmistir.
Salkim Basina Dolu Tane Sayisi: Olgunlasma
devresinde salkimdaki fertil  basakgiklar
saytlmustir.
Salkim Basina Bos Tane Sayisi: olgunlasma
devresinde  salkimdaki steril  basakgiklar
sayilmistir.
Sallim  Bagina Verim: Olgunlasma ddnemi
sonunda hasat edilen salkimlardaki tanelerin

agirhigr tartilarak belirtilmistir.

Sallim Sayusi: Lizimetrelerde bulunan salkimlar
sayilarak belirlenmistir.

Lizimetre Basina Verim: Salkimlarin tamamen
sarardigt olgunlagma donemi sonunda bitkiler
hasat edilerek ayr1 ayr1 harmanlanmis ve %14 nem
icerigi dikkate alinarak lizimetre basma tane
verimi g/lizimetre olarak belirlenmistir.

Cizelge 4. Farkli Sulama Derinliklerinin Celtik Bitkisinin Tarimsal Ozelliklerine Etkisi (2008 Yil1)

Konu Salkim Dolu tane Bos tane Salkim Salkim
Uzunlugu Sayisi Sayist Basina Verim Sayist Verim
(cm) (adet) (adet) (gr/adet) (adet/liz.)

Al 12.41 67.47 1.47 2.30 21 48.50
B1 13.02 70.52 1.94 2.37 19 45.10
C1 11.99 64.00 1.57 2.21 21 46.55
D1 12.58 69.20 1.56 2.35 25 58.80
El 1191 64.05 3.88 221 17 37.60
A2 11.77 68.10 1.57 2.33 19 44.40
B2 11.88 67.27 1.33 2.22 18 40.10
c2 12.38 69.36 1.04 2.30 22 50.75
D2 13.20 76.00 2.09 2.64 21 55.60
E2 12.13 62.37 1.66 2.16 27 58.35
A3 13.24 77.58 2.29 2.69 17 45.75
B3 13.29 84.64 2.29 2.94 17 50.00
C3 12.63 74.96 1.96 2.53 25 63.25
D3 13.18 82.31 2.05 2.89 19 55.00
E3 14.27 86.05 2.23 3.13 17 53.30
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Cizelge 5. Farkli Sulama Derinliklerinin Celtik Bitkisinin Tarimsal Ozelliklerine Etkisi (2009 Yil1)

Konu Salkim Dolu tane Bos tane Salkim bagmna Salkim Verim

uzunlugu sayisl sayisl verim(gr/adet) sayisi(adet/liz.)

(ort.)(cm) (ort.)(adet) (ort.)(adet)
Al 12.41 33.33 52.67 1.78 6 10.70
B1 13.41 78.75 24.75 2.82 12 33.85
Cl 11.64 66.82 8.35 2.24 17 38.10
D1 13.19 80.50 15.71 3.25 14 4550
El 11.93 58.67 5.94 2.16 18 38.95
A2 13.58 63.55 25.22 2.27 9 20.50
B2 9.97 32.88 12.55 1.05 9 9.50
Cc2 12.22 76.45 7.85 2.51 20 50.20
D2 12.80 80.32 9.94 2.93 17 49.90
E2 13.04 85.22 7.00 2.88 18 52,00
A3 12.35 58.00 20.62 1.77 8 14.20
B3 13.54 83.00 24.36 2.40 11 26.40
C3 12.77 72.44 4.88 2.39 9 21.55
D3 11.35 65.00 3.66 2.22 18 40.05
E3 11.94 76.60 4.26 2.58 15 38.80

Cizelgede goriilen degerlerin her biri icin MSTAT
istatistik programi kullanilarak 2008-2009 yil1 deneme
sonuglart kullanilarak analizler yapilmistir. Yapilan
istatistiki analiz sonuglarinda konular arasinda bos
tane sayisi, salkim sayist ve verim acgisindan
farkliliklar  belirlenmistir.  Belirlenen  farkliliklar
asagida Duncan siralamalartyla birlikte verilmektedir.
Bos tane sayist agisindan uygulanan Duncan testi
siralamasi asagida verilmektedir.

Cizelge 6. Bos Tane Sayis1 Duncan Siralamasi1 (2008-
2009 yillarr)

Orijinal Diizenleme Sirali Diizenleme

Ortalama A= 1731 A Ortalama A= 17.31 A

OrtalamaB= 11.21 AB Ortalama B = 11.21 AB
OrtalamaC= 4278 B Ortalama D = 5.838 B
OrtalamaD= 5.838 B OrtalamaC= 4.278 B
Ortalama E = 4.165 B OrtalamaE = 4.165 B

Duncan siralamasi incelendiginden en fazla bos
tane, en az su seviyesi olan A konusu 3 cm su
derinliginde ve ayni gruba giren B konusu 6 c¢m su
derinliginde meydana gelmistir.

Salkim sayilart agisindan uygulanan Duncan testi
siralamasi asagida verilmektedir.

Cizelge 7. Salkim Sayist Duncan Siralamasi (2008-

20009 yillari)
Orijinal Diizenleme Sirali Diizenleme
Ortalama A= 1333 B Ortalama C = 19.00 A
OrtalamaB = 14.33 B Ortalama D = 19.00 A
OrtalamaC= 19.00 A OrtalamaE = 18.67 A
OrtalamaD = 19.00 A OrtalamaB= 1433 B
Ortalama E = 18.67 A Ortalama A= 13.33 B

Salkim sayilar1 acisindan Duncan siralamasi
incelendiginde en fazla salkim sayisimn C (9cm) ve D
(12cm) konularinda belirlenmistir ayn1 zamanda E
(15cm) konusuda salkim sayisi agisindan ayni gruba
girmektedir.
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Verim agisindan uygulanan istatistiki analiz
sonuglarindan elde edilen Duncan siralamasi asagida
verilmektedir.

Cizelge 8. Verim Duncan Siralamasi (2008-2009 yillar1)

Orijinal Diizenleme Siral1 Diizenleme

Ortalama A= 30.67 C OrtalamaD = 50.81 A
Ortalama B = 34.16 BC OrtalamaE= 46.50 AB
Ortalama C = 45.07 ABC OrtalamaC= 45.07 ABC

OrtalamaD = 50.81 A OrtalamaB = 34.16 BC
OrtalamaE = 46.50 AB Ortalama A= 30.67 C
Konularda meydana gelen verimleri

inceledigimizde en yiksek verimin D(12cm)
konusunda meydana geldigi goriilmektedir. Bununla
birlikte E (15cm) ve C (9cm) su derinligi de D konusu
ile ayn1 gruba girmektedir.

Denemede 2008-2009 yillarinda yetistirilen ¢eltik
bitkisi yetisme doneminde konulara goére uygulanan aylik
su miktarlar1 incelenmistir. Belirlenen ortalama su
miktarlar1 agagida ¢izelge 9 ve 10 da verilmistir.

Cizelge 9. Konulara Uygulanan Aylik Ortalama Su
Miktarlar1 (mm) (2008 Yil1)

2008 A B Cc D E
Mayis(12 giin) 608 590 615 708 654
Haziran 164.3 1745 1745 1813 226.3
Temmuz 2774 3157 330.6 3544 369.7
Agustos 2959 329.1 3585 366.8 3733

Celtik  bitkisi  yetistiriciliginde  farkli  su
derinliklerinin  ¢eltik  bitkisi ~ verimine  etkisi
incelendiginde su seviyesinde azalmanin belirli bir
diizeyden sonra verimi etkiledigi sonucu ¢ikmaktadir.
Bouman ve Toung (2001)’ de yaptiklari ¢alismada su
tasarrufu karsisinda verimde meydana gelecek
diismenin  6nemsenmeyecek  diizeyde oldugunu
aciklamiglardir.  Anbumozhi ve ark.(1998)’ de
yaptiklar1 ¢alismada toprak yilizeyinde bulundurulan su



yiiksekliginin ¢eltik verimine etkilerini incelemislerdir
ve calisma sonucunda tohum verimliligi acisindan en
uygun su seviyesinin 9 cm oldugunu agiklamiglardir.

Cizelge 10. Konulara Uygulanan Aylik Ortalama Su
Miktarlar1 (mm) (2009 Y1li)

2009 A B c D E

Mayis (12 gin) 636 663 655 661 754
Haziran 197.7 1981 1963 2128 234.1
Temmuz 2279 2545 2584 2832 2904
Agustos 2279 2512 2547 2545 258.1

Sonug olarak, Samsun ili iklim sartlarinda farkli su
derinliklerinin  verime etkisi ¢alismasinda celtik
bitkisinin su seviyesinde C konusu olan 9 c¢m’nin
altina bulunan B (6 cm) ve A (3 cm) konularinda
verimde diismelerin meydana geldigi ortaya ¢ikmustir.
Su derinligi yiiksek olan 9, 12 ve 15 cm durumlarinda
verim artig1 gdzlenmistir. Verimdeki bu artis 9 cm den
sonra ki degerlerde istatistiki agidan dnemsenmeyecek
diizeydedir. Calismada elde edilen sonuglar Bouman
ve Toung (2001) ve Anbumozhi ve ark.(1998)
tarafindan verilen sonuglarla paralellik gosterdigi
saptanmustir. Bu nedenle de celtik yetistiriciliginde su
yiiksekligi 9 cm olarak onerilmistir.
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