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OZET: Bu arastirma, Dogu Karadeniz Bélgesinde yaygin olarak yer alan Kirmizi-Sar1 Podzolik topraklarin temel bazi
karakteristik Ozellikleri ve verimlilik durumunu belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla arastirma alanini temsil
edebilecek sekilde 370 adet toprak ornegi alinmig ve bu orneklerin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri belirlenmistir.
Arastirma sonuglarina gore topraklar genellikle killi tin, kumlu killi tin, kumlu tin ve tin tekstiirlii olup, diisiikk pH degerlerine
sahiptir. Bazi toprak ornekleri az veya onemsiz diizeyde kalsiyum karbonat igermelerinin yam sira tuzluluk sorunu da
bulunmamaktadir. Arastirma sonucunda, alinabilir P, ekstrakte edilebilir K ve Ca yoniinden toprak Orneklerinin
¢ogunlugunun yetersiz diizeyde oldugu belirlenmistir. Topraklarin toplam N, ekstrakte edilebilir Mg, Na, Fe, Cu ve Mn
kapsamlarmin yeterli/yiiksek diizeydedir. Organik madde yoniinden % 70’i yiiksek durumda olan topraklarin, ekstrakte
edilebilir Zn yoniinden noksanlik gésterebilir durumdadir.

Anahtar Sozciikler: Toprak verimliligi, besin elementleri, Dogu Karadeniz Bolgesi

BASIC CHARACTERISTIC PROPERTIES AND FERTILITY CONDITIONS OF THE RED-YELLOW
PODZOLIC SOILS IN EASTERN BLACK SEA REGION

ABSTRACT: This research was carried out to determine some basic characteristics and fertility levels of Red-Yellow
Podzolic soils, which are commonly found in Eastern Black Sea Region. For this purpose, some physical, chemical and
fertility properties of the soils were determined in a total of 370 samples taken from the research area representing the
intended group of soil. The results of this study indicated that soil samples were generally clay loam, sandy clay loam, sandy
loam and loam textured, and they contained low pH values. Some soil samples involved low or insignificant calcium
carbonate content and they had no salinity problem. In addition, it was determined that the available P, extractable K and Ca
contents of the soils were generally at inadequate level. Total N, extractable Mg and Na, DTPA+TEA-extractable Fe, Cu and
Mn contents were found to be adequate/high, whereas, 70% of the soil samples had high organic matter content and
inadequate extractable Zn.
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1. GIiRiS da dikkate alinmak suretiyle en wuygun arazi
degerlendirilmesi yapilabilmektedir.

Olusumu binlerce yil siiren tarim topraklari, Tarim alanlarimizin verimliliklerinin

iretilemeyen ve yenilenmesi nerdeyse miimkiin  siirdiiriilebilmesi  igin, Oncelikle bu  alanlarin

olmayan tek kaynaktir. Ulkelerin gelismesi ve
insanlarin hayat seviyelerinin yiikseltilmesi i¢in, tarim
topraklarinin  siirdiiriilebilir ~ bigimde  kullanilip
yonetilmesi mecburiyeti vardir. Cilinkii hizli niifus
artisi ve insan ihtiyaglarinin zaman iginde c¢esitlenip
artmasina bagli olarak, tarim firiinlerine duyulan
ihtiyacin artmasi sonucunda, tarim alanlar1 {izerindeki
baskilar her giin sekil degistirerek artmaktadir. Bu
durum, toprak kaynaklarina ait bilgilerin siirekli
degismesine neden olmakta ve dolayisiyla toprak
kaynaklarmin yeterli sekilde incelenmesini, tarim
alanlarinin daha ayrintili olarak tanimlanmasini ve
izleme c¢aligmalarinin  siirekli olmasmi  gerekli
kilmaktadir.

Gergek anlamda bir tarimsal arazi planlamasinin
hayata gecirilebilmesi igin bolgeye ait ekolojik ve
sosyo-ekonomik bilgilerin yan1 sira dncelikle saglikl
toprak verilerine gereksinim duyulmaktadir. Boylece
arazinin en rasyonel ve ekonomik kullanim altinda
degerlendirilebilmesi igin, yetistirilecek bitkinin
ekolojik uygunluklari ile toprak istekleri belirlenmekte
ve bunlar eslestirilerek, iireticinin ekonomik kosullari

Ozeliklerinin en iyi sekilde tanimlanmasi gereklidir.
Bu tanimlamayi saglamak i¢in, topraklarimizin temel
ozelliklerinin belirlenmesi gereklidir. Bitki yetistirme
ortami olarak toprak, son derece karmasik bir yapi
olup, verimlilik 06zellikleri bir¢cok faktoriin etkisi
altindadir. Bitki yetistiriciligi acisindan, her an
bitkinin kullanimina hazir yeteri kadar besin elementi
saglayabildigi oOlg¢iide toprak, miikemmel bir ortam
sayilir. Bir baska ifade ile, yeterli ve dengeli oranda
bitki besin elementlerini igeren, fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zellikleri uygun durumda bulunan topraklar
verimli topraklar olarak degerlendirilir. Topraklarin
bitkiye yarayish besin maddesi saglama giicii; toprak
pH’s1, kireg, organik madde, biinye, tuz igerigi, katyon
degisim kapasitesi gibi cesitli toprak oOzellikleri
yaninda iklim faktorleri bagta olmak {izere diger ¢evre
etmenleri ile yakindan iligkilidir. Bu nedenle
topraklarin bu 6zelliklerinin iyi bilinmesi ve o toprakta
yetigtirilen ~ bitkilerin  ihtiyag  duydugu  besin
elementleri yoniinden yeterliliginin degerlendirilmesi
biiylik 6nem tagimaktadir.
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Topraklarin verimlilik diizeylerinin belirlenmesi
amaciyla tilkenin degisik bdlge ve yorelerinde bircok
aragtirma yapilmistir. Tiirkiye topraklarmin verimlilik
durumunu ortaya koyabilmek icin 1982-1985 yillart
arasinda ilke genelinde tarim alanlarindan toplam
243453 adet toprak Ornegi alinmig ve bu topraklarda
biinye, pH, toplam tuz, organik madde, kireg, yarayish
potasyum ve yarayish fosfor analizleri yapilmustir.
Calismada analiz sonuglart iller ve tarim bolgeleri
temelinde irdelenerek Tiirkiye topraklarinin verimlilik
durumu ortaya konulmustur. Arastirma sonuglarina
gore; iilke genelinde, en fazla alani biinye bakimindan
tinli, toprak reaksiyonu agisindan hafif alkalin, kireg
kapsamu1 agisindan kirecgli ve tuz kapsami agisindan da
tuzsuz topraklarin kapladigi, topraklarin organik
madde yoniinden genelde az oldugu, potasyum
kapsamlarinin yiiksek, fosfor kapsamlarinin ise ¢ok az
oldugu tespit edilmistir (Eyilipoglu, 1999). Eyiipoglu
ve ark. (1996), Tirkiye topraklarinin bitkiye yarayish
bazi mikro elementler (Fe, Cu, Zn, Mn) bakimindan
genel durumunu belirlemek amaciyla yiriittiikleri
aragtirmalarinda; {ilke topraklarini temsilen alinan
1511 adet toprak 6rneginin analizi sonucunda, Tiirkiye
topraklarinin % 49.83’linde Zn, % 26.87’sinde Fe, %
0.70’inde  Mn eksikliginin s6z konusu oldugu,
topraklarda bakirla ilgili olarak bir eksiklik sorununun
olmadig1 belirlenmistir. Tiimsavas (2003), Bursa ili
Vertisol biiyiik toprak grubu topraklarimin verimlilik
durumunu  belirlemek amaciyla yiiriittigi  bir
aragtirmada, topraklarin genellikle kil tekstiirlii, notr
ve hafif alkalin pH’da, degisik miktarlarda kireg¢
icerdikleri ve herhangi bir tuzluluk sorunlarimin
olmadigini belirlemistir. Ayrica topraklarin, toplam N,
degisebilir K, yarayisli P, DTPA+TEA ile ekstrakte
edilen Fe ve Zn igerikleri yoniinden yeterli, degisebilir
Ca ve Mg ile DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Mn ve
Cu agisindan olduk¢a zengin olduklari, ancak
topraklarin % 80’ninin organik madde igerikleri
yoniinden yetersiz diizeyde olduklarini saptamustir.
Timsavas ve Celik (2005), Bursa ili Kiregsiz
Kahverengi biiylik toprak grubu topraklariin
genellikle orta ve agir biinyeli, pH’larinin hafif asidik
ile notr ve hafif alkalin arasinda degistigini,
topraklarin kiregsiz oldugunu ve herhangi bir tuzluluk
sorununun bulunmadigini, topraklarin degisebilir K,
Ca, Mg ile yarayishh P, Fe, Mn, Cu ve Zn icerikleri
yoniinden yeterli, ancak topraklarin % 76’smin
organik madde, % 52’sinin ise toplam azot yoniinden
yetersiz diizeyde olduklarini bildirmektedirler.

Bursa yoresi Rendzina biiyilk toprak grubu
topraklarinda yapilan bir diger arastirma sonucuna
gore; topraklarin genellikle kil tekstiirli, notr ve hafif
alkalin pH’da, degisik miktarlarda kirec igerdikleri ve
herhangi  bir  tuzluluk  sorunlarinin  olmadigi
belirlenmistir. Topraklarin toplam N, yarayish P ve
DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Zn besin maddesi

iceriklerinin orta diizeyde, degisebilir K ve
DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Fe icerikleri
yoniinden yeterli, degisebilir Ca ve Mg ile

DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Mn ve Cu acisindan
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oldukca yiiksek oldugu, ancak topraklarin %
92.3’tiniin ise organik madde iceriginin oldukca
yetersiz diizeyde oldugu belirlenmistir (Tiimsavas ve
Aksoy, 2008).

Tiimsavas ve Aksoy (2009), Bursa ili Kahverengi
Orman biiyiik toprak grubu topraklarimin verimlilik
durumunu belirlemek amaciyla yiirattikleri  bir
aragtirmada, topraklarin genellikle killi tin, kumlu killi
tin ve kil tekstiirlii, notr yada hafif alkalin reaksiyonlu
oldugu, farkli oranlarda kire¢ kapsayan toprak
orneklerinin ¢ogunlukla kire¢cce zengin ve tuzluluk
sorununun  bulunmadigi  belirlenmistir.  Arastirma
sonucunda, topraklarin toplam N, almabilir P ve
DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Zn kapsamlarinin
genellikle orta diizeyde oldugu, topraklarin degisebilir
K ve DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Fe
kapsamlarmin yeterli, degisebilir Ca ve Mg ile
DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Mn ve Cu
miktarlarimin yiiksek diizeyde oldugu, topraklarin %
60.7’sinin yetersiz organik madde kapsadigi tespit
edilmistir.

Karadeniz Bolgesi’nde, 6zellikle dogu kesiminde
yagisin fazla olmasi topraklarda podzollasmaya yol
acmaktadir. Podzollasma yagisin fazla, gegirgenlikleri
yliksek ana materyaller iizerinde yer alan igneyaprakli
agaclarin yogun oldugu ormanla kapli, sicakligin
diistiik yiiksek kesimlerde meydana gelir. Tiirkiye’de
simdiye kadar tipik podzol topraklara rastlanmamustir.
Buna karsilik, yurdumuzda podzollagsmanin daha hafif
cereyan ettigi ve bu topraklara benzerlik gdsteren
podzolik topraklar vardir. Toprak Taksonomisine (Soil
Survey Staff, 1999) goére bu topraklar genellikle
Ultisol ordosuna ve Inceptisollerden Dystrict biiyiik
grubuna dabhildirler. Karadeniz Bolgesi’'nde bu
topraklardan Gri-Kahverengi Podzolik ve Kirmizi-Sar1
Podzolik topraklar yaygin olup, ¢cogunlukla ¢ay, findik
yetistiriciliginde kullanilmalarinin yani sira meralik ve
ormanlik alanlar da bulunmaktadir.

Bu arastrmanin  amaci, Ulkemizin Dogu
Karadeniz Boélgesinde yer alan Trabzon, Rize ve
Artvin il smirlar igerisinde yaygm olarak bulunan
Kirmizi-Sar1 Podzolik Biiyilik topraklarin temel bazi
fiziko-kimyasal ~ karakteristik  Ozelliklerinin ~ ve
verimlilik durumlarinin belirlenmesidir. Boylece, ¢ok
fazla veri ve bilimsel arastirma bulunmayan bu
topraklara yonelik tarimsal yodnden siirdiiriilebilir
kullanimlarinin saglanmasina yonelik alinacak toprak
yonetim kararlarima 6nemli veri kaynagi saglanmis
olunacaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Alaninin Cografik Durumu

Arastirma alan1 Trabzon, Rize ve Artvin Illeri
Kirmizi-Sar1  Podzolik biiylik toprak grubu tarim
topraklarim1 kapsamakta olup, 41°30°-40°40" kuzey
enlemleri ile 39°9°-41°50" dogu boylamlar1 arasinda
yer almaktadir (Sekil 1 ve 2). Arastirmada 6rnekleme
noktalariin deniz seviyesinden yiiksekligi 0-1270m
arasinda degisiklik edstermistir.
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Trabzon ilinin kuzeyinde Karadeniz, giineyinde
Giimiishane ve Bayburt, dogusunda Rize, batisinda
Giresun ili bulunmaktadir. Rize, batidan Trabzon’un
Of, giineyden Erzurum’un Ispir, dogudan Artvin’in
Yusufeli ve Arhavi ilgeleri ve kuzeyden Karadeniz ile
gevrilidir. Dogu Karadeniz Kiy1 Siradaglari yaymin
kuzey yamacinda yer alan Rize topraklari daghk ve
engebelidir. Cok dar ve kabaca 80 km uzunlugundaki
kiyr seridinin genigligi akarsu vadileri diginda
ortalama 20-150 m arasinda degismektedir. Cok
sayida akarsu tarafindan kesilen bu seridin en genis
diizlikklerini  taban seviyesi ovalari  olusturur.
Topografya kiy1 diizliigiinin  hemen gerisinde
arizalanmakta ve yiikselti birdenbire 150-200 m’yi
bulmaktadir. Buradan itibaren arazi, giderek daralan
akarsu vadileri tarafindan derin bir sekilde yarilmustir.
Dogu Karadeniz Daglar1 iizerinde yer alan Artvin
ilinin dogusunda Ardahan, giineyinde Erzurum,
batisinda Rize, kuzeybatisinda Karadeniz, kuzeyinde
Giircistan Cumhuriyeti bulunmaktadir. Artvin, arazi
bakimindan genel olarak dagliktir. Ilin Karadeniz’e
olan kiy1 uzunlugu 34 kilometre olup, Arhavi ve Hopa
ilgeleri bu kiyr uzunlugunda Karadeniz ile denize
paralel uzanan Dogu Karadeniz Daglari arasinda kalan
dar bir diizliik alan tizerine kuruludur. Kiyidan ig
bolgelere  dogru  gidildiginde arazinin  birden
yiikseldigi  gorilir.  Artvin’de, ova  olarak
nitelendirilebilecek alanlar, Arhavi ve Hopa kiy1
seridindeki aliivyal diizlikkler disinda mevcut degildir
(Anonymous, 20113).

2.2. Aragtirma Alaminin iklim Ozellikleri

Trabzon Dogu Karadeniz’in sahil kesimi {izerinde
yer almasi nedeniyle yumusak bir deniz iklimine
sahiptir. iklim yazlar1 orta, kiglar ise 1hik sicaklikta
geger. Trabzon, tilkemizdeki diger illerden farkli bir
ozellik arzetmektedir. Kafkas daglari Trabzon’u
giineyden c¢epecevre kusatarak kuzeybatinin soguk
riizgarlarina kapatir. Ayrica Sibirya’nin soguk havasi
ile Kuzeydogu Anadolu platolarinda soguyan havanin
bolgeye girmesini Onler. Biitin mevsimler diizenli
yagis alir. Rize’de yazlari serin, kiglart 1liman ve her
mevsimi yagisglt bir iklim goriliir. Rize’de kurak
mevsim yoktur. Mevsimlere gore degismekle birlikte
nem orani her zaman % 75’in {izerindedir. Acik giin
say1st az olup, bol yagis alan bir ildir. Artvin’in iklimi,
yerylizii sekillerinin ozellikleri nedeniyle bdlgelere
gore cesitlilik gostermektedir. Kiyr kesimlerinde 1lik
ve yagigh bir iklim tipi egemendir. Buna karsm, {lin i¢
bolgelerine dogru, yiiksek kesimlerde kislar siirekli ve
bol karli, yazlar serin gecer. Coruh Vadisi’nin derin
tabaninda, kiyiya oranla daha az yagisli, kislar fazla
sert olmayan bir iklim tipi vardir (Anonymous,
2011a).

Trabzon, Rize ve Artvin illeri 1975-2010 yillari
arast; yillik ortalama sicaklik degerleri sirasiyla 14.7,
14.3, 12.0 °C, yillik toplam yagis miktar1 ise 819.6,
22416 ve 7139 mm olarak tespit edilmistir
(Anonymous, 2011b).

26

2.3. Arazi Kullanim Durumu

Kirmizi-Sar1  Podzolik  topraklar, Karadeniz
Bolgesi’nin dogu kisminda Trabzon-Hopa arasindaki
kiyt kesiminde ve Ordu’nun batisinda, bat1 kisminda
ise, Samsun-Sinop arasinda, Sinop’un batisinda,
Bolu'nun kuzeydogusundan denize dogru ve
Zonguldak civarinda goriilmektedir. Bu topraklar
Karadeniz Bolgesi biiylik toprak gruplari igerisinde
yaklasik 967700 ha yiizolgiimii ile dordiincii biiyiik
toprak grubunu olusturmakta olup, bunun yarisindan
fazlas1 Trabzon, Rize ve Artvin Illerinde vyer
almaktadir (Dizdar, 2003). Kirmuzi-Sar1 Podzolik
biiyilik toprak grubu topraklarinin aragtirma alanlarina
gore kapladigr alan ve oransal dagilimi Cizelge 1 ve
Sekil 2°de verilmistir.

Arastirma kapsaminda ele alinan illerde yogun
tarim alanlar1 Kirmizi-Sar1 Podzolik gruba dahil olan
topraklardadir. Tarim kii¢iik parsellerde yapilmakta ve
daha c¢ok ¢ay, findik, misir, sebze ve meyve
yetistirilmektedir.

Cizelge 1. Kirmizi-Sar1 Podzolik biiyiik toprak grubunun
illere gore dagilimi (Anonymous, 1972; Anonymous, 1990;
Anonymous, 1993)

iller Alan (ha) Oran (%)
Trabzon 137 900 294
Rize 243 351 62.0
Artvin 130 346 18.0

2.4. Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analiz
Yontemleri

Arastirma materyalini, Trabzon, Rize ve Artvin
illerindeki Kirmizi-Sar1  Podzolik biiyiik toprak
grubuna ait tarim arazilerinden alinan toprak drnekleri
olusturmaktadir. Toprak oOrnekleri alinmadan once
Miilga Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii tarafindan
sayisal ortama aktarilan 1/25000 ve 1/100000 6lgekli
toprak haritalarindan; sulu tarim, kuru tarim, bag,
bahge, cay, findik, turunggil vb tarim yapilan alanlar
dikkate aliarak calisma alam belirlenmistir. Illerdeki
biiyiik toprak grubunu temsil edecek sekilde 2.5 x 2.5
km’lik gridler olusturulmus ve tarim alanlarina diisen
noktalar secilerek alinacak oOrnek sayisi tespit
edilmigtir. Buna gore Trabzon, Rize ve Artvin
illerinden sirasiyla 179, 146 ve 45 adet olmak iizere
toplam 370 adet toprak Ornegi alimmistir. Toprak
ornekleri koordinatlart 6nceden belirlenmis olan
noktalara GPS (Global Positioning System) ile
gidilerek, genel kurallara uygun olarak (Jackson,
1962), 0-20 cm derinlikten paslanmaz ¢elik kiirek ile
almmigtir. Alinan Ornekler hava kurusu hale
getirildikten sonra 2 mm’lik elekten elenmis ve
analize hazir hale getirilmistir. Toprak 6rneklerinin
tekstiir, toprak reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenlik
(EC), kireg¢ (CaCO0s3), organik madde (O.M.), bitkiler
tarafindan almabilir fosfor (P,Os), toplam azot (N),
ekstrakte edilebilir potasyum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), sodyum (Na), demir (Fe), bakir
(Cu), ¢inko (Zn) ve mangan (Mn) kapsamlar1 Methods
of Soil Analysis (1982)’de bildirilen esaslar dahilinde
belirlenmistir.
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Sekil 1. Arastirma alan1 ve toprak 6rnekleme noktalart
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Sekil 2. Dogu Karadeniz Bdlgesinde yer alan Trabzon, Rize ve Artvin illerinde yayilim goésteren podzolik
topraklar
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Dogu Karadeniz Boélgesi Kirmizi-Sar1 Podzolik
biiyiik toprak grubu topraklarindan alinan 370 adet
toprak orneginde bazi fiziksel, kimyasal ve verimlilik
analiz sonuglarina ait tanimlayici istatistik degerler
Cizelge 2 ve 4’te, bu ozellikler bakimindan sinir
degerlerine gore smiflandirilmast ve % dagilim
oranlari ise Cizelge 3 ve 5’te sunulmustur.

Toprak Tekstiirii (%): Dogu Karadeniz Bolgesi
Kirmizi-Sar1 Podzolik biiyiik toprak grubu topraklarin
kum, kil ve silt icerikleri sirasiyla %14.72-78.32,
%5.97-57.25 ve %1.61-60.55 arasinda degismektedir
(Cizelge 2). Toprak ornekleri kil, killi tin, kumlu killi
tin, kumlu kil, kumlu tin, tinli kum, siltli tin ve tin
olmak tizere farkli tekstiir siniflarinda analiz
edilmigtir. Adi gegen tekstlir simiflarinin oransal
dagilimlart ise sirastyla; %8.11, %22.43, %14.05,
%0.27, %24.60, %0.54, %1.35 ve %28.65 olarak
belirlenmistir (Cizelge 3). Arastirma topraklarinin
tekstiir siniflart bir biitiin olarak dikkate alindiginda
topraklarin biiyiik bir kisminin orta tekstiirlii olduklari
anlagilmaktadir. Bolgede yapilan toprak etiidii
caligmalarinda Kirmizi-Sar1 Podzolik biiyiik toprak
grubu topraklarinin biinyeleri ana kayaya bagl
olmakla birlikte, cogunlukla orta ve hafif olup killi tin
veya tinli oldugu bildirilmektedir (Anonymous, 1981).

pH: Kirmizi-Sar1 Podzolik biiyiik toprak grubu
topraklarin pH’larinin 3.14-7.69 arasinda degistigi
belirlenmistir (Cizelge 2). Cizelge 3’te gorildigi
lizere aragtirma alani topraklarinin pH’lar1, Ulgen ve
Yurtsever (1995) tarafindan belirtilen siiflandirmaya
gore kuvvetli asit ile hafif alkali arasinda degismekle
birlikte, analizi yapilan toprak  Grneklerinin
%62.43’tlinlin kuvvetli asit sinifinda yer aldigi, geri
kalan oOrneklerin %21.35’inin orta asit, %9.73liniin
hafif asit, %6.22’sinin nétr ve % 0.27’sinin de hafif
alkali reaksiyonlu olduklar1 saptanmistir. Eyiipoglu
(1999) tarafindan bildirildigine gore; Trabzon, Rize ve
Artvin illeri tarim topraklarinin pH’lart kuvvetli asit
ile hafif alkali arasinda degismekte, Trabzon ilinde
incelenen toprak oOrneklerinin %76.6’s1 kuvvetli asit
ile hafif asit arasinda yer alirken, Rize ilinde bu oran
% 93.4, Artvin Ilinde ise %45.4 olarak bulunmustur.
Trabzon yoresinde yapilan bir ¢alismada topraklarin
pH igeriklerinin 4.31 ile 6.20 arasinda degistigi
bildirilmektedir (Adiloglu ve Adiloglu, 2004). Rize ve
Artvin yoresinde yiiriitillen bir ¢alismada ¢ay tarimi
yapilan  topraklardan  alman  Orneklerin  pH

ri

kapsamlarinin 2.80-5.97 arasinda degistigi, 6rneklerin
%90’inda pH 4.5’in altinda oldugu bildirilmektedir
(Ozyazici ve ark., 2010).

Elektriksel — lletkenlik  (dS m™):  Arastirma
topraklarmin  EC  degerleri  0.022-1.956 dS m*
arasinda degismektedir (Cizelge 2). Topraklarin

tamaminin tuzsuz sinifinda (Richards, 1954) yer aldig1
(Cizelge 3), dolayisiyla Kirmizi-Sar1 Podzolik biiyiik
toprak grubu topraklarinin  tuzluluk yoniinden
herhangi bir sorunu olmadig1 gériilmektedir. Ozyazic
ve ark. (2010) tarafindan aym yorede yapilan
aragtirmada da benzer bulgular elde edilmistir.

Kire¢ (%): Arastirma alanindan alinan toprak
orneklerinin kireg kapsamlart %0.04 ile %214.18
arasinda  degiserek  ortalama  %0.58  oldugu
saptanmistir (Cizelge 2). Bu duruma gore topraklar
kire¢ kapsamlar1 yoniinden siniflandirildiginda (Ulgen
ve Yurtsever, 1995), Kirmizi-Sar1 Podzolik topraklarin
%97.84 oranla az kiregli oldugu, kiregli ve orta kiregli
topraklarin oraninin ise % 2.16 oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3). Kirmizi-Sar1 Podzolik biiyiik toprak grubu
topraklarinin az ya da eseri miktarda kire¢ igermesi,
s6z konusu topraklarin kiregsiz ana materyal {izerinde
olusmalarina baglanabilecegi gibi, bolgedeki yogun
yagis nedeniyle bazik katyonlarin ve karbonatlarin
profilden wuzaklasarak dekalsifikasyona da neden
olabilmektedir. Dizdar (2003) tarafindan
bildirildiginde gore; Trabzon ili tarim yapilan
topraklarinin %90’1, Rize ili topraklarmm tamamu,
Artvin Ili topraklarinin ise % 64’ii az kireglidir.

Organik madde (%): Topraklarin organik madde
igeriklerinin %0.47-9.77 arasinda degistigi
saptanmustir (Cizelge 2). Cizelge 3’te goriildiigii lizere
topraklarin % 70.81’inin organik madde kapsamlari
bakimindan iyi ve yiiksek, %20.27’sinin orta ve %
8.92’sinin ise az ve ¢ok az diizeyde oldugu
anlagilmaktadir (Ulgen ve Yurtsever, 1995). Bu
degerler, Kirmizi-Sar1 Podzolik biiyiik toprak grubu
topraklarinin organik madde kapsamlari yoniinden
genellikle zengin oldugunu gostermektedir. Adiloglu
ve Adiloglu (2004), Trabzon yoéresinde yapmis oldugu
aragtirmalarinda, alinan 30 adet toprak Orneginde
organik maddenin  %1.62-7.16 arasinda degistigini,
orneklerin  %56.7’sinin yiiksek seviyede organik
madde icerdigini bildirmektedirler. Ozyazic1 ve ark.
(2010), Rize ve Artvin yoresi ¢ay tarim topraklarinin
%79.6 oraninda iyi ve yiiksek seviyede organik madde
icerdigini belirlemiglerdir.

Cizelge 2. Kirmizi-Sar1 Podzolik biiyiik toprak grubu topraklarinin temel verimlilik parametrelerine iliskin tanimlayici

istatistiksel gostergeler (n=370)

Kum Kil Silt H EC CaCO; O.M. Alinabilir

(%) (%) (%) PP @smh () (%) P05 (kg da™)
En digiik 14.72 5.97 161 3.14 0.022 0.04 047 0.1
En yiiksek 78.32 57.25 60.55 7.69 1.956 1418 9.77 96.7
Ortalama 46.81 22.96 30.23 4.46 0.245 0.58 451 12.2
Varyans 147.13 99.45 7071  1.05 0.04 131 4.83 299.21
Standart sapma 12.13 9.97 841 1.02 0.21 114 220 17.30
Basiklik -0.24 0.45 0.64 0.32 20.87 98.07 -0.61 5.53
Carpiklik 0.18 0.73 0.22 1.02 3.46 957 0.52 2.28
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Cizelge 3. Toprak 6rneklerinin sinir degerlerine gore siniflandirilmasi

Ol-egllrljili?ltri Sinir Degeri Degerlendirme g;;llesl: %
Kumlu tin (SL) 91 24.60

Tin (L) 106 28.65

Kumlu killi tin (SCL) 52 14.05

. Tinli kum (LS) 2 0.54

Tekstiir Siltli tin (SIL) 5 1.35
Killi tin (CL) 83 2243

Kumlu kil (SC) 1 0.27

Kil (C) 30 8.11

oH <4.5 Kuvvetli asit 231 62.43
4555 Orta asit 79 21.35

5.5-6.5 Hafif asit 36 9.73

6.5-7.5 Notr 23 6.22

7.5-8.5 Hafif alkali 1 0.27

>8.5 Kuvvetli alkali

Elektriksel iletkenlik (dSm™) 2:3 L‘;?f“tzuzlu 870 100.00
8-15 Orta derecede tuzlu

>15 Cok fazla tuzlu --- ---

Kireg <1.0 A; kir.egzli 362 97.84
%) 1.0-5.0 Kiregli 4 1.08
5.0-15.0 Orta kiregli 4 1.08

15.0-25.0 Fazla kirecli - -

>25.0 Cok fazla kiregli - -

. <1.0 Cok az 9 2.43
Orga”('"f/o ')V'adde 1.0-2.0 Az 24 6.49
2.0-3.0 Orta 75 20.27

3.0-4.0 Iyi 74 20.00

>4.0 Yiiksek 188 50.81

Alnabilir Fosfor 0-3 Cokaz 154 4162
(kg P,0s da™)) 3-6 Az 57 15.41
6-9 Orta 33 8.92

9-12 Yiiksek 18 4.86

>12 Cok yiiksek 108 29.19

Cizelge 4. Kirmizi-Sar1 Podzolik biiyiik toprak grubu topraklarinin bazi makro ve mikro besin maddelerine iligkin tanimlayici

istatistiksel gostergeler (n=370)

Toplam Ekstrakte edilebilir elementler (mg kg™?)

N (%) K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn
En diigiik 0.042 11.00 29.00 33.00 18.00 1.03 0.03  0.02 0.10
En yiiksek 0.880 971.00 11080.00 2696.00 1488.00 257.83 2111 9.72 162.72
Ortalama 0.238 151.00 1701.00 337.00 197.00 54.52 1.73 1.23 32.95
Varyans 0.010 13563.45 4560063.83  150570.91 4785250  1602.06 544 197 73199
Standart sapma  0.120 116.46 2135.43 388.04 218.75 40.03 2.33 1.40 27.06
Basiklik 2.790 8.89 5.01 7.26 4.23 3.72 19.87 8.08 421
Carpiklik 1.250 2.30 2.17 2.39 1.94 1.54 360 2.58 1.72

Alnabilir fosfor (kg P,0s da?): Arastirma
topraklarinin  bitkiler tarafindan alinabilir fosfor
miktarlar1 0.1-96.7 kg P,Os da' arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 2). Alinabilir fosfor bakimindan
topraklarin siniflandiriimasinda (Ulgen ve Yurtsever,
1995); %41.62°si ¢ok az, %15.41°1 az, %8.92°si orta,
%4.86’s1 yiksek ve %29.19°u cok yiiksek diizeyde
fosfor kapsamaktadir (Cizelge 3). Yorede yapilan
aragtirma sonucunda da benzer bulgular elde edilmistir
(Eyiipoglu, 1999). Kirmizi-Sar1 Podzolik biiyiik toprak
grubu topraklarinin biiylik ¢ogunlugunun fosfor
iceriklerinin diisiik ve orta diizeyde olmasi s6z konusu
topraklarda yetistiriciligi yapilan bitkilerin fosforla
yetersiz beslenme olasiligini giiglendirmektedir.
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Toplam N (%): Analize alinan toprak 6rneklerinin
toplam azot kapsamlart  %0.042-0.880 arasinda
degismektedir (Cizelge 4). FAO (1990) tarafindan
bildirilen smir degerlerine gore yapilan siniflandirmada
arastirma topraklarinin toplam N kapsamlar % 4.59’unda
¢ok az ve az, %27.30’unda yeterli, %68.11’inde ise fazla
ve c¢ok fazla diizeydedir (Cizelge 5). Arastirma
topraklarmm toplam N igerikleri organik madde
kapsamlar1 ile paralellik gostermistir. Adiloglu ve
Adiloglu (2004) tarafindan Trabzon ili topraklarnda
yapilan arastrma sonucunda, topraklarm toplam N
kapsamu % 0.06-0.34 arasinda bulunmus olup, incelenen
topraklarmm % 93.3’li azot bakimindan yeterli seviyenin
iizerinde oldugu saptanmustir.
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Cizelge 5. Toprak 6rneklerinin sinir degerlerine gore siniflandirtlmasi

Ol-egllrljili?ltri Sinir Degeri Degerlendirme g;;llesl: %
<0.045 Cok az 2 0.54
TOQEZS‘ N 00450000 Az 15 4.05
0.090-0.170  Yeterli 101 27.30
0.170-0.320  Fazla 180 48.65
>0.320 Cok fazla 72 19.46
<100 Cok diisiik 141 38.11
K 100-150 Diisiik 94 25.41
(mg kg?) 150-200 Orta 53 14.32
200-250 Iyi 30 8.11
250-320 Yiiksek 21 5.68
>320 Cok yiiksek 31 8.38
Ca <714 Cok fakir 176 4757
(mg kg?) 714-1430 Fakir 65 17.57
1430-2860 Orta 56 15.14
>2860 Iyi 73 19.73
Mg <54 Fakir 38 10.27
(mg kg™ 54-115 Orta 99 26.76
>115 Iyi 233 62.97
<34 Cok diisiik 8 2.16
Na 34-68 Diisiik 112 30.27
(mg kg?) 68-230 Orta (yeterli) 160 43.24
230-460 Yiiksek 27 7.30
>460 Cok yiiksek 63 17.03
Fe (DTPA) <25 Noksan 7 1.89
(mg kg™ 2.5-45 Noksanlik gosterebilir (orta) 3 0.81
>4.5 Iyi (yiiksek) 360 97.30
Cu (DTPA) (mg kg™ <0.2 Yetersiz 60 16.22
>0.2 Yeterli 310 83.78
<0.2 Cok az 27 7.30
Z?ﬁf;; '?{)“) 0.2-0.7 Az 152 41.08
0.7-2.4 Yeter 140 37.84
2.4-8.0 Fazla 50 13.51
>8.0 Cok fazla 1 0.27
<4 Cok az 19 5.14
Mn (DkT PA) 4-14 Az 71 19.19
(mg kg™) 14-50 Yeter 196 52.97
50-170 Fazla 84 22.70
>170 Cok fazla --- ---

Ekstrakte edilebilir K (mg kg"): Kirmzi-Sari
Podzolik biiylik toprak grubu topraklarin ekstrakte
edilebilir potasyum kapsamlarmm 11-971 mg kg*
arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Cizelge 5’te
goriilecegi iizere topraklarin %63.52’si diisiik ve ¢ok
diistik, %14.32’si orta, % 22.17’si ise iyi, yiiksek ve gok
yikksek diizeylerde ekstrakte edilebilir potasyum
icermektedir (Pizer, 1967).

Ekstrakte edilebilir Ca (mg kg™): Cizelge 4’¢ gore,
aragtirma alani topraklarmin ekstrakte edilebilir kalsiyum
kapsamlar1 29-11080 mg kg™ arasinda genis bir dagilim
gOstermis olup, toprak orneklerinin = %19.73’11 ekstrakte
edilebilir Ca yoniinden iyi durumda, %15.14{iniin orta,
%65.14’liniin ise ¢ok fakir ve fakir smifinda yer aldigi
(Loue, 1968) belirlenmistir (Cizelge 5).

Ekstrakte edilebilir Mg (mg kg'): Topraklarin
ekstrakte edilebilir magnezyum degerleri 33-2696 mg kg™
arasinda degisiklik gostermis olup, toprak oSrneklerinin
ortalama Mg degeri 337 mg kg” olarak bulunmustur
(Cizelge 4). Ekstrakte edilebilir Mg yoniinden incelenen
topraklarm  %62.97’sinin  iyi durumda  oldugu,

%26.76’smin orta ve %10.27’sinin ise fakir sinifinda yer
aldig1 (Loue, 1968) belirlenmistir (Cizelge 5).

Ekstrakte edilebilir Na (mg kg™): Aragtirma alani
topraklarmin ekstrakte edilebilir Na kapsamlarmm 18-
1488 mg kg™ arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4).
Na yoniinden topraklar siniflandirildiginda,
%67.57’sinin yeterli ve ¢ok yiiksek seviyeleri arasinda
oldugu, topraklarin %32.43"{iniin diisiik seviyede Na
igerdigi saptannugtir (Loue, 1968) (Cizelge 5).

Ekstrakte edilebilir Fe (mg kg"): Cizelge 4’iin
incelenmesinden  anlagilacagt  gibi, topraklarin
ekstrakte edilebilir Fe miktarlar1 1.03-257.83 mg kg™
arasinda degismektedir. Lindsay ve Norvell (1978)
tarafindan bildirilen sinir degerlerine gore; alinan
toprak orneklerinin % 1.89’u Fe yoniinden noksan
diizeyde iken, Kirmizi-Sar1 Podzolik topraklarin
biiyiik ¢ogunlugunun (%97.30°u) Fe bakimindan iyi
seviyede oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5). Bu
sonuglar analizi yapilan toprak orneklerinin ekstrakte
edilebilir ~ Fe  bakimindan  zengin  oldugunu
gostermektedir.
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Ekstrakte edilebilir Cu (mg kg?): Toprak
orneklerinin DTPA+TEA ile ekstrakte edilen bakir
kapsamlar1 0.03-21.11 mg kg™ arasinda degismekte
olup (Cizelge 4), Kirmizi-Sar1 Podzolik biiyiik toprak
grubu topraklarmin % 83.78’inin yeterli diizeyde Cu
icerdigi (Lindsay ve Norvell, 1978) belirlenmistir
(Cizelge 5).

Ekstrakte edilebilir Zn (mg kg?): Arastirma
topraklarinin ekstrakte edilebilir Zn igerikleri 0.02-
9.72 mg kg’ arasinda degismektedir (Cizelge 4).
Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan bildirilen sinir
degerlerine gore; Zn miktarlar1 yoniinden topraklarin
%37.84’1 yeter, %13.78’1 fazla ve g¢ok fazla,
%48.38’inin ise ¢ok az ve az smifina girdigi
saptanmugtir (Cizelge 5). Topraklarin yartya yakininin
yetersiz ¢inko icermesi, tartmi yapilan bitkilerin Zn
isteklerine bagli olarak ¢inko noksanlik belirtilerinin
ortaya cikabilecegi olasiligini giiglendirmektedir.

Ekstrakte edilebilir Mn (mg kg?): Arastirma
topraklarinin ekstrakte edilebilir Mn kapsamlar1 0.10-
162.72 mg kg* arasinda degisiklik gostermistir
(Cizelge 4). Incelenen topraklarin % 52.97°sinin yeter,
%22.70’inin fazla, % 19.19’unun az ve %5.14liniin
de ¢ok az diizeyde mangan igerdigi (Lindsay ve
Norvell, 1978) tespit edilmistir (Cizelge 5). Bu
sonuglar Kirmizi-Sar1 Podzolik biiyiik toprak grubu
topraklarinin  ekstrakte edilebilir Mn bakimindan
yeterli oldugunu gostermektedir.

Trabzon ili tarim topraklarinda yapilan arastirmada
(Adiloglu ve Adiloglu, 2004), topraklarm alnabilir Fe,
Cu, Zn ve Mn igerikleri sirastyla 10.35-85.17, 0.62-9.36,
0.18-1.09 ve 14.18-81.50 mg kg™ olarak bulunmus olup,
Fe, Cu ve Mn igerikleri alinan orneklerin tamaminda
yeterli ve yiiksek seviyede bulunmus, Zn icerikleri ise
orneklerin % 70’inde diisiik, % 30’unda da yeterli
seviyede oldugu tespit edilmistir. Rize ve Artvin
yoresinde yapilan arastirma sonucunda (Ozyazic1 ve ark.,
2011) ise, incelenen topraklarin % 98.6’sinda alinabilir
demirin yiiksek, % 64.1’inde bakirn yeterli, % 56.3’tlinde
¢inkonun noksan ve % 76.4’tinde de almabilir manganin
yeter/fazla diizeyde oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, Dogu Karadeniz Bolgesi Kirmizi-Sari
Podzolik biiylik toprak grubuna ait tarm arazileri
topraklart genellikle killi tin, kumlu killi tin, kumlu tin ve
tin tekstiirlii olmakla beraber genelde orta tekstiirliidiir.
Topraklarin pH’lar bityiik bir kismu kuvvetli asit ve orta
asit reaksiyonlu olmast yaninda, ¢ok az kireg
icermektedir. Bu nedenle, arastirma topraklarinda birgok
kiiltiir bitkisinin yetistirilmesi igin kiregleme yapilmasi
uygun olacaktir. Tuzluluk problemi bulunmayan
topraklarm, organik madde kapsamlari ¢ogunlukla
yeterlidir. Topraklarn almabilir fosfor ve ekstrakte
edilebilir potasyum kapsamlar1 kimi toprak orneklerinde
yetersiz olup, tarim alanlarinda toprak analizlerine gore
giibreleme yapilmasi O6nem tasimaktadir. Topraklarm,
toplam azot, ekstrakte edilebilir magnezyum ve sodyum
kapsamlar1 genelde yeterli, ekstrakte edilebilir kalsiyum
icerikleri ise yetersiz seviyede tespit edilmistir. Ekstrakte
edilebilir demir, bakir ve mangan kapsamlar1 yeterli,
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¢inko kapsamlar1 ise kimi toprak orneklerinde yetersiz
diizeyde bulunmustur.
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