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TUTUN FIiDESI URETIMINDE SU KULTURU SISTEMi
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OZET: Su kiiltiirii ile tiitiin fidesi tiretimi, klasik metotlara gore ¢evreye daha az zarar vermesi, iscilik giderlerini
azaltmis olmasi ve daha {iniform fideler vermesi sebebiyle giiniimiizde Virginia ve Burley tipi tiitiin iiretimi yapan
birgok iilkede, yaygin olarak kullamlmaktadir. Ayni zamanda, Ulkemizde de Virginia ve Burley tipi tiitiin {iretiminin
yapildigt Marmara bolgesinde, 6zel sirketler tarafindan uygulanmaktadir. Makalemizde, bu yontemin temel

Ozellikleri tanitilmaya ¢aligilmistir.

Anahtar Kelimeler: Su kiiltiirii, tiitiin fidesi, Virginia and Burley

FLOAT SYSTEM IN TOBACCO SEEDLING PRODUCTION

ABSTRACT : In this study, float system in tobacco seedling production has been outlied. It has been determined
that float system are widely used in many place all over the world where Virginia and Burley are produced due to
having less detrimental effects on environment, low labor cost and providing uniform seedling. Nowadays, this
system has been used in Marmara Region, Turkey where Virginia and Burley production is common via private

sector.
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1. GIRIS

Tiitlin tohumlar1 son derece kiigiik oldugundan
dogrudan tarlaya ekilmesinden ziyade, Once
saglikli fide yetistirilir ve bunlardan uygun olanlar
tarlaya sasirtilarak, tiretim yapilir. Ayrica tiitiin
fide ile yetistirildiginde, yetisme devresi
kisalmakta ve hasat erken yapilarak sonbaharin
erken yagislarindan Once kurutma islemleri
tamamlanabilmektedir (Giirbiiz 1994; Otan ve Apti
1986). Iyi bir iiriin elde etmek igin saglikli ve
piskin fide kullanmak sarttir. Yani bagarili bir
tiitiin iiretim sezonu gegirmenin ilk ve en 6nemli
adimi, saglikli ve ideal fidelerin elde edilmesine
baglidir. (Peksiislii ve Gencer 2002).

Tiitiin yetistiriciligi i¢in gerekli olan ideal bir
fide; hastaliksiz, sasirtildiginda hayatta kalma giicii
yeterince iyi ve zamaninda dikime hazir olmalidir.
Genelde tarlaya erken dikilen tiitiinlerin verimleri,
daha sonra dikilenlerden, daha yiiksek olmustur
(Smith ve ark. 2001). Geg¢ dikimlerde son ellerin
kirmmlar1 geciktiginden kurutma zorluklar yaprak
titiinlerin  istenilen kaliteyi saglamasm1 da
engellemektedir.

Geleneksel yetistirme metotlarina gore tiitlin
fideleri, acik arazide soguk, 1lik veya sicak
yastiklar yapilarak yetistirilmektedir. Son yillarda
bu bahsedilen geleneksel yetistirme metotlarna
alternatif olarak su tiinelinde fide yetistirme
metodu gelistirilmistir. 1990 yilinda Amerika’da
% 1’den az oranda olan su kiltirii ile fide
yetistiriciligi, 1999°da % 80’¢  ulagmistir.
Giliniimiizde neredeyse fide yetistiriciliginin
tamaminda bu sistem uygulanmaktadir (Hensley
ve Fowlkes, 2002). Baska bir o6rnek vermek
gerekirse Brezilya’da bu oran % 60°dir ve 2003-
2004 sezonunda, tiitiin

fidelerinin tamaminin bu yontemle yetistirilmesi
planlanmaktadir (Labrada ve Fornasari 2001).
Ulkemizde de &zel sigara sanayicileri icin bazi
sirketler Adapazar1 bolgesinde yetistirdikleri
Burley ve Virginia tiitiinlerinin fideligini bu
sistemde yapmaktadirlar.

Ureticilerin bu sisteme hizla adapte olmalari,
su kiiltiiri  sistemin  geleneksel yetistirme
metotlarina gore baz1 avantajlarindan
kaynaklanmaktadir. Su tiineli sisteminin baglica
avantajlart sunlardir; fide c¢ekme islemini ve
dolayisiyla iscililigini ortadan kaldirir,  fide
yastiklarinda yapilmasi gereken yabanci ot
kontrolii islemlerine gerek kalmaz, su tiinelinde
yetigtirilen fidelerin canliligt ve daha hizl
bliyime avantajlari  geleneksel yontemlerle
yetistirilen fidelere gore daha yiiksek olmaktadir.
Ginliik fide dikim miktar1 arttirilabilir. Ciinkii
fidelikten bitki cekme zamani 6nemli degildir ve
bu fideler giiniin herhangi bir saatinde tarlaya
sagirtilabilirler.  Ayrica  tiitiin ~ fideliklerinin
fumigasyonun da kullanilan metil-bromid
ihtiyact da ortadan kaldirilabilir (Peek ve Reed,
2002;). Su kiiltiirii sisteminin bu avantajlarinin
yani sira bazi dezavantajlar1 da vardir. Bunlar;
Ozellikle sera yapilacaksa tarla fideliklerine gore
daha fazla parasal yatirim gerektirir ve daha fazla
Ozen ister. Fide hastaliklar1 idaresi daha 6zenle
yapilmalidir. Aksi takdirde hastalik ¢ok cabuk
yayilir. Ayrica su havuzunda yetistirilen bitkilerin
ilk c¢ikis donemlerinde daha hassas olduklari
gozlenmistir (Smith ve ark. 2002). Bu sistem
olumlu, olumsuz yonleri ile birlikte burley ve
virginia treticisi birgok iilkede kullanilmakta ve
birkag kisilik isgiliciyle kaliteli, iiniform fideler
yetistirilmektedir.
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2.TUTUN FIiDESININ SU KULTURU iLE

URETIMINDE DIKKAT EDILMESI
GEREKEN TEMEL KONULAR
2.1. Tepsiler

Tiitlin su kdltiirt sisteminde kullanilan tepsiler
polystrene  (Strofoam)’dan  imal  edilmistir.
Tepsilerin dig ebatlart benzer olmasina kargin ayni
Olglilerdeki  tepsilerin  hiicre  sayis1  farkh
olabilmektedir. Tiitlin ve diger bitkilerin fidelerinin
iiretiminde 200-392 arasinda goze (hiicreye) sahip
tepsiler kullanilabilmektedir. Tennesse
iiniversitesinde yapilan bir ¢alismada, daha fazla
hiicreye sahip tepsiler ( 288 iizeri) daha kiiglik
Olgiilerde  bitki rettigi sonucuna varilmistir
(Hensley ve Fowlkes, 2002). Ayrica hastalik
kontrolii, sikligi fazla olan tepside daha fazla
dikkat ister ve bu tepsiler hava sirkiilasyonunu
kisitlar. Yetistiriciler en fazla 200-288 hiicreli
tepsileri tercih etmektedirler (Reed, 1998; Pearce
ve ark. 2002). Tepsi seciminde dikkat edilen konu,
birim alanda iiretilecek bitki sayisini maksimum
yapma olanaklarin1 zorlamaktir ve {iretilen fideler
uygun Olciilerde saglikli fide olmalidir. Tepsiler her
yil temizlenip kullanilabilir. Ancak kullanmadan
once dezenfekte edilmelidirler. En iyi dezenfektan
buhardir (Sales, 2001).

2.2.0rtam Secimi (hiicre karigimi)

Tiitlin su tiineli sistemi i¢in tavsiye edilen
ortam, genellikle temel madde torf olmak iizere
torf karigimlart  olarak  belirtilmistir.  Torf
karigimlarinda, degisik oranlarda torf yosunu,
vermikulit ve perlit karstirilabilir. Ayrica bu
karigimlar bagka materyallerin de (kirectasi,
alcitasi, mikro besinler ve 1slatma ajani gibi) kiigiik
bir kismini kapsayabilirler. Sili’de yapilan bir
aragtirmada tepsilere konulan torflu substratlar
arasinda fide yetistiriciligi yoniinden fark olmadig:
sonucuna vartlmigtir (Carrasco ve ark. 2000).

Fide tretimi i¢in bir ortamin uygunlugunda,
partikiil bityiikliiklerinin dagilimi ve gida igerigi en
o6nemli konudur. Topraksiz ortamda partikiil
biliyiikliigi bir tarla topraginmn  tekstiiriine
benzetilebilir ve karisimdaki komponentlerin (torf,
vermikulit ve perlit) Ol¢iisiine ve miktarma bagh
olarak degisir. Bir ortamin partikiil biiytikliigiiniin
dagilimi  bitki  biiylimesinde = 6nemli  olan
havalanma, su tutma kapasitesi, drenaj ve kapilarite
gibi bir ¢ok karakteri belirler. Ayrica arastirmalar
partikiil biyiikliigliniin genis bir degisiminin uygun
olabilecegini gostermistir (Smith ve Rideout 2000).

2.3. Tepsi Doldurma

Tepsi doldurmada amag, her bir hiicrede,
karigimin ¢ok hafif bastirilmast ve tniformluk
olusturulmasidir. Tepsi doldurmada en ¢ok yapilan
hata, ortamin fazla 1slak veya fazla siki olmasidir.
Tepsiler fazla siki dolduruldugunda ortam ¢ok
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fazla su tutma egiliminde olacaktir. Tepsilerde
artan sikilikk ve su ile temastan sonraki asiri
islaklik, spiral kok olusmasi ihtimalini arttirir,
govde ve kok ciriikliiklerini daha fazla ortaya
¢ikarir. Bu ortam ayrica asiri yosun olusturabilir.
(Hensley ve Fowlkes 2002).

2.4. Ekim
Her bir hiicre merkezine, kaplanmis
tohumlardan  birer adet yerlestirmek icin

gelistirilmis ¢ok sayida ekici vardir. Bunlarin en
genel tipleri; vakumlu ekiciler, tepsili ekiciler ve
merdaneli ekicilerdir. Merdaneli ekicilerin temel
avantaji siirekli ekime miisaade etmesi ve verilen
bir zaman periyodunda ekilmig olan tepsi sayisini

arttirmasidir.  Fakat diger ekicilerden daha
pahalidir.  Farkli  imalatgilarin  tepsilerinin
caplarinda kiiciik farklar vardir. Eger ekim

makinesi, tepsiyle eslesmezse tohumlarin bazilari
hiicrelerin kenarma yakin yerlere diisebilir ki orada
muhtemelen daha az ¢imlenirler (Pearce ve ark.
2002).

2.5. Giibreleme

Bu konuda oncelikle tiitiin fideligine uygun bir
giibrenin segilmesi gereklidir. Giibre se¢iminde
ozellikle iire formundaki nitrojenin yiiksek oldugu
giibrelerden kaginmalidir. Azot, nitrat ve amonyum
formunda olabilir. Arastirmalar, tiitiin fidelerinin
yiksek seviyede fosfor ihtiyact olmadigini
gostermigtir  (Pearce ve ark. 2002). Baz
aragtirmalar eger fosfor seviyesi diisiik olursa
bitkilerin {ist ve kok biiylimelerinin daha iyi bir
dengeyle gerceklestigini bildirmektedir (Rideout ve
Gooden, 1997., Rideout ve Gooden 1998). Fosfor
icerigi azot igeriginin yarisi kadar olabilir. Tiitiin
fidelikleri i¢in hazirlanmis giibrelerin temel besin
elementi icerikleri 20-10-20, 15-5-15, 16-4-16
seklinde hazirlanmigtir. Kullanilan giibre temel
besin  elementleri  yaninda  mikro  besin
elementlerini de kapsamalidir (Pearce ve Palmer
2002) (Cizelge 1).

2.6. Su ve Giibre miktarinin Belirlenmesi

Su havuzuna konulacak suyun miktari; (Yatak
uzunlugu (m) x yatak genisligi (m) x su derinligi
(m) = su miktart m®) formiilii ile hacim olarak
belirlenir. Genelde su havuzunun derinligi 16 — 17
cm olmasi tavsiye edilmektedir.

Su havuzunun giibrelenmesinde 100 litre su i¢in
75— 125 ppm azot seviyesi smirlarinda giibre
uygulanmalidir (Hensley ve Fowlkes 2002).

Ornegin 100 litre su igin 45 —52 gram 20-10-
20 giibresi verilmesi ile ortalama 100 ppm’ lik bir
konsantrasyon saglanmis olacaktir. Magnezyum
stilfat yada kalsiyum siilfat ile desteklenmemis torf
karigiminda giibre ile de siilfiir verilmedigi zaman
bitkilerde kiikiirt eksikligi gozlenmistir (Smith ve



ark 2001). Bor eksikligi sebebiyle de birkac su
tiineli sisteminde, siirgiin bigimi bozulmasi ve 6lim
gozlenmistir. Bu duruma en iyi ¢6ziim eger su
analizleri sifir bor gosteriyorsa 20 — 10 — 20 gibi
mikro besin elementi varligini garanti eden bir
giilbre segmektir. Tiitin fideleri bora karst
duyarlidir (Gooden ve ark. 2002)

Cizelge 1. Titin fidesi yetistiriciliginde Su
Kiiltiirii I¢in Uygun Olan Bir Giibre
Ornegi (Pearce ve ark., 2002)

GUBRE
20-10-20

Toplam azot (N) c.coccveveneicincnenee % 20

Amonyak azotu.................. % 7.5

NItrat cooceeeeeereceieceene % 12.5
Kullanilabilir fosfat .........c.ccccoceeenee % 10
Coziiniir potasyum ( K,0)............... % 20
Magnezyum toplam (Mg) ................ %0.05

% 0.05 suda ¢oziiniir Mg

Bor (B) cveeeeieieeeeeeeee

Bakir (Cu)

Demir (Fe)

Manganez (Mn) .......ccoeeevvenreeennenne % 0.025
Molibden (Mo) ..cceecvevveevenienerennnne. % 0.0009
(03701 T N (741) [ % 0.0025

Amonyum nitrat, potasyum fosfat, potasyum nitrat,
magnezyum siilfat, borik asit, bakir EDTA

demir EDTA, magnezyum EDTA, Sodyum dan
arindirilmastir.

2.7. Su Analizleri

Su kalitesi, su tlineli sisteminde basarili fide
yetistiriciliginde 6nemli bir konudur (Smith, ve
ark. 2002; Pearce ve ark. 1999) Dogrudan tohum
ekildiginde, su tiineli sisteminde kullanilan su,
sezonundan Once analiz edilmelidir. Analizler;
iireticiyi, yiiksek ¢oziiniirliikkte tuzlar, asir1 alkalite
(bikarbonat ve karbonatlarin bir Ol¢iisii), pH
sorunlart veya Ozel besin ihtiyaglar1 (bor ve
kalsiyum vb.) konularinda olusabilecek problemler
bakimindan bilgilendirir

Tiitiin bitkileri genellikle genis oranda degisen
su kalitesini tolere ederler. Su tiineli sistemde
cesitli faktorler icin kabul edilebilir degisim
degerlerinin genel hatlart asagida verilmistir
(Cizelge 2).

2.8. Traslama (Kirkim)

Traglama, bitkinin bliylimesinde,
havalanmasinda ve giin 1s1@indan yararlanma
konularinda énemli bir diizenlemedir. Traslamanin,
iiniform olmayan fideleri iiniform hale getirmesi,
hastalik kontroliine yardimei olmasi, gdovde ¢apini
arttirmast  ve tarlayr iklim vb. sebeplerle
hazirlayamadigimiz da bize zaman kazandirmasi
gibi  Onemli avantajlar1 sayilabilir. Traslama,
bitkiler kiigiik oOlgililerdeyken baglar ve yaprak
dokularinin  ¢ogunluguna  hicbir  traslamada
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dokunulmaz. Tomurcuga kadar
kesilmesine neden olmus agir
bitkilerin  gelismeleri yavaglar ve sararirlar.
Traglama  yiiksekligi en  yiiksek  fidenin
tomurcugundan 2.5-3cm yukarda olacak sekilde
ayarlanmalidir (Sekil 2.1).

Tam  tesekkiilli ~ hazirlannmig  seralarda,
traglama i¢in diizenek hazir haldedir. Boyle bir
serada traglama makinesinin bitkilerin iizerinde
gezecegi  yikseklik  ayarlanarak  traglama
yapilabilir. Sayet bu sistem yoksa ¢im bi¢me
makinasi bir platform {izerine konur, ve tepsiler
makinenin altindan gecirilerek traglama yapilir .

yapraklarin
traglamalarda

Cizelge 2. Belirli Su Kalitesi Faktorleri i¢gin Kabul
Edilir Degisim Oranlar1 (Hensley ve
Fowlkes, 2002)

Faktor Degisim genisligi
pH 6.0-75
Alkalite (karbonatlar) | 0—100 ppm
Coziiniir tuzlar (iletkenlik) | 0—0.75 mmhos/cm
Kalsiyum 40-100 ppm
Magnezyum 15-50 ppm

“

Sekil 2.1..Uygun sekilde traglanmus tiitiin fidesi

3.YETiSTIRME SiSTEMLERI:

Yetistiriciler, bilgi ve imkanlarina bagli olarak
su kiiltiiriinde yetistirecekleri fideleri, birkag
yontemden yararlanarak elde ederler. Bu yetigtirme
yonteminin belirlenmesi bilyiikk oranda iireticinin
maddi imkanma baghdir. Su tiineli sisteminden
yararlanarak fide elde etmenin baslica yontemleri
ise sunlardir;

1. Serada tohumdan fide yetistiriciligi
2. Ortii altinda su tiinellerinde tohumdan fide
yetistiriciligi

Ayrica firetici tohumdan fide yetistiriciligi
sezonunu kagirmigsa veya uygun yetisme ortamini
saglayamamussa, ticari fidecilerden hazir (2.5-3
cm uzunlukta, 3—4 haftalik bitkiler) fide alir ve
kendi  tepsilerine  naklederek  yetistirebilir
(Burgin2002) (Sekil 3.1)
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Sekil 3.1. Bitkiciklerin su tiineli tepsilerine nakli

3.1. Seralarda

Seralar da 1sitma sisitemi vardir. Isitmanin
yant sira uygun bir sekilde sogutma ve nem
kontroli de yapilmalidir. Serada en iyi
havalandirma biiyiikk fanlarla saglanmistir. Bazi
seralar yan acikliklarla donatilmistir Havalandirma
sistemi serada siirekli hava degisimi saglamalidir.
Hava sirkiilasyon fanlari  seralarin 6nemli bir
unsurudur. Bu fanlar hava sicakliginin sera iginde
tiniform dagilimimi saglar. Bitkileri kurumaktan
korur. Fanlar seranin uzunlugu boyunca havayi
hareket ettirmek igin yerlestirilir. ki tarafli fanlar
sera boyunca havay1 hareket ettirirler. Bu dairesel
bir havalandirma olur ve buna horizontal hava
akimi denir. Sekil 3.2 tiitiin fide tiretimi yapilan bir
sera goriinmektedir.

Nemli yada 1slak bitkiler kuru kalmig
bitkilerden hastalik gelisiminde daha risklidirler.
Nem kontrolli, su tiineli sistemde hastaliklarin
onlenmesinde bu yiizden o6nemlidir. Bu durum
Ozellikle nemin yiiksek oldugu gece saatlerinde
daha Onemlidir. Sirkulasyon fanlar1 daima
calismalidir. Is1 termostatli fanlar gece boyu
kesilmeyebilir. Gece vakti minumum sicaklik 15.5
°C dan daha az olmamalidir.

Seralarda tepsiye tohum ekme tiitiin pargasi
transferinden daha hizlidir. Isci ihtiyaglarindan ve
zamandan tasarruf edilir. Bununla birlikte
ihtiyaclarin diizenlenmesi zorlasir. Ciinkii tohum
cimlendirmesi ve erken fide donemi gelisiminde
elverigli bir ¢evre saglamak dikkat gerektirir.
Uygun ¢imlenme ortami ¢ok onemlidir. Ciinkii bir
tepsinin her bir hiicresinde sadece bir adet tohum
vardir. Cimlenmede % 10 luk bir fark 6rnegin %
80 e kars1 % 90, elde edilecek bitki sayisinda ¢ok
biiyiik fark yapacaktir. Ayrica, ayni tarihlerde
¢imlenme arzu edilir. Bu ise fideleme igin
hazirliklart ve iiniformite icin diizenlemeleri daha
da kolaylastiracaktir.

3.2. Ortii Alt Su Tiineli

Oncelikle fide gereksinimine gdére uygun
olacak sekilde havuz Olgiilerinin belirlenmesi
gerekir. Ihtiyag duyulacak fide sayisma bagli
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olarak bir yada birgok sayida yan yana havuzlar
hazirlanmalidir.  Belirli  sayidaki  ¢ergeveyi
bulunduracak sekilde havuz cergevesinin ebatlar
belirlenir ve ona gore insa edilir. Bu amagla
gergevenin i¢ uzunluk ve i¢ genisligi kullanilir.
Omegin 4,9%1,4m olgiilerdeki havuz 28 tepsi alir
(Sekil 3.3).

Sekil 3.2. Fide yetismis bir sera

Su tiineli havuzu tugla veya kereste gergeve ve
siyah plastik astar ile yapilir (Sekil 3.3). Yastik ici
diizeltilmis ve piiriizsiiz olmalidir. Diizeltme islemi
piiriizlii olursa bir taraf kuru kalirken diger taraf su
baskim altinda kalir. Fazla piiriizlii yastigin ¢ukur
yerlerinde ve ¢ukurluklarinda fazla miktarda giibre

birikebilir. Cer¢evenin dis kenarlart direk ve
desteklerle saglamlagtiriimalidir. Bu, su
ilavesinden sonra ¢ergevenin disar1  dogru

meyletmesini Onler.

Sekil 3.3. Havuz igine siyah naylon serilmesi

Ayrica yetistiricilerin ¢ogu, su yataklarmi
1sitmak i¢in sicak hava verebilen 1sitici tertibati
kurmaktadirlar.

Sekil 3.4. Genel goriiniim



Sonug olarak tiim yetistirme sistemlerinde
ekonomik, saglikli, piskin, ideal fide iiretmek igin
asagidaki uygulama pratiklerine dikkat edilmelidir.
Kullanilabilir fide yiizdesi azaldiginda birim alan
icin hesaplanan fide tretim maliyetleri artar. Bu
yiizden {niform  biiylimeyi  gelistiren ve
dayanikliligit  arttiran  uygulamalar,  {iretim
maliyetlerini azaltir. Hemen hemen tiim {iretim
islemleri ve uygulamalari, kullanilabilir fide
sayisina etki eder (Smith ve Rideout, 2000).

Uniform Cikis1 Saglayan Pratikler ;
1.Yiksek c¢imlenme oranina sahip ve uygun
kaplama materyalleriyle kaplanmis tohumluk
kullanmak.
2.Uygun sicaklik saglamak.
3.Tohum ekiminden sonraki giinesli giinler
4. Tepsilerin tiniform doldurulmasi
5. Tohumlar hiicre merkezine uygun
yerlestirme
6. Karinca vb. zararlilarin kontrolii.
Uniform Biiyiimeyi Saglayan Pratikler :
1. Ortamda gilibre tuzlarint kontrol etmek ve
gerektiginde istten sulama ile yikama yapmak
2. Kompleks besin maddeleri ile yiiklenmis yiiksek
kalitede bilylime ortami segmek
3. Uygun sekilde traglama yapmak
4. Su analizi ve gerektiginde alkaliteye miidahale
etmek
5. Hastalik ve zararlilarla miicadele etmek.
Mukavemet Kayiplarmni Onleme Pratikleri:
1. Sicaklik zararlarini Onlemek i¢in uygun
havalanma ve sirkiilasyon
2. Erkence tohum ekiminden, yiiksek azot dozlari
ve govde clirtikligli gibi mantar1 arttiran asir
giindiiz sicaklarindan sakinmak
3. Yeni tepsiler kullanmak veya eski tepsileri iyi
fumige etmek.

Sekil 3.6. Ideal bir fide
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