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OZET: Bu arastirma 2002-2003 yillar1 arasinda Samsun ekolojik kosullarinda bazi yaprak lahana tiplerinde
(Brassica oleracea var. acephala) tohum olgunlagmasi siiresince tohum kalitesindeki degisimleri belirlemek ve en
uygun hasat zamanini saptamak amaciyla yiriitiilmistiir. Karadeniz Bolgesinden farkli illerden toplanan 55TE07,
55TKO09, 52PE09, 61CY01 ve 67DEO1 isimli yaprak lahana tipleri kullanilmigtir. Arastirmada tohum neminin, tam
ciceklenmeden 20 giin sonra tiplerde %80-85.7 oranlart arasinda oldugu belirlenmistir. Tohum nem oranlar1 65.giin
sonunda tiplere gore degismekle birlikte hizli bir azalig gostererek %9.4-13.1 diizeyine diigmiistiir. Tohum nemindeki
azalmaya karsin tohumdaki kuru madde miktar1 artis gostermis ve baslangigta (20. giinde) bu artig oran1 %17.7-28.8
iken 40. giinde bu oranlar %21.1-31.9 ve 60. giin sonunda %38.9-49.1°e ulagsmis ve en yiiksek kuru agirlik artis1 65-
70. giinler arasinda elde edilmistir. Yaprak lahanada fizyolojik olgunluk zamaninin tespitinde tohumdaki kuru madde
ve nem degisimleri arasinda benzer ters bir iligki oldugu belirlenmistir. Ayrica tohumdaki nem ve kuru maddenin
degisimi ile tohum ¢imlenme ve ¢ikis oranlari arasinda da bir iligki oldugu da saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz Bolgesi, yaprak lahana, tohum olgunlugu, ¢imlenme, ¢ikis

DETERMINING SEED MATURATION PERIODS OF KALE (Brassica oleracea var. acephala)
GENOTYPES UNDER ECOLOGICAL CONDITIONS OF SAMSUN

ABSTRACT: This study was carried out during 2002-2003 under Samsun ecological conditions to determine the
challenge regarding seed quality during seed maturation and the most appropriate harvest time of some kale types.
The genotypes 55TE07, 55TK09, 52PE09, 61CY01 and 67DEO1, collected from different provinces in Black Sea
region, were used in this study. The seed moisture was determined as 80-85.7 % 20 days after full flowering. Seed
moisture values decreased rapidly depending on investigated types up to 9.4-13.1%. Despite of the decrease in seed
moisture, the dry matter content of seeds increased; at the beginning (20" day) the increase was detected as 17.0-28.8
%, at the 40" day as 21.1-31.9 % and at the 60" day 38.9-49.1%. The biggest increase in dry matter content (%) was
observed between 65-70" days. During determination of physiological maturity time reverse relationship was
obtained between dry matter content of seeds and variation in moisture content. Further a relationship was determined
between the variation in moisture and dry matter content of seeds and seed germination and seed emergence.
Keywords: Black Sea Region, kale, seed maturity, germination, emergence

1.GiRiS

Tohum olgunlagsmasi, déllenme zamanindan
baslaylp olgunlasmis tohumlarin hasada hazir
hale gelinceye kadar gegen siireg icerisinde ortaya
¢ikan morfolojik, fizyolojik ve fonksiyonel
degisimler siirecidir (Seker, 2002). Tohumluk
iiretiminde olgunlasma siireci igerisindeki dnemli
olan kriterlerin dikkatli bir sekilde incelenerek tiir
hatta ¢esit seviyesinde belirlenmesi ¢ok biiytik bir
O6nem tagimaktadir. Hasattaki istenmeyen gecik-
meler tohumun bozulmasina, sonuc¢ta tohum
kalitesi ve tohum veriminde de azalmalara neden
olmaktadir (Andrews ve Cabrera, 1995). Bu
nedenle tiirlerde tohum olgunlasma dénemlerinin
belirlenmesine  yonelik  c¢aligmalarda, farkl
morfolojik ve fizyolojik &zelliklerin tanimlanmasi
o6nemli bir baslangi¢ asamasidir (Ren ve Bewley,
1998). Tohumun gelismesi, genetik, fizyolojik ve
cevre kosullarint da kapsayan birgok faktor
tarafindan etkilenmektedir. Bu nedenle ayni ¢evre

kosullarinda yetistirilen bitkilerde dahi tohum
gelisim  donemleri  farkli  olabilmektedir.
Tohumun hasat oncesi ve sonrasinda bulundugu
kosullar tohumun canliligini ve kalitesini etkiler.
Tohumun uygun donemde hasat edilmesi,
tohumun canliligr ve giiciinii dolayistyla ileride
yetistirilecek iiriiniin verim ve kalitesi iizerine de
etkili olacaktir (Yanmaz ve Ozgoban, 2000).
Hasat oncesi faktorler arasinda tohumun canliligi-
ni etkileyen en 6nemli faktor, tohumun olgun-
lasma donemi veya bagka bir deyisle bitkiden
ayrilma zamanidir. Tohum ancak belirli bir
olgunluga eristikten sonra bitkiden ayrildiginda
canliligint  siirdiirebilir. Yapilan arastirmalarin
bazilari, sebze tohumlarinda fizyolojik olgunlu-
gun, kuru maddenin en yiiksek diizeye ulastigi
donemde maksimum kaliteye ulastigini gos-
termesine ragmen, son yapilan c¢aligmalarda
tohumun maksimum kaliteye her zaman kuru
maddenin en yiiksek diizeye ulastigi donemde
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ulasamadigini, en yiiksek kaliteye fizyolojik
olgunluk oncesi donemde veya sonraki donemde
de ulasabildiklerini gostermektedir (Demir ve
Gilinay, 1994, Demir ve ark., 1994; Demir ve
Ozgoban, 1996). Fizyolojik olgunluk, tohuma
tasinan maksimum kuru madde birikimi ile
iliskilidir (Seker, 2002). Bu bakimdan tohumun
yiiksek kaliteye ulastigi donemin yani, en uygun
hasat zamaninin belirlenmesi biiyiikk bir dnem
tagimaktadir. Bu donemin belirlenmesi tohum
canliliginin yiiksek oranlarda olmasinin yaninda
hasatin yapildig1 dénemdeki tohum kayiplarmin
azaltilmasi yoniinden de 6nem kazanmaktadir.

Yaprak  lahanada  tohum  olgunlagma
donemlerinin ve tohum kalite Ozelliklerinin
saptanmasina  yonelik olarak  yapilmis  bir

aragtirma bulunamamistir. Bu nedenle Brassica
cinsi igerisinde yer alan diger tiirler izerinde
yapilmis olan bazi ¢alismalara yer verilmistir.

Ren ve Bewley (1998) Cin lahanasinda
tohumun gelisimi, baklalarin taze ve kuru madde
agirliklarimin degisimleri, tohum morfolojisinde
ortaya ¢ikan degisimlerin belirlenmesi amaciyla
bir arastirma yiritmiislerdir. Cin lahanasi
tohumlarinda morfolojik olarak tohum gelisme
asamalar1 10 doneme ayrilarak incelenmistir.
Cigeklenmeden 27-32 giin sonra baklalarin
fizyolojik olgunluk donemine (6.donem) ulastigt
ve bu dénemde tohum yas agirliginin, 56.8 mg/10
tohum oldugu belirlenmistir. Maksimum tohum
enleri ise 2.0 mm olarak Ol¢lilmistir. Bu
donemde embriyonun koyu yesil renkte, yuvarlak
sekilli ve kotiledonlarin kalinlastig1 saptanmustir.
7-10. donem arasinda ise tohum yas agirliklarinda
ve maksimum tohum ¢aplarmin artig hizinda
belirgin olarak azalmalar oldugu tespit edilmistir.

Kanola’da (Brassica napus L) fizyolojik
olgunluk ve tarla olgunluk dénemlerinde hasat ile
tohum kalitesi arasindaki iligkileri belirlemek
amactyla ylriitilen caligmada, belirtilen hasat
donemlerinde tohum ve bakla rengi, tohum kuru
agirhigl, tohum nem igerigi ile ¢imlendirme ve
cikis testleri yapilmigtir. Kanola’da baklalarin
yesil renkten yesilimsi sar1 veya agik kahve
rengine dondiigli periyot fizyolojik olgunluk
donemi olarak tanimlanmistir. Tohum kalitesini
belirlemek i¢in standart ¢imlendirme testleri ile
birlikte hizlandirilmis yaslandirma ve soguklara
dayaniklilik testleri de yapilmistir. Tohum kuru
agirliklarinda  fizyolojik  olgunluktan, tarla
olgunluk dénemine gegildiginde belirgin bir arti-
sin olmadigi saptanmugtir. Tohumlarda en yiiksek
¢imlenme ve tohum giici degerleri, tarla
olgunluk doneminde fizyolojik olgunluk doéne-
minden daha yiiksek bulunmustur (Elias ve
Copeland, 2001).

Karadeniz Bolgesi’nde yaprak lahana iireten
yetigtiriciler kendi tohumunu kendi bahgesinde
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iretirken c¢ogu kez Dbitki secimini
yapamamakta, dollenme biyolojisini de yeterli
diizeyde bilmediklerinden gerekli izolasyon
tedbirlerini uygulamamaktadirlar (Balkaya ve
ark., 2004). Bu c¢aligma, yaprak lahana tohum
tiretimi konusunda bdlgemizde kapsamli olarak
yapilan ilk ¢alisma olmasi bakimindan biiyiik bir
Onem tagimaktadir.

Burada sunulan arastirmada yaprak lahana
tiplerinde ana bitki iizerindeki gelisme siiresince
tohum kalitesi ile ilgili degisimler incelenmis ve
yaprak lahana tohumlar1 i¢in en uygun hasat
donemlerinin belirlenmesine ¢alisilmigtir.

iyi

2. MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, Eyliil 2002 — Ekim 2003 yillar1
arasinda Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii’nde
yiriitiilmiistir. Aragtirmanin arazi denemeleri
Ziraat Fakiiltesi uygulama arazisinde, laboratuvar
calismalar1 ise Bahge Bitkileri Boliim labora-
tuvarinda gerceklestirilmistir. Ulkemizde tescil
edilmis yaprak lahana cesitlerinin bulunmamasi
nedeniyle (Anonymous, 2004) bu c¢aligmada,
Balkaya ve ark. (2004) tarafindan Karadeniz
Bolgesi’nden farkli illerden toplanan bazi yaprak
lahana tipleri (55TE07, 55TK09, 52PE09,
61CYO01, 67DEO1) kullanilmustir.

Tohumlar sonbahar déneminde 5 Eyliil 2002
tarihinde viyollere ekilmistir. Torf doldurulmus
viyollere, her bir bolmeye 1 adet tohum gelecek
sekilde ekim yapilmigtir. Yaprak lahana fideleri,
tohum ekiminden itibaren 35 giin sonra 10 Ekim
2002 tarihinde araziye dikilmistir. 4-5 yaprakli
olan fideler dikim sirasinda koklerin fazla zarar
gérmemesi i¢in bir giin Once iyice sulanmustir.
Fideler, 40x20 cm sira aras1 ve sira iizeri olacak
sekilde dikilmistir. Deneme her bir sirada 20 bitki
olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Iklim kosullarina gore gerekli bakim isleri diizenli
olarak yapilmustir.

Lahanalarda degisik oranlarda kendine
uyusmazlik oldugundan kaliteli ve yiiksek verimli
tohum elde edebilmek amaciyla bitki grup
izolasyonu yapilmistir. Bu amagla tohumluk
parselinde bulunan 4’er bitki bir araya getirilmis
ve izolasyon kabini ile Ortiilmiistir. Yaprak
lahanalarda tohum olusumu igin bitkiler arasinda
cicek tozlarmni tasiyacak bir araciya ihtiyag vardir
(Basset, 1986). Izolasyon kabinleri, bitkilere
yabanci ¢icek tozu tasinmasini engelledigi i¢in
ciceklenme doénemi boyunca sabahlari kabinlere
elle vurma geklinde vibrasyon (silkeleme)
uygulamasi da yapilmustir.

Arastirmada, her bir yaprak lahana tipinde,
ciceklenmenin  en yiiksek oldugu donemden
itibaren 20 giin sonra yaklasik 3’er giin araliklarla
bakla 6rnekleri alinmaya baslanmistir. Orneklerin
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yas agirliklar1 0.01g’a duyarl terazide tartildiktan
sonra 60°C sicaklikta etiivde kurutulmustur.
Etiivde kurutulan o6rnekler kuru agirliklarinin
belirlenmesi i¢in hassas terazide tartilmistir.

Tohum nemi hasattan hemen sonra kurutma
Ooncesi ve sonrast gravimetrik  ydntemle
saptanmigtir. Bu amagla her hasat dénemi igin 3
tekerriirli  ve her tekerriir igin 20 adet tohum
80°C’de 1 saat siireyle kurutulduktan sonra
agirliklart  belirlenerek  yiizde olarak nem
kayiplart hesaplanmustir.

Tohum olgunlagmasi sirasindaki degisimin
belirgin olarak goriilebilmesi ve grafigin daha iyi
anlasilabilmesi icin elde edilen veriler birles-
tirilerek (3’er giin araliklarla) grafik iizerinde 5
veya 10’ar giin araliklarla gosterilmistir.

Tohum o6rneklerinde canlilik durumlarinin
belirlenmesi amaciyla ¢imlenme ve ¢ikis testleri
yapilmigtir.

Cimlenme Testleri

Her hasat donemi i¢in alinan tohum ornekleri
kurutulduktan sonra ISTA kurallarina gore
cimlendirme testleri yapilmistir (Ellis ve ark.
1985). Bu amagla 3 tekerriir ve her tekerriirde 50
tohum olacak sekilde tohumlar petri kabi
icerisinde nemlendirilmis  kurutma kagitlart
lizerinde 10 giin siireyle tutulmustur. Sayimlar
giinliik olarak yapilmis ve kokgiiglin 2 mm
uzunluga ulasmasi ¢imlendirme kriteri olarak
almmigstir.  Cimlendirme testlerinin sonucunda
¢imlenme oranlar1 belirlenmistir (Sehirali, 1997)

Cikis Testleri
Farkli olgunluk zamanlarinda hasat edilen
tohumlarin ~ ¢ikis  oranlarmin  belirlenmesi

amaciyla yapilan ¢ikis testlerinde, her olgunluk
donemi i¢in, besin maddelerince zenginlestirilmis
torf ile doldurulmus viyollerde 3 tekerriirli ve her
tekerriirde 50 tohum olacak sekilde ekim
yaptlmistir. Cikis testlerinde ortam sicakligt
20+1.0° olarak ayarlanmistir. Cikig testlerinde
govdecigin (hipokotil) toprak ylizeyine ¢ikisi,
cikig kriteri olarak kabul edilmis ve 20 giin
stireyle saymmlar yapilmistir. 20. giin sonunda
toprak ylizeyine ¢ikan bitkilerin orani, ¢ikig orant
olarak belirlenmistir.

Denemeden elde edilen verilerin analizi ve
grafiklerin hazirlanmasinda Excel 7.0 paket
programindan yararlanilmistir.

3.ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Tohum olgunlagsmasinin tiire veya g¢eside has
karakterizasyonu, tohum {ireticileri igin ¢ok
o6nemlidir. Clinkii, tohumun uygun dénemde hasat
edilmesi ile tohumun canliligni ve giici,
dolayisiyla ileride yetistirilecek iiriiniin verim ve
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kalitesi iizerinde etkili olacaktir. Aragtirma
sonuglart ayr1 bagliklar halinde verilmistir.
3.1.Tohum olgunlasmas1 sirasinda tohum

neminde meydana gelen degisimler

Yapilan arastirmalarda tohumlardaki opti-
mum hasat zamanmin belirlenmesinde kuru
madde birikiminin yaninda tohum neminin
degisimi de bir kriter olarak kullanilmaktadir.
Tohum nemi 6zellikle lahana grubu sebzeler gibi
tohum neminin ana bitki iizerindeyken %10-
12°ye distigli tirlerde daha fazla Onem
tasimaktadir. Tohum neminin tam ¢iceklenmeden
sonraki 20-70 giin arasmndaki donemde olusan
degisimleri Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Yaprak lahana tiplerinin tohum
nemindeki (%) degisimleri
Arastirmada tohum neminin, tam
ciceklenmeden 20 giin sonra tiplere gore

degismekle birlikte %80.0-85.7 oranlarinda oldu-
gu belirlenmigtir. Tohum nem oranlart 60. giine
kadar kademeli olarak azalmaya baglamis ve
65.glin sonunda tiplere gore degismekle birlikte
hizli bir inis gostererek %9.4-13.1 diizeyine
kadar azalmistir. Bu donemden sonra nem
oranindaki azalma hizi dismiis ve 70.giin
sonunda tohum nem oranlar1 %7.6-9.7 olmustur
(Sekil 1). Denemeden elde edilen sonuglar;
bezelye, fasulye ve sogan tohumlarinda yapilan
aragtirma sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir
(Ellis ve ark., 1987; Demir ve Yanmaz, 1994;
Yanmaz ve Ozcoban, 2000). Bu arastirma
sonucunda ¢i¢eklenmeden 60 giin sonra ve tohum
neminin  %50’nin  altina  distiiglinde hasat
edilebilecegini  sdyleyebiliriz. Ayrica  bu
donemden itibaren hasat edilen tohumlarda
kurutma sonucunda canlilik kayiplari meydana



gelebilir. 65. giin sonunda tohum neminin %9.4 -
13.1 oranlar1 arasinda bulundugu tespit edilmistir.
Belirtilen bu oranlarin altina diistiigii donemden
(ciceklenmeden 70 giin sonrasi) sonra ge¢ hasat
edilmesi, dokiilme nedeniyle tohum kayiplarinin
artmasini da tesvik edecektir.

3.2. Tohum olgunlasmasi sirasinda tohum
kuru madde birikiminde meydana gelen
degisimler
Fizyolojik olgunluk, normal olarak tohuma

taginan maksimum kuru madde birikimi ile

E. Demir, A. Balkaya

madde ve nem degisimleri arasinda benzer ters
bir iligki oldugu saptanmustir.

3.3 Cimlenme Oranlari

Cigeklenmeden 30 giin sonra tohumlarda
canliligin ~ olugsmasina  ragmen  ¢imlenme
oranlarmin yok denecek kadar az oldugu
belirlenmistir. Tam ¢i¢ceklenmeden sonraki 40.
giinden itibaren tohumlarin  daha  hizli
cimlenebilme yetenegine sahip olduklari tespit
edilmistir (Sekil 3).

iliskilidir (Seker, 2002). Bu bakimdan tohumun
yiiksek kaliteye ulastigi donemin yani, en uygun 100 Z: '§:—
hasat zamaninin belirlenmesi biiyiik bir 6nem 90 v
tagimaktadir. Bu donemin belirlenmesi tohum __80 //// / \:_
canliligmin yiiksek oranlarda olmasinin yaninda £ 20 / // / /
hasadin yapildigi donemdeki baklalardan agilip E 60 // / _/“(
dokiilen tohum kayiplarinin azaltilmasi yoniinden o y / /
de biiyiik 6nem tagimaktadir. g 50 1/
Bu arastirmada da tohum nemindeki S 40 7/
azalmaya karsin tohumdaki kuru madde miktari £ 30 4 Ji
artis gostermis ve baslangicta (20. giinde) bu artis 20
orani  %17.7-28.8 iken 40. giinde bu oranlar 10
%21.1-31.9 ve 60. giin sonunda %38.9-49.1’¢ 0 . . . . .
ulasmistir  (Sekil 2). 40 50 60 65 70
Ciceklenmeden Sonraki Giin Sayisi
100 —+—55TE07 —=—55TK09 —&— 52PE09
90 p—2 —*—61CY01 —»— 67DEO1
—~ 80
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= 50 —
5 40 Bakladaki tohum neminin %350 ve altina
= 30 ,.// dismeye  baglamasiyla tohumdaki ¢imlenme
; 20 - yeteneklerinde belirgin  bir artisin  olmaya
basladig1 belirlenmistir. Cimlenme orani 60. giin
10 sonunda tiim tiplerde (55 TK 09 nolu tip disinda)
0 T T T T T T ) %90’1n tizerine ulasmustir (Sekil 3). 65. giinde ise
20 30 40 50 60 65 70 en yiiksek c¢imlenme oranlar1 elde edilmistir.
Ciceklenmeden Sonraki Giin Sayisi Tohum neminin %10’un altina diigmesiyle (tam
—e—55TE07 —=—55TK09 —&— 52PE09 ciceklenmeden 70 giin sonra) tohumlarda kurut-
—*61CY01 —*—67DE0L maya toleransin arttigi, tohum cimlenme orani

Sekil 2. Yaprak lahana tiplerinin tohum kuru
agirlik artigindaki (%) degisimler

Tohum olgunlagmasi  sirasinda  tohum
canliligini etkileyen faktdrlerden birisinin de kuru
maddedeki artigla  ilgili  oldugu yapilan
calismalarla ortaya konulmustur. Kuru agirlik
artist en yiliksek 65-70. giinler arasinda elde
edilmistir. Bu donemde belirlenen tohum nem
oranlari, tohumluk hasati i¢in istenen %9.4-13.1
degerleri arasindadir. Bu aragtirmada fizyolojik
olgunluk déneminin tespitinde tohumdaki kuru
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degerlerinden de anlasilmaktadir.

3.4. Cikis Oranlar1

Cigeklenmeden 20-50 giin sonra alinan
yaprak lahana tiplerine ait drneklerde tohumlarin
canlilik oranlarmin yok veya ¢ok az olduklar
goriilmiistiir. Bu nedenle Sekil 4’de 50-70. giin
arasindaki tohum olgunluk dénemlerinde alinan
orneklere ait ¢ikis oranlarinin  degisimleri
verilmistir. Deneme sonuglarma gore ¢iceklen-
meden 60 ve 65 giin sonra alinan tohumlarda
cikis oranlarmin daha yiiksek oldugu belir-
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lenmistir. 70. glinde ise ¢ikis orant degerlerinde
azalmalar oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.Yaprak lahana tiplerinin ¢ikis oranlar (%)

Tohum olgunlagmasi sirasinda tohum canli-
lig1 ve giiclinii etkileyen faktorlerin tohum
nemindeki azalma ve kuru maddedeki artisla ilgili
oldugu yapilan galigmalarla ortaya konulmustur
(Demir, 1994; Demir ve Giinay, 1994). Bu
arastirmada da fizyolojik olgunluk zamaninin
tespitinde kuru agirlik artist ve nem degisimleri
arasinda benzer ters bir iligki oldugu
belirlenmistir. Ayrica tohumdaki nem ve kuru
maddenin degisimi ile tohum ¢imlenmesi ve ¢ikis
oranlari arasinda da benzer bir degisim oldugu
saptanmistir. 60. giin sonunda tiim tiplerde cikis
oranlarinin %70’in lizerinde artmaya bagladig1
belirlenmistir. 65. giin sonunda kuru madde
birikimi ve nem oranmin diismesi sonucunda en
yiiksek ¢ikis oranlari elde edilmistir. 70. giin
sonunda tohum neminin %10’un altina diisme-
siyle tohumlarda kurutmaya toleransin arttig1 ve
canlilik oranlarinda da azalmalar oldugu
belirlenmistir.

Yapmis oldugumuz bu arastirmanin yaprak
lahana tohum {iretimi konusunda bir baslangi¢
oldugunu ve tohum fizyolojisi konusunda
bolgede yapilacak galismalara devam edilmesinin
yararli olacagini diiglinmekteyiz.
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