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OZET: Soyanin gelismesi, tohumlarin ¢imlenmesi ile baglayan, gen¢ fidecigin yaprak ve dallar gibi vejetatif
organlart meydana getirmesi, cigeklenmesi, bakla olusturmasi ve bakla doldurmasi ile devam eden ve neticede,
olusan tohumlarin hasat olgunluguna gelmesiyle son bulan bir olaydir. Bu zaman igerisinde soya, gelisimini ve
verimliligini tegvik eden veya gerileten pek ¢ok faktorle karsilagmaktadir. Bitkinin bu faktorlere tepkisi ve hayatini
siirdiirebilmek i¢in ihtiyag duydugu besin maddesi ve su miktari, iginde bulundugu gelisme donemine bagl olarak
farklihk gostermektedir. Ornegin, bitki ¢cimlenme déneminde toprak tuzluluguna karst duyarh iken, sonraki gelisme
doénemlerinde daha mukavimdir. Yine, bitkinin su ihtiyaci, ¢iceklenme ve bakla doldurma dénemlerinde, diger
gelisgme donemlerine nispetle ¢ok daha fazladir. Bu baglamda iireticinin verimli bir yetistiricilik yapabilmesi igin
bitkiyi ve dolayisiyla gelisme donemlerini iyi tanimasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler : Soya, bitki gelisim donemi

PLANT GROWTH STAGES OF SOYBEAN

ABSTRACT: Soybeans’ growing is a concept starting seed germination, continuing that young seedling produces
vegetable organs such as leaves and branches, blooms, produces pods and finally finishing seed ripening. In the
periods, soybean faces to a number of factors encouraging or limiting its growing and productivity. Its response to the
factors and food and water quantity it needs to live vary depending upon present growing period of soybean. For
example, while soybean is sensitive to soil salinity in germination, it is more resistant in the following periods.
Similarly, its water need is much higher in blooming and seed forming periods than others. In this respect, growers
have to know soybean and its growing periods to raise this plant productively.
Key Words : Soybean, plant growth stages

meydana gelen olaylar, tohumun ¢imlenmesi i¢in

1. GIRIS

Bitki gelisme donemi, bitkinin biiyiimesi
esnasinda meydana gelen fizyolojik ve morfolojik
degisimleri bir zaman periyoduyla ifade etmek
olarak tanimlanmir. Ornegin, tohumun ekiminden
fide c¢ikismma dek gegen siire, fide c¢ikisindan
ciceklenmeye,  c¢iceklenmeden de  meyve
olusumuna kadar gegen siireler birer bitki gelisme
donemleridir.

Temel olarak bitki gelisiminin baglangici
tohumdur. Tohumlar  uygun  kosullarda
ekildiklerinde ¢imlenerek kok ve govde sistemini
olustururlar. Bu olusum neticesinde ortaya c¢ikan
organlar tohumun ait oldugu bitki tiirliniin
karakteristik 6zelliklerini yansitirlar. Bdylece
yeni bir fert olusmus olur. Iste bu tiir olusumlar
kapsayan Dbiiyime ve gelismeye “vejetatif
bliyiime” denir. Vejetatif donemde bir ¢ok
metabolik olay farkli yogunluklarda olusabilir.
Ormnegin karbonhidrat birikimi hizlanabilir veya
bitki su gereksinimi artabilir yahut da solunum
siddetlenebilir. Bu dénemde hiicre boliinmeleri
oldukga hizlidir ve dokularin olusmasi, organlarin
belirginlesmesi  buna  baghdir. Bu arada
biinyedeki hormon ve enzim aktiviteleri de
6nemli rol oynar (Eris, 1990).

Vejetatif donemin baslangici olarak kabul
edilen bir tohumun ¢imlenmesi esnasinda

uygun ortam olarak nitelendirilen yeterli nem ve
sicakliktaki ¢imlenme ortaminda, tohumun su
alarak gismesiyle baglar. Bu su molekiilleri ayn1
zamanda farkli Ozellik gdsteren stoplazmik
membranlara osmos yoluyla gecer ve tohum
igerisindeki hiicre bosluklarina (vacuole) ulasir.
Hiicreler arasinda ve iginde su kapsaminin
artmasi ile ilk 6nce i¢ turgor yiikselir. Fakat daha
da 6nemlisi tohumda enzimatik faaliyetler baslar.
Bu faaliyetler neticesinde solunum hizi birden
yiikselir ve besi dokudaki eriyebilir formda olan
depo besin maddelerinin bir kismi hidrolize olur
ve embriyo biiyiime noktalarinin gelisimi igin
enerji kaynagi olarak kullanilir. Bu sekilde
¢imlenmenin ileri safthalarinda epikotil tizerinde
ilk gévde, hipokotil iizerinde de ilk kokler olusur.
Hiicrelerin devamli biiylimeleri, boliinmeleri ve
farklilasmalartyla primer kok tizerinden sekonder
ve tersiyer kokler olusur. Epikotil ise neticede
govdeyi, dallar1, tomurcuklari, yapraklar ve diger
organlari meydana getirir.

Tohumlarin ¢imlenmesi neticesinde olusan
bitkicik, hayatini, ilk yapraklar olusuncaya kadar
besi dokuda depolanmis olan besinleri tiiketerek
devam  ettirir.  Arastiricilar, bu  donemi
disimilasyon donemi olarak adlandirirlar. Ancak
gelismenin  devaminda  olusan  yapraklarda,
klorofil ~ sentezinin  gerceklesmesiyle  bitki,
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topraktan aldigt su ve havadan aldigi CO;’yi
kullanarak giines enerjisini organik molekiillerde
kinetik enerjiye dOniistiiriirler.  Arastiricilar,
fotosentezin  gergeklesmesiyle baglayan bu
doneme de asimilasyon devresi adini vermislerdir
(Kevseroglu, 1997).

Bitkilerin vejetatif gelisimleri genellikle bagl
olduklari ¢esit karakterlerine ulaginca tamamlanir.
Ancak bu, vejetatif bilylimenin durdugu anlamina
gelmez. Cogu zaman vejetatif gelisim bitki
karakterine, g¢evre kosullarina ve Kkiiltiirel
uygulamalara bagli olarak bitkinin yaslanip
olimiine kadar gittikge azalarak siirebilir. Bu
durum bazen bitkinin her organinda ayri bir
Ozellik olarak ve farkli zamanlar icinde ortaya
¢ikabilir (Ornegin, yeni siirgiinlerin olusmast,
yeni yapraklarin ¢ikisi gibi). Keza, vejetatif
biiytime ve gelisme o bitkinin 6zelligine gore her
organda ayr1 hiz ve kuvvettedir.

Genel olarak bitkilerin vejetatif gelisimleri o
bitki tiir ve g¢esidine Ozgli zamanlarda bazi
aksamalar ve yavaglamalar gosterir. Bu zaman
araliginda ortaya ¢ikan biiylime ve gelismeler
generatif karakterdedir. Bu durum kaba olarak,
ciceklenme ve tohum olusturma seklinde
tanimlanir.  Yani bitki biiylimesinde cinsiyet
mekanizmasinin devreye girerek o bitkideki dogal
lireme sonucunun goriilmesi generatif devrenin
baslangici olarak bilinir. Bu devrenin baglangict
bitkiden bitkiye degisir. Ornegin, pek gok tahil ve
baklagil tiirlerinde (bugday, geltik, soya ve yonca
gibi) tohum ekimini izleyen ayni vejetasyon
devresi icinde ¢iceklenme gergeklesmektedir.
Oysa, seker pancart gibi baz tiirlerde ¢igeklenme
ertesi sene, seftali, asma, armut gibi ¢ok yillik
bazi meyve tiirlerinde ise tohum ekiminden yillar
sonra  olabilmektedir  (Eris, 1990). Tim
bunlardan, generatif biiyiime ve gelismenin ortaya
cikisiyla o bitkinin  vejetatif  biliyiime ve
gelismesinin tamamlanmasi arasinda siki iliskiler
oldugu goze carpmaktadir. Nihayetinde meyvenin
olgunlagsmasiyla birlikte generatif donem de
tamamlanmis olur.

2. SOYADA BiTKi GELiSME
DONEMLERI

Soyanin gelisimi iki belirgin biiylime tipi ile
karakterize edilir. Bunlar ¢imlenme ve ¢ikist
miiteakip c¢i¢eklenmeye kadar devam eden
vejetatif gelisim, digeri ise ¢igeklenmeden tohum
olgunluguna kadar siiren generatif gelisimdir
(Herman, 1992). Soyanin gelisimi esnasindaki
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farkli evreler; yaprak, cicek, bakla yada tohum
gelisimine gore smiflandirilir  (Fehr ve ark.,
1971). Bu smiflama aynt zamanda gdévde
bogumlarmin gelisimi ile de ilgilidir.

2.1. Vejetatif Gelisme Donemleri
Soyada vejetatif gelisme devresine
donemler Cizelge 1’de goriilmektedir.

ait

Cizelge 1. Soyada Vejetatif Gelisim Donemleri
(Fehr ve Caviness, 1977).

Doénemler | Tanimlama

VE Cimlenme ve ¢ikis

VC Kotiledon donemi

Vi 11k hakiki yapragin olusumu

V2 Ikinci hakiki yapragin olusumu
V3-V5 4-6 bogumlu dénem

V6-Vn 7 ve daha fazla bogumlu donem

2.1.1. VE Devresi

Soya tohumu tipik bir baklagil tohumu olup,
kabuk, bir ¢ift kotiledon ve embriyo olmak iizere
ic kisimdan meydana gelmistir.  Soyada,
c¢imlenmeden ¢ikisa kadar Dbirbirini izleyen
gelisme evrelerini  birbirinden kesin sinirlarla
ayirmak miimkiin degildir. Ciinkii bu evreler,
tohumun canliligi, performansi, ¢esidi ve
¢imlenme ortamini olusturan ¢evresel faktorlere
bagli olarak farklilik gostermektedir.

Muthiah ve ark. (1994), soya tohumlarinda
cimlenmeden c¢ikisa kadar gelisme donemlerini

inceledikleri arastirmada, ii¢ farkli olgunluk
sinifina  dahil dort soya c¢esidini, 6zel olarak
gelistirilmis bir ¢imlenme cihazinda
¢imlendirerek her alt1 saatte bir Olgiimler
yapmuiglardir. Bu Ol¢iimler sonucu
gozlemledikleri farkli ve sabit morfolojik
degisimlere  dayanarak  soya  tohumunun

¢imlenmesi ve ¢ikis1 arasinda, tohumun su alarak
sismesi (Sekil 1a), tohum kabugunun catlamasi
(Sekil 1b), kdokeiligiin 2 mm oldugu donem (Sekil
Ic), hipokotil-kok ekseninin 6 mm’ye ulastig
donem (Sekil 1d), kok titylerinin gelisimi donemi
(Sekil 1e) ve yan koklerin ilk gelisimi (Sekil 1f)
olmak {izere alt1 farkli evre belirlemislerdir.

Soyada ¢ikig, ekimden sonraki 102-138 saat
arasinda meydana gelir. Cikista kotiledonlar
toprak ylizeyinde goriiniirler. Soya, bu 6zelligiyle
epigeal bir bitkidir (Anonymous, 2003a).
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Sekil 1. Soya tohumunda farkli gelisme evreleri (Muthiah ve ark., 1994).

Tohumlar ¢imlenme ve ¢ikig i¢in minimum 8-
10°C , optimum 20-22°C sicakliga ihtiyag
duyarlar ve (-1.5) ve (-2.5) °C’de donarlar.
Ancak, soya, sicak iklim bitkisi olmasina ragmen,
misir, kabak, fasulye ve lipene nispetle dona
daha dayaniklidir. Bu bakimdan ekimi pancarla
beraberdir (incekara, 1972). lyi bir ¢ikis saglamak
acisindan optimum c¢imlenme sartlarinda 3 cm
ekim derinligi tavsiye edilir (Kevseroglu ve
Ustiin, 1988). Ekimden sonra toprak sicakliginda
vuku bulan her bir derecelik azalma, ¢ikist
ortalama iki giin kadar geciktirmektedir
(Muendal, 1986).

Soya tohumlarinin ¢imlenmesinde toprak
nemi kritik bir Oneme sahiptir. Tohumlar
cimlenebilmek i¢in kuru agirliklarinin % 50-70°1
kadar su absorbe ederler (Walter ve Aldrich,
1983). Cimlenme esnasinda topraktaki nem
diizeyi kullanilabilir nemin % 50-85’1 arasinda
olmalidir (Korukgu ve Evsahipoglu, 1981).

2.1.2. VC Devresi
Kotiledon yapraklarin ortaya g¢ikisindan kisa
bir siire sonra tek yaprakeikli iki basit yaprak
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olusur. Bu yapraklar sap iizerinde ayni noktada
kargiliklt olarak bulunurlar. Kotiledon devresi
olarak adlandirilan bu devre boyunca geng
bitkinin besin ihtiyact kotiledonlar tarafindan
karsilanir.  Bu esnada  kotiledonlar  kuru
agirliklarmin  yaklasik % 70’ini  kaybederler.
Sayet bu devrede kotiledonlardan biri kaybolursa
gelisme sekteye ugramakla birlikte devam eder.
Ancak her ikisinin de kaybolmas: verimi % 8-9
azaltir. V1 devresinden sonra gelisen yapraklarda
yapilan fotosentez ile bitki ihtiyag duydugu
besinleri kendisi liretmeye baglar.

Bu donemde kok gelisimi aktiftir. Bu yiizden
giibreler, ilk gelisen koklere temas edecek sekilde
tohumun biraz altina ve tohumdan 3-5 cm uzaga
verilmelidir. Ozellikle tohumun ¢ok yakiina ve
fazla miktarda verilen giibre geng¢ bitkiye zarar
verebilir (Bayramin ve Ayhan, 1989).

2.1.3. V1 Devresi

flk ii¢ yaprakeikl hakiki yapragin tam olarak
ortaya ¢ikmasiyla birlikte bu devre baslamis olur.
Kotiledon déneminde olusan tek yaprakeikli basit
yapraklardan sonra meydana gelen biitiin



Soyada Bitki Gelisim Dénemleri

yapraklar ii¢ yaprake¢iga sahiptirler ve ana sap
iizerindeki her bogumda bu hakiki yapraklardan
sadece bir tane bulunur. VC devresinden sonraki
diger vejetatif devreler ana sap lizerindeki tam
gelismis bogum sayisina gore tanimlanir ve ana
sap izerindeki ¢ yaprakegiklt hakiki yaprak

sayisinin -~V harfi  yanma  eklenmesiyle
numaralandirilir (Bean ve Miller, 1998). Ancak
yan  dallar iizerindeki  hakiki  yapraklar

numaralandirmada dikkate alinmaz.

2.1.4. V2 Devresi

Bitkiler 15-20 ¢cm boyunda olup, ii¢c boguma
ve iki hakiki yapraga sahiptirler (Sekil 2).
Koklerde Rhizobium japonicum bakterileri
tarafindan gerceklestirilen aktif azot fiksasyonu
bu devrede baglar. Bitki kokleri tizerindeki
nodiillerin ¢ogu 25 cm toprak derinligindedir ve
her biri milyonlarca bakteri icermektedir. Pembe
yada kirmizi renkli nodiiller aktif olmalarina
karsin beyaz, kahverengi yada yesil olanlar
muhtemelen bitki i¢in parazittir. Uygulanan asirt
miktardaki azotlu giibre bakteri aktivitesini
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu devrede
bilhassa 15 cm toprak derinliginde yan kok
gelisimi olduk¢a hizlidir. Bundan dolayr mecbur
kalmadikga toprak isleme yapilmamalidir.

Sekil 2. V2 devresindeki bir soya bitkisi

2.1.5. V3-V5 Devreleri

Bitkiler, V3 devresinde 18-23 cm boyundadir
ve dort bogum ile ii¢ hakiki yapraga sahiptir. V5
doneminde ise 25-30 cm boyunda olup, 6
bogumlar1 vardir (Sekil 3). Yetistirilen varyeteye
bagli olarak sira arasi-lizeri mesafeler genis
tutuldugunda dal sayisinda bir artig olabilir.
Dallanan bir gesitte tarla sartlarinda 6 veya daha
fazla yan dal gelismesi normaldir. V5 devresinde
bilhassa st yapraklarmn koltuklarinda ¢icek
tomurcuklar1 gdriinmeye baglar. Bu devreden
yaklagik bir hafta sonra R1 yada c¢igeklenme
devresi baslar. V5 devresinde bogum sayist
maksimuma ulagmigtir. Sinirsiz biiylime gosteren
soyalarda fazladan olusan yan dallarla birlikte
toplam bogum sayis1 daha yiiksektir. Ikincil
dallar1 meydana getiren bu ekstra siirgiinler, dolu
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yada siddetli riizgar gibi faktdrler tarafindan
zararlanan bitkilerin yeniden gelisebilmelerini
miimkiin kilar. Ana saptaki temel biiyiime noktasi
zarar gordiigiinde, alt kisimlardaki yaprak
koltuklarinda bulunan siirgiinler geliserek cok
sayida yan dal meydana getirir. BOylece yaprak
koltuklarinda en az bir tane siirgiin kaldig
miiddet¢e dolu ve benzeri zararlanmalardan sonra

soya tim  vejetatif aksamini  yeniden
olusturabilme kabiliyetindedir. ~Ancak bitki
kotiledon yapraklarn  bulundugu bogumun

altindan kirildiginda, yeniden gelismesi miimkiin
degildir. Zira bu bogumun altinda koltuksal
stirgiin bulunmamaktadir.

Sekil 3. V5 devresindeki bir soya bitkisi

2.1.6. V6-Vn Devreleri

Bitkilerin yaklasik 30-35 cm boyunda, 7
bogumlu ve ana sap iizerinde 6 hakiki yapraga
sahip olduklari devre V6 devresidir (Sekil 4).
Kotiledon yapraklar ve tek vyaprakcikli basit
yapraklar bitki iizerinde halen goriilebilir. Bitki
bu devrede de  yeniden  gelisebilme
kabiliyetindedir. Meydana gelen %50’lik yaprak
kayb1 verimi sadece %3 kadar diisiirmektedir.
Bitki bu noktadan sonrada gergek yapraklara
sahip bogumlar olusturmaya devam edebilir. Bu
durumda vejetatif gelisim devreleri V7,V8...Vn
seklinde devam edecektir. Nitekim bazi varyeteler
vejetatif gelisimleri boyunca 20 kadar bogum
olusturabilmektedir (Anonymous, 2003b).

Sekil 4. V6 devresindeki bir soya bitkisi

Soyada bu sekilde tamimlanan vejetatif
gelisme sicaklik ile simirli olup, sicakligin



artmastyla toplam yaprak alami da artmaktadir
(Patterson, 1992; Seddingh ve Jolliff, 1984).

2.2. Generatif Gelisme Donemleri

Soyada  generatif  gelisme  donemleri
ciceklenme, bakla olusumu, tohumlarin meydana
gelmesi ve bitkinin olgunlagmasi esasina gore
tanimlanmistir (Fehr ve Caviness, 1977). Bu
donemler R harfi ile belirtilmis olup, Cizelge 2’de
verilmis ve alt bagliklar halinde tartistlmistir
(Williams ve ark., 1999).

2.2.1. R1 Devresi (Ciceklenme Baslangic)

Bu devrede ana sap iizerindeki herhangi bir
bogumda en az bir tane ¢icek bulunmakta olup,
bitki boyu 40-45 cm civarindadir. Bitkiler
vejetatif olarak V7-V10 doneminde goriiniirler.
Cigeklenmenin basladig1 vejetatif devreye bagl
olarak soyada ilk ¢i¢ekler daima 3-6. bogumlarda
meydana gelir. Ci¢ceklenme daha sonra asagi ve
yukart bogumlarda devam eder. Salkimlar
icerisinde ¢iceklenme dipten yukariya dogru bir
seyir takip eder. Bu ylizden dip kisimlardaki
baklalar daima daha olgundurlar. Bu devrede yan
kokler hizla bilyir ve bu biiyiime R4-RS
devresine kadar devam eder. Bitkinin bu devreye
gecisi glin uzunluguna baghdir (Sinlair, 1993).
Zira soya, bir kisa giin bitkisi olup giin
uzunluguna ¢ok duyarlidir (Guiamed ve
Nakayama,1984).

2.2.2. R2 Devresi (Tam Ciceklenme)

Bitkiler 45-55 c¢cm uzunlugundadirlar ve tam
ciceklenmenin basglangicinda V8-V12 vejetatif
devresinde gibi goriiniirler. Ana sap iizerindeki en
iist iki bogumdan birisinde agmus bir ¢icek ve tam
olarak tesekkiil etmis bir yaprak vardir (Sekil 5).
Soya bu devrede toplam besin ve kuru madde
birikiminin % 25’sini gergeklestirmekte, olgunluk
agirliginin ve toplam bogum sayisinin % 50°sine
ulasmaktadir.

Bu devrede maksimum seviyeye ulasan N,P,K
alimi1 ve kuru madde birikimi, R6 devresine kadar
devam etmektedir. kokler yaklasik 90-100 cm

Cizelge 2. So
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Sekil 5. R2 devresindeki bir soya bitkisi

derinlige ulagabilir. Bitki iizerinde yeni ¢iceklerin
goriinmesi R2-R3 devreleri arasinda baslar ve R5
devresine ulasildiginda son bulur. Yan kokler
asaglya dogru gelismeye baglarlar ve azot
fiksasyonu da hizla artar. Bu devrede meydana
gelen %50’lik bir yaprak kaybi verimi yaklasik
%6 oraninda azaltir. Bu devrede goriilen yaprak
kayiplarinin en Onemli sebebi, topraktaki tuz
konsantrasyonunun yiiksek olusudur. Zira bitki
yiiksek toprak tuzluluguna tepki olarak tuz
birikmis olan yapraklarin1 dokmektedir (Wang ve
Shannon, 1999).

2.2.3. R3 Devresi
Baslamasi)

Yaklasik olarak 60-80 cm boyunda olan bitkiler
vejetatif olarak V11-V17 devresinde goriiniirler.
Ustteki dort bogumdan birinde bulunan bakla 5
mm uzunluga ulagsmistir (Sekil 6). Bu devrede
yasanan sicaklik ve nem stresi bakla sayisini,
bakla iriligini ve bakla igerisindeki tohum sayisini
azaltmak suretiyle verimi olumsuz ydnde
etkileyebilir. Soya gecici g¢evresel  stres
etmenlerinden  sonra  kendini  toparlama
kabiliyetinde olmasina ragmen Rlden RS
devresine dogru bu kabiliyetini yitirmektedir. Bu
devrede nem, sicaklik gibi ekolojik faktorlerin
olumlu yonde seyretmesi bakla sayisinda bir
artigla sonuglanir.

(Bakla Olusumunun

ada Generatif Gelisme Donemleri (Williams ve ark., 1999).

Doénem Tanimlama
R1 Ana sap iizerindeki herhangi bir bogumda bir ¢igek bulunmasi
R2 Ana sap iizerindeki en iist iki bogumdan birinde ¢igek bulunmasi
R3 Ana sap iizerindeki son dort bogumdan birinde 5 mm uzunlugunda bir bakla bulunmasi
R4 Ana sap lizerindeki son dort bogumdan birinde 2 cm uzunlukta bir bakla bulunmasi
RS Ana sap lizerindeki son dort bogumdan birinde 3 mm uzunlukta bir tohum bulunmasi
R6 Ana sap tlizerindeki son dort bogumdan birinde meyve i¢ini dolduran yesil bir tohuma
sahip bir bakla bulunmasi
R7 Ana sap iizerinde olgunluk rengini almis bir bakla bulunmasi
R8 Baklalarin % 95’inin olgunluk rengini almasi

61



OMU Zir. Fak. Dergisi, 2005,20(2):57-65
J. of Fac. of Agric., OMU, 2005,20(2):57--65

Sekil 6. R3 devresindeki bir soya bitkisi

Normal sartlarda ¢iceklerin % 60-75’1
dokiilmektedir. Bu ¢iceklerin yaris1 baklalar
gelismeye baslamadan once, diger yarisi da
dollenerek bakla meydana getirdikten sonra
dokiiliir. Ancak ¢igeklenme periyodu uzun siiren
soya cesitlerinde bitkiler bu zarar1 daha yiiksek
bir oranda telafi edebilirler. Bitki bu dénemde
kurakliga karsi oldukca duyarhdir. (Isler, 1992;
Shou ve ark., 1991).

2.2.4. R4 Devresi (Hizh Bakla Olusumu)

Bu devrede hizli bir bakla gelisimi meydana
gelir ve baklalar igerisinde tohumlar sekillenmeye
baslar. Baklalarin kuru agirhigi R4-R5 devreleri
arasinda bilyiik 6l¢iide artar. Ana sap tizerindeki
en Ust dort bogumdan birinde 2 cm uzunlukta en
az bir adet bakla bulunur (Sekil 7). Tohum
verimi agisindan en 6nemli devre R4 tiir. R4-R6
Devreleri arasinda meydana gelen herhangi bir
stres, diger devrelere gore verimde daha fazla bir
azalmaya sebep olur. Verimdeki diisiis daha
ziyade bakla sayisinin azalmasiyla olur. Sayet
ihtiyag varsa bu devrede mutlaka sulama
yapilmalidir.

Sekil 7. R4 devresindeki bir soya bitkisi

2.2.5. R5 Devresi (Tohum Olusumu Baslangici)
Bu devrede bitkiler daha fazla miktarda su ve
besin maddesine ihtiya¢ duyarlar. Tohumlarin

dolmast i¢in gerekli olan besinlerin yarisi bitkinin
vejetatif kisimlarindan, diger yarist ise nodiiller
tarafindan fikse edilen N ve kokler tarafindan
alman besinlerden karsilanir. Bu devrede
yapraklarin tamaminm dokiilmesi verimi %80
oraninda diislirtir. Zira bitkilerin ¢esitli stres
etmenlerinin sebep oldugu zararlanmalari telafi
edebilme kabiliyeti oldukca azalmigtir. Cevresel
stresten kaynaklanan verim kayiplar1 tohumlarin
kiigiilmesinden ziyade bakla sayist ve bakla
icerisindeki  tohum sayisinin  azalmasi ile
gerceklesir (Simiciklas ve ark.,1989). Bu devrede
ana sap lzerindeki son doért bogumdan birinde 3
mm uzunlukta en az bir adet tohum bulunur
(Sekil 8). RS devresinin ortalarina dogru bitkiler
maksimum agirlik, bogum sayisi ve yaprak
alanina ulasirlar. En st seviyede olan azot
fiksasyonu RS devresinden itibaren azalmaya
baglar. Kuru madde tasinmasi ile birlikte
tohumlar durgun bir déoneme girerler. Bu devrenin
sonuna dogru yapraklarda besin maddesi birikimi
en st seviyeye ulasir ve depolanan bu besinler
tohumlara taginmaya baglar. Bu tasinim R6
devresinin ortalarina kadar devam eder. Bu siire
zarfinda tohumlar maksimum agirhiklarinim %
80’ine ulasirlar.

Sekil 8. RS devresindeki bir soya bitkisi

Bu donem, bitki besin elementlerinin aliminin
en yiiksek oldugu donemdir (Slipcevic ve ark.
1992). Toplam asimilasyonun % 40’1, toplam
kuru maddenin de % 32’si de bu devrede olusur
(Zhao ve ark., 1994).

2.2.6. R6 Devresi ( Maksimum Tohum
Olusumu)

“Yesil tohum” devresi yada maksimum tohum
olusumunun baslangici olarak ta bilinen bu
devrede  baklalar maksimum  agirliklarina
ulagirlar.  Baslangicta hizli olan tohumlarin
bliyiime orant bu devrenin ortalarina dogru
yavaglar, ancak R7 devresinde maksimum
seviyeye ulasir. Ana sap lizerindeki son dort
bogumdan birinde meyve i¢ini dolduran yesil bir



tohuma sahip baklanin olusumuyla birlikte R6
devresi baslar (Sekil 9).

Bu devrenin bitimini miiteakip R8’e¢ kadar
yapraklarda hizli bir sararma meydana gelir.
Sararma baslamadan Once bu devrede en alttaki
bogumdan 3-5 yaprak dokiilebilir. Kok gelisimi
bu devrenin ortalarinda son bulur.

2.2.7. R7 Devresi (Fizyolojik Olgunluk)

Ana sap iizerinde olgunluk rengini almis bir
baklanin goriinmesiyle R7 devresi baglamis olur
(Sekil 10). Soya cesitleri, bakla rengi bakimindan
bazi farkliliklar gosterirler. En bilinen bakla
renkleri ten rengi ve kahverengidir. Bunun yam
sira siyah renkli baklalara sahip soya hatlari da
vardir.

Sekil 10. R7 devresindeki bir soya bitkisi

Tohumlarda kuru madde birikimi maksimum
seviyededir. Hem baklalarda hem de tohumlarda
yesil renk kaybolarak belirgin sararma meydana
gelir. Fizyolojik olgunlukta tohumlar yaklasik %
60 kadar nem igerirler. Baklalar dokiilmedikge
yada herhangi bir etmen tarafindan agilmadikg¢a
(dolu yagis1 gibi), bu devrede meydana gelen
stres verim tizerinde hemen hemen higbir etkiye
sahip degildir.
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2.2.8. R8 Devresi (Hasat Olgunlugu)

Baklalarm % 95’1 olgunluk renklerine
ulagmistir (Sekil 11). Hasat olgunluguna gelmis
bir soya bitkisinde yapraklarin hepsi dokiilmiis,
sadece govde lizerinde baklalar kalmistir.

A
Sekil 11. R8 devresindeki bir soya bitkisi

Bu devreden sonra tohumlarin nem igeriginin
% 15’in altina diismesi icin sadece 5-10 giin
geemesi yeterlidir. Bu devrede sicak ve kuru hava
sartlart altinda bitkiler hizla kururlar. Fakat
kayiplarin Onlenebilmesi igin hasat bir an once
yaptlmalidir.  Uzun  siireli  depolamalarda
tohumlarin nem igerigi % 13 yada daha az
olmalidir. Hasat kayiplarini 6nlemek i¢in kisa bir
aniz birakilmalidir.

Soya i¢in tanimlanan vejetatif ve generatif
gelisim donemleri arasindaki siireler toplu olarak
Cizelge 3’te verilmistir. Ancak bu siireler ¢eside
ve bilylime tipine goére (sinirly, yart sinirlt ve
SINIrsiz tip biiyiime) biiyiik 6lgiide
degisebilmektedir (Johnson ve Dunphy, 1983).

Cizelge 3. Soyada Farkli Gelisim Donemleri
Arasindaki Siireler (Anonymous, 2003c).

Gelisim dénemleri Siire (giin)
Ortalama En az-en ¢ok

Ekim-VE 10 5-15
VE-VC 5 3-10
VC-VI 5 3-10
V1-V2 5 3-10
V2-V3 5 3-10
V3-V4 5 3-8
V4-V5 5 3-8
V5-Vn 3 2-5
RI-R2 3 0-7
R2-R3 10 5-15
R3-R4 9 5-15
R4-R5 9 4-26
R5-R6 15 11-20
R6-R7 18 9-30
R7-R8 9 7-18




Soyada Bitki Gelisim Dénemleri

3.SONUC
Soyanin gelismesi, tohumlarin ¢imlenmesi ile

baslamakta, fidecigin yaprak ve dallar gibi
vejetatif ~ organlari meydana getirmesi,
ciceklenmesi, bakla olusturmasi ve bakla

doldurmasi ile devam etmekte tohumlarin hasat
olgunluguna gelmesiyle son bulmaktadir. Bu
zaman igerisinde soya, gelisimini ve verimliligini
tesvik eden veya gerileten pek ¢ok faktorle
kargilagmaktadir. Bitkinin bu faktorlere tepkisi ve
hayatini siirdiirebilmek i¢in ihtiya¢ duydugu besin
maddesi ile su miktar1 i¢inde bulundugu gelisme
donemine bagli olarak farklilik gostermektedir.
Ormnegin, bitki ¢imlenme doneminde toprak
tuzluluguna karsi duyarli iken, sonraki gelisme
donemlerinde olduk¢a mukavimdir. Yine, bitkinin
su ihtiyaci, ¢igeklenme ve bakla doldurma
donemlerinde, diger gelisme dénemlerine nispetle
¢ok daha fazladir.

Bu baglamda direticinin  verimli  bir
yetistiricilik ~ yapabilmesi i¢in  bitkiyi ve
dolayisiyla geligme donemlerini iyi tanimasi
gerekmektedir. Ornegin, sulama imkam kisith ise
hangi doénemlerde bitkinin su eksikligine hassas
oldugu veya giibre kullanimi s6z konusu ise,
gibrenin ne sekilde ve hangi donemde
uygulanmasi  gerektigi  bilinmelidir. Benzer
sekilde herbisit veya bitki biiylimesini diizenleyici
maddeler imal eden firmalar, {irettikleri mamuliin
kullanimi i¢in her hangi bir gelisgme donemini
tavsiye edebilirler. Ornegin, R1 devresinde
uygulanan NAA bitkide dal sayisi, meyve sayisini
ve tane verimini artirirken, diger gelisim
donemlerinde uygulanan NAA verimden ziyade,
bitki dokularindaki kuru madde oranm
artirmaktadir (Merlo ve ark., 1987). Bu durumda
soya tireticisi R1 devresi ile neyin kastedildigini
bilmek durumundadir. Aksi taktirde yanlis bir
uygulamanin yapilmasi kaginilmazdir.
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