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DEPOLANMIS URUNLERDE ZARARLI BOCEKLERLE MUCADELEDE FEROMON
TUZAKLARIN KULLANIM OLANAKLARI
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OZET: Depolanmis iiriin zararlisi bocekler, depolanmus iiriinlerde onemli kayiplara neden olmaktadirlar. Bu
kayiplar ancak bdcek zarari erken belirlendiginde ve uygun miicadele yontemleri uygulandiginda minimuma
indirilebilir. Depolanmis iiriinlerde, 6zellikle gida maddelerinde zarar yapan boceklerin belirlenmesi igin ¢ok sayida
metot gelistirilmistir. Bu metotlar arasinda en kullanigh olanlardan birisi, bocek feromonlar ile zararli boceklerin
izlenmesidir. Bu metot depolanmus iiriin zararlis1 boceklerle miicadelede etkili bir entegre yonetim programinin temel
taslarindan biridir. Feromon tuzaklar yoluyla izleme metodunun belirgin bazi avantajlari bulunmaktadir. Mevcut olan
depolanmus iiriin zararlt yonetimi programlarinda feromon tuzaklarin kullanilmasi yoluyla, diisiik diizeydeki bocek
popiilasyonlar1 ve zarar1 erken tespit edilerek bulagik alan veya {irlin belirlenebilmektedir. Ayrica, feromon tuzaklar
kullanarak zararlilarin izlenmesi yoluyla kimyasal miicadele azaltilmis olup, zararlilarla daha ekonomik miicadele
saglanmis olacaktir. Son yillarda depolanmus {iriinlerde zararli boceklerin izlenmesi ve bu zararlilarla miicadelede
kitle halinde yakalama ve giftlesmenin engellenmesi metotlarnin uygulanmasi ile ilgili ¢aligmalar 6nem
kazanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: depolanmis iiriinler, bocekler, miicadele, feromon tuzaklar.

POSSIBILITIES OF USING PHEROMONE TRAPS IN CONTROL OF
STORED PRODUCT INSECTS

ABSTRACT: Stored-product insects can cause significant losses to stored foods. Losses may be minimized when
infestations are quickly identified and the appropriate control measures implemented. Numerous methods for
detecting stored-product insects, particularly food pests, have been investigated. The most practical technique,
currently available and continuously refined, is monitoring storage facilities with insect pheromones. This technique
is an essential component of an effective integrated management program for stored-product pests. Monitoring has
several distinct advantages. The incorporation of monitoring methods into existing stored-product pest management
programs can lead to earlier detection of low level infestations and pinpointing hidden infestations. In addition,
monitoring information can be used to justify a reduction in pesticide use, thus more economical control is achivied.
In recent years, considerable progress has been made in monitoring and control of stored- product insects by using
mass trapping and mating disruption methods.

Key Words: stored-products, insects, control, pheromone traps.

1. GIRIS

Zararlilarla miicadele islemleri ¢ogunlukla
kimyasal savasim ile 0&zdeslesmistir. Ancak
kimyasal savagimla ilag¢ kullanim1 yayginlastikca
ortaya bircok sorunlar c¢ikmistir. Zararlilarla
miicadelede pestisitlerin yaygin olarak, asir1
dozda ve bilingsiz kullanilisi, arzu edilmeyen yan
etkilerinin olusumunu kacinilmaz hale getirmistir.
Bu nedenlerle de son zamanlarda kimyasal
ilaglarin  ¢ok az kullamildigt veya hig
kullanilmadigir alternatif ydntemler {izerinde
aragtirmalara hiz verilmistir (Seckin ve Unal,
1994).

Boceklerin hayatlarini devam ettirebilmeleri
icin, ayni tiire ait bireyler arasinda mutlak bir
iletisim saglanmasi gereklidir. Ciftlesebilmek igin
boceklerin bulusmasi, boceklerin toplanmasi veya
dagilmasi, bir tehlike aninda davranisin
diizenlenmesi, yumurtlamanin uyarilmasi gibi
olaylarda boceklerin haberlesmesi feromonlar
araciligiyla gergeklesir. Tarimsal savasta amag bu
iletisimi boceklerin aleyhine bozmaktir (Goktay
ve Kismali, 1989).

Entegre zararli yonetimi igerisinde yer alan

feromonlarin kullanimi, depolanmig triinlerde
zararlt boceklerle miicadelede en iimit vadeden
tekniklerden biridir. Bu maddelerin kullanimi,
kimyasal uygulamalarin azaltilmasi1 bdylece
iiretim kalitesinin artmasin1  ve Onemli bir
ekonomik miicadele yapilmasmi saglamaktadir
(Trematerra, 1997). Son yillarda feromon tuzaklar
yoluyla depolanmis iiriinlerde zararli boceklerin
tespitinde, popiilasyonlarinin takip edilmesinde
ve miicadelesinde 6nemli gelismeler
kaydedilmistir (Burkholder, 1990 ; Trematerra,
1996; Trematerra, 1997; Phillips, 1997; Siiss ve
ark., 1996; Doud, 1999; Campbell ve ark., 2002).

2. DEPOLANMIS URUNLERDE ZARARLI
BOCEKLERDE FEROMONLAR

2.1.Depolanmus Uriinlerde Zararh Bocek
Tiirleri Arasinda Feromon Uretimi
Depolanmig {irlinlerde zararli bocek tiirleri
arasinda feromon iretimi olduk¢a degisiklik
gostermektedir. Depolanmig {irlinlerde zararlt
Lepidopter tiirlerinden Pyralidae ve Gelechiidae
familyas1 bireyleri arasinda ve Anobiidae,
Bruchiidae, Dermestidae familyalarinda bulunan



birkag bocek tirii arasinda seks feromonlari
genellikle disiler tarafindan salgilanmaktadir. Bu
durumda seks feromonlarina yanlizca erkek
bireyler cevap vermekte ve bu tiirlerin erginleri
diger tiirlere gore kisa Omiirlii olmakta, ayrica
tiremek icin beslenmeye gerek duymamaktadir.
Bostrichidae, Laemophloeidae, Curculionidae,
Silvanidae ve Tenebrionidae familyas1 bireyleri
ise “toplanma feromonu” salgilamaktadirlar.
Toplanma feromonu erkek birey tarafindan
salgilanmakta, iireme ve beslenme amactyla disi
ve erkeklerin bir araya gelmesine sebep
olmaktadir. Ayrica, bu tiirlerin erginlerinin
Omiirleri seks fermononu salgilayan diger tiirlere
oranla daha wuzun oldugu ve iiremek icin
beslenmeye ihtiyag duymadiklari tespit edilmistir
(Levinson ve Levinson, 1995).

Depolanmig  iriinlerde zararli  boceklerin
miicadelesi ve izlenmesi i¢in feromonlarin
kullanilmasinda, ilk kez 1966 yilinda Attagenus
unicolor (Brahm) (Silverstein ve ark., 1967)un
feromonunun belirlenmesinden sonra dikkate
deger ilerlemeler kaydedilmis ve bu zamana
kadar 40’dan  fazla  tirin  feromonlar1
belirlenmistir (Plarre ve Vanderwel, 1999).
Ingiltere’de  1970’li  yillarin  sonundan beri
Ephestia  kuehniella Zell., Cadra cautella
(Walk.), Ephesia elutella Hbn. gibi depolanmis
triinlerde zarar veren Lepidopter tiirlerinin
izlenmesinde ve belirlenmesinde (9Z-12E)-9,12-
tetradecadienyl acetate disi seks feromonunun
kullanilmakta oldugunu bilinmektedir (Cogan,
1983).

Plodia interpunctella (Hiibner) disilerinin
salgiladigr seks feromonunun bir komponenti
olan Z-9, E-12 tetradecandienyl acetate adli
bilesik, ZETA adi ile bilinmektedir (Brady ve
ark., 1971; Kuwahara ve ark., 1971). ZETA
ayrica en az 4 pyralid tiirlinlinde feromon
komponenti olmasi nedeniyle bu tiirlerin
erkeklerini de cezbedebilmektedir (Phelan, 1992).
Sentetik ZETA feromonu yapiskan yilizeyli
tuzaklarda kullanilarak, Phycitinae giivelerinin
erkek bireylerinin poptilasyon takibinde ve
belirlenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir
(Vick ve ark., 1981; Chambers, 1990). Ayrica,
feromon tuzaklardan ozellikle gida fabrikalarinda
Tribolium spp., Trogoderma spp. ve Lasioderma
serricorne (F.) ’nin popiilasyonlarinin
izlenmesinde yararlanilmaktadir. Trogoderma’nin
birka¢ tiiriniin genel bir seks feromon
komponenti olan 2-14-methyl-8-hexedecenal’e
cevap verdigi, Tribolium confusum Duv. ve
Tribolium castaneum (Herbst)’un ise toplanma
feromonlarna daha az cevap verdikleri
belirlenmistir. T. castaneum erginleri ile yapilan
bir aragtirmada laboratuvar sartlarinda bu tiiriin,
erkekler tarafindan iiretilen toplanma
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feromonlarina cevap verdigi fakat gida
fabrikalarinda kullanilan sentetik toplanma yada
seks feromonlarina yeterince cevap vermedigi
kaydedilmistir. Bu tiirlerin belirlenmesinde seks
feromonlarinin  6nemi  goriilmektedir (Doud,
1999).

3. DEPOLANMIS URUNLERDE ZARARLI
BOCEKLERLE MUCADELEDE
FEROMONLARIN DOLAYLI KULLANIMI

3.1. izleme(=Monitoring)

Feromonlar, depolanmus iirlinlerde zarar veren
boceklerin - belirlenmesinde  ve  popiilasyon
dalgalanmalarinin  izlenmesinde ¢esitli gida
fabrikalar1 ve depolarda kullanilabilmektedir. Bu
amagla izleme programlarinda kullanilmak {izere
¢ok sayida tuzak ve lir gelistirilmistir. Boylece

insektisitlerin  sadece gerekli oldugu zaman
kullanilmas1  saglanarak insektisit kullanim
simirlandirilacak  ve  basarili  bir miicadele

gerceklestirilecektir. “Seks feromon tuzaklari”
veya “cinsel cekici” tuzaklar adi da verilen bu
tuzaklar  degisik  tiplerdedir. = Tuzaklarda
cinsiyetlerin feromonlar1 ya fitillere siiriilerek
veya kapsiil icinde 6zel yerine yerlestirilmek
suretiyle kullanilir. Bdylece karsi cinsiyetteki
bocek tuzaga cezbedilmis olur. Siirekli kontrol ve
sayimlarla zararlimin popiilasyon yogunlugu,
ergin ¢ikis zamani gibi zararliyla savasa yonelik
bilgiler elde edilmis olur. Giliniimiizde birgok
zararlt bocek tiiriiniin popiilasyonunu bu seklide
izlemek miimkiin olmaktadir. Feromon tuzaklar,
zararli sayis1 genellikle ¢ok diisiik oldugu zaman
etkilidir. Bu nedenle zararli varligi hakkinda
erken uyartyr saglamak amactyla kullanilirlar.
Ayrica zararli ile bulasik materyallerin bulundugu
yerlerin tespit edilmesinde ve biyolojisi iyi
bilinmeyen  tiirlerin  belirlenmesinde  de
kullanilmaktadirlar (Onciier, 2000).

Zararlilarin belirlenmesinde ve izlenmesinde
kullanilan tuzaklarin sekli, kullanim amaci ve
buna gore depo igerisine yerlestirilme sekli de
O6nem tasimaktadir. Feromon tuzaklarin depo
icerisine yerlestirilmesi, bocek tiirlerine gore
degisiklik  gostermektedir.  Ornegin,  giive
tiirlerinin izlenmesi amaciyla kullanilan feromon
tuzaklarin yatay ve dikey hatlar seklinde, tavana
yakin olarak yerden 1,5-2 m yiiksege asilmasi ve
diizenli araliklarla yakalanan boceklerin izlenmesi
onerilmektedir. Ayrica, tuzaklar arasinda yaklasik
15 m mesafe olmasi istenmektedir. Eger belli bir
bolgede zararli yogun olarak yakalaniyorsa, o
bolgedeki tuzak sayisi arttirilabilir. Ayrica, bir
tuzagin tam yeri tuzak yakalama kapasitesini
onemli derecede etkileyebilir. Depoya asilacak
tuzak sayist ve yeri deponun biiyiikligiine
baglidir. Tuzaklar genellikle agik kapilardan ve
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pencerelerden uzaga yerlestirilerek disaridaki
boceklerin cezbedilmesi engellenmelidir. Bununla
birlikte, dis ortamdaki bdceklerin yakalanmasi
icin deponun disma da yerlestirilebilir ve igeri
girmeleri engellenebilir. Eger asilan tuzaklarda
belli bir bolgede daha c¢ok bocek yakalanirsa,
boceklerin  zarar yaptigi bolgeyi belirlemek
amactyla bu bolgeye daha ¢ok tuzak
yerlestirilmelidir (Trematerra, 1997).

Lepidopter tiirleri i¢in gelistirilen tuzaklarda,
sentetik ~ feromona  cezbedilen  bodceklerin
yakalanmasi  i¢in  yapiskan  bir  yiizey
kullanilmaktadir. Bu tip tuzaklarda yapiskan
yiizeyin temizligi Onem tasimaktadir. Tuzagin
yapiskan yilizeyi eskidigi zaman, yeni gelen
bdcekleri yakalama kabiliyeti azalacaktir. Bu
durumda tuzak hedef bocekler ile ya da toz ve
dokiintiiler ile kaplanacagindan galigamaz hale
gelecektir. Bu durumda yapiskan yiizey yeni bir
tuzakla degistirilmelidir. Ayrica zararli bocegin
belirlenmesinde  ve izlenmesinde, tuzaklar
fenolojik olaylara gore kullanildiginda ilk erginin
yakalanmasinda tuzagm eskimesi problem
yaratmayabilir. Fakat diger asamalarda tuzagin
eskimesi ciddi problem olabilir. Eger tuzak
popiilasyon yogunlugunun bir gdstergesi olarak
kullaniliyorsa bu durumda tuzagin yakalayicilig:
O6nem tasimaktadir (Trematerra, 1997).

3.1.1. Feromon Tuzaklarin Kullanim Amaclari

Feromon tuzaklar kullanilarak depolanmis
iriinlerde zarar veren boceklerin belirlenmesini,
popiilasyonlarinin  izlenmesini, zararlilarin ilk
¢ikis  zamanlarinin  belirlenerek,  bunlarla
miicadele de kolaylik saglanmasimni amaglayan
cesitli caligmalar bulunmaktadir.

Depolanmis iiriinlerde zarar yapan Pyralidae
familyasina ait giive tiirleri feromon tuzaklar
yoluyla izlenen en yaygin tiirlerdir. Bu konuda
yaptlmig  birgcok  ¢alisma  bulunmaktadir.
Depolanmig iiriinlerin en 6nemli zararlilarindan
olan P. interpunctella’nin seker fabrikalari ve
depolarda  miicadelesi  konusunda  yapilan
calismalarda, zararlimin ilk ¢ikis zamaninin
belirlenmesi amaciyla kullanilan yapigkan yiizeyli
feromon tuzaklarin, micadele zamaninin ve
yerinin belirlenmesinde énemli oldugu sonucuna
varilmustir (Stratil ve ark., 1984). Ayrica, Sifner
ve ark. (1983), Cekoslavakya’ da cesitli gida
fabrikalar1 ve depolarinda zarar meydana getiren
E. elutella, C. cautella, E. kuehniella ve P.
interpunctella’ nin  yakalanmasinda  gesitli
sekillerdeki feromon tuzaklarin etkinliklerini test
etmek amaciyla c¢aligmalar yapmislar, feromon
olarak ZETA adiyla bilinen (9Z,12E)-9,12-
tetradecadienyl acetate’1 kullanmiglardir. Siiss ve
Cravedi (1984), Italya’da gida fabrikalarinda
zarar yapan Plodia, Ephestia ve Trogoderma spp’
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nin izlenmesinde seks feromonlu tuzaklarin
kullanilabilecegini, ayrica kimyasal uygulamalari
minimuma indirmek amaciyla tuzaklarin da
kullanildigi  Entegre Miicadele yOnetiminin
uygulanmasi gerektigini vurgulamislardir.
Soderstrom ve ark. (1987), ise depolanmis kuru
iiziimlerde zarar veren giive popiilasyonlarim
belirlemek amactyla (9Z,12E)-9,12-
tetradecadienyl acetat feromonu ve yapiskan
yiizeyli tuzaklardan yararlanmuslar, tuzaklarda P.
interpunctella, C. cautella, Cadra figulilella
(Greg.), E. kuehniella ve E. elutella erginlerinin
yakalandigini, bildirmislerdir. Vick ve ark.
(1990), depolanmus tiriinlerde zararli boceklerin
belirlenmesinde feromonlu yapiskan yiizeyli
tuzaklarin  kullanim:  konusunda  yaptiklarn
calismalarda bu tuzaklarin islenmemis {irlinlerin
bulundugu depolarda diisiikk seviyedeki bdcek
popiilasyonlarinin belirlenmesinde, yiiksek bocek
popiilasyonlarinin bulundugu yerlerde insektisit
kullanim zamanlarinin belirlenmesinde ve depoda
bocekle bulagik alanin belirlenerek, heniiz zarar
diger alanlara yayilmadan oOnlem alinmasinda
yararlt olacagini bildirmislerdir. Bununla birlikte,
gida fabrikalarinda Tribolium spp., Trogoderma
cinsine  ait  tirler, L. serricorne  ve
Laemophloeidac familyasinin ¢esitli tiirlerinin
izlenmesinde de feromon tuzaklardan
yararlanilmaktadir. Campbell ve ark. (2002), gida
fabrikalarinda zarar yapan bazi tiirlerin yayilislar
ve hareket alanlarmin belirlenmesi ile ilgili
yaptiklar1 ¢aligmalarda Trogoderma variabile
(Ballion), L. serricorne, T. castaneum ve P.
interpunctella’ nin fabrika igerisindeki dagiliginin
tipik olarak kiimelendigini ve tuzak tipi ile tuzak
yerinin yakalanan bocek sayisina etkili oldugunu

kaydetmislerdir.
Feromon tuzaklar ayrica yapilan miicadelenin
basarili olup olmadigimi  belirlemede de

kullanilmaktadir. Carmi ve ark. (1984), Israil’de
bulunan bir un fabrikasinda E. kuehniella ile
miicadele etmek amaciyla Mayis-Ekim aylarinda
her hafta 0,05 g/m*® dicholorvos ile sisleme
seklinde ilaglama yaparak, fabrikanin her katina
astiklart feromon tuzaklar ile giive ugusunu
izlemigler ve ilaglama periyodu siiresince giive
popiilasyonunun azaldigin1 tespit etmislerdir.
Bodwitch ve Madden (1996), bir seker
fabrikasinda C. cautella erginlerini izlemek
amactyla bir feromon tuzak sistemi kurmuslar ve
pyrethrin uygulanmalarimin  C. cautella’ nin
yayllmasina ya da erkek giivelerin yakalanma
oranina ¢ok az etkili oldugunu, basarili bir
miicadele i¢in C. cautella erginlerinin feromon
tuzaklarla izlenmesi yaninda depo temizligine
onem verilmesinin ila¢ uygulamasindan daha
etkili olacagi sonucuna varmuslardir. Doud ve
Phillips (2000), P. interpunctella’ nin erkek



bireylerinin y1l boyunca un fabrikasi igerisindeki

yayiligini, fabrikalarda methyl-bromide ile
fiimigasyondan once ve sonra giive ugus seyrini
ve flimigasyon uygulamasmin etkinligini
belirlemek amaciyla feromonlu tuzaklardan
yararlanmiglardir.

Ciftlesmenin Engellenmesi (=Mating

Disruption) Metodunda da, teknigin basarili olup
olmadig1 feromon tuzaklarin kullanimi yoluyla
dogrulanir. Depolanmis iiriinlerde zararli Pyralid
tiirlerine  karst birkag basarili  ¢iftlesmenin
engellenmesi caligmast bulunmasina karst halen
bu metodun ticari olarak uygulanmasi mevcut
degildir. Bununla birlikte bu teknik depolanmis
iiriinlerde zararli giiveler icin potansiyel olarak
etkili, feromon temelli bir metot olup daha fazla
onem verilmesi gerekmektedir. Siiss ve ark.
(1999), bir firinda yaklasik 2 yil yirittiikleri
calisgmada E. kuehniella zararmi engellemek
amactyla, yaprak ve kauguk serit seklindeki
yayicilar ile seks feromonunu yiiksek oranda
vererek ciftlesmenin  engellenmesi  yoluyla
miicadele etmislerdir. Yayicilar makinalarin
bulundugu kisimlara ve duvarlara
yerlestirilmistir.  Ciftlesmenin  engellenmesi
teknigi, E. kuehnilella’ nin ¢iftlesmemis
disilerinin feromonlarint igeren tuzaklara erkek
bireylerin verdigi cevabin goézlenmesi yoluyla
degerlendirilmistir. En az 4 ay boyunca bir
giinliik ortalama 2.5 +1 pg /m? feromon salimi ile
basar1 elde etmiglerdir. Arastirmacilar, hemen
hemen 2 y1l sonra E. kuehniella zararinin ortadan
kalktigini bildirmektedirler. Ciftlesmenin
engellenmesi teknigi ile yapilan c¢alismalar
incelendiginde, yapilan c¢aligmalarin neredeyse
tamaminin giivelere uygulandigi goriilmektedir .

Feromon  tuzaklar, ayrica  biyolojik
miicadelede de yardimer rol oynamaktadir.
Scholler (1998), depolanmug iiriinlerde zararl
boceklerin - feromon  tuzaklar  kullanilarak
izlenmesinin, kitle halinde yetistirilen yararl
boceklerin salinma zamanlarmin belirlenmesine,
salim sayist ve salinacak birey sayisinin tespit
edilmesine yardimeci olacagmi bildirmektedir.
Scholler (1999) Tiitiin giivesi, E. elutella’ nin
biyolojik  miicadelesine  ydnelik  yaptig1
calismalarda, Trichogramma evanescens West. ve
Bracon hebetor (Say)’ un salinmasindan sonra
ergin giivelerin varhigimi belirlemek amaciyla
feromonlu tuzaklardan yararlanmustir.

Ayrica, feromon  tuzaklar  kullanarak,
boceklerin - popiilasyon  biylikliigliinii  tahmin
etmede bir yakalama-isaretleme-tekrar yakalama
metodu gelistirilmis, bu popiilasyon tahmin
metodu ile daha gercek¢i sayisal degerler elde
edilebilmistir. Bu metot, zararli yOnetiminde
karar vermede diger metotlara gore daha biiyiik
bir giivenle kullanim saglamistir (Wileyto ve ark.,
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1994).

4. DEPOLANMIS URUNLERDE ZARARLI
BOCEKLERLE MUCADELEDE
FEROMONLARIN KULLANIMI

4.1. Kitle Halinde Yakalama Metodu (=Mass
Trapping)

[k kitle halinde yakalama girisimleri birgok
hedef bocek tiiriiniin feromon karigimlarinin
kullanilmast ile baslamig ve tuzak tipleri
genellikle tecriibeye dayali olarak gelistirilmistir.
Feromonlarin kontrollii bir oranda dagilimini
yapmak ic¢in ¢esitli salimim mekanizmalari
gelistirilmistir. Bu yontemde ana problem etkili
bir miicadelede basarili olmak icin iinite basina
gerekli tuzak sayisini belirlemektir. Feromonlar
ile kitle halinde yakalama ya da basitge toplam
sayly1 azaltmak i¢in miimkiin oldugu kadar ¢ok
bocegi yakalama metodu cazip bir metot olmasina
ragmen, bu metotta simirl basart saglanmaktadir.
Depolanmig {irlinler igin genellikle disilerin
irettigi seks feromonlar1 kullanilarak yalnizca
erkekler yakalanmaktadir. Yakalanan erkeklerle
popiilasyonu bask: altinda tutma girisimi, yeterli
sayida erkek yakalamayr gerektirmektedir.
Boylece neredeyse biitiin disilerin ciftlesmesi
engellenmis olacaktir. Teorik olarak
diisiiniildiiginde  kitle  halinde  yakalanan
erkeklerin popiilasyondaki yogunlugu ve yasami
boyunca potansiyel ¢iftlesme sayisi gbz Oniinde
bulundurulmalidir (Lanier, 1990). Eger bir erkek
yagami boyunca P. interpunctella’ da oldugu gibi
on disi ile c¢iftlesiyorsa, erkeklerin %90’ dan
fazlasinin yakalanmasi gerekmektedir. Yiiksek
popiilasyon seviyelerinde erkek popiilasyonu ile
biraraya gelen disi oranlar1 yiiksek olacak ve kitle
halinde yakalamada basarili olmak daha zor
olacaktir. Bununla birlikte, diisiik popiilasyon
seviyelerinde erkeklerin daha az oranda disilerin
yerini tespit etmesi ve fazla sayida tuzak
kullanimi biyolojik olarak &nemli seviyelerde
erkek popiilasyonlarini azaltacaktir.

Toplanma  feromonlar1  kullanarak  bir
popiilasyonun her iki cinsiyetini kitle halinde
yakalamak, sadece bir cinsiyetin kitle halinde
yakalanmasindan daha etkili olacaktir. Erkekler
tarafindan iretilen toplanma feromonlarinin,
depolanmis {iriinlerde zararli bazi Coleopter
tiirleri tarafindan salgilandig1 bilinmektedir. Fakat
kitle halinde yakalama yontemi ile bu boceklerin
popiilasyonlariin baskilanmasina yonelik ¢ok az
calisma yiritilmistir. Yapilan ¢alismalarda,
yiikksek tuzak etkinligi gerektiren kitle halinde
yakalama uygulamalarinda kullanilan yapiskan
yiizeyli tuzaklarin, ¢ok diisiikk yogunluklar diginda
elemine oldugu belirlenmistir. Bu nedenle,
giivelerin ~ miicadelesinde  genis  kapasiteli
yapiskansiz tuzak cesitleri de onerilmektedir. Bu
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amagcla Arsura (1997), 6zellikle E. kuehniella 'nin
yakalanmasinda yeni bir tuzak tipi denemistir.
Kullanilan feromon tuzaklar bu Lepidopter tiirii
disilerinin erkekleri ¢agirma ve giftlesmek igin
duvarda dinlenme davranislar1 gz oniine alinarak
duvarlara asilmistir. Arastirmaci, yarim huni
seklindeki bu 6zel tuzaklar sayesinde zararlilarin
izlenmesinin kolay oldugunu ve depodaki
calismalar1 engellemeden kitle halinde yakalama

yapilabildigini  bildirmektedir. ~Buna  gore,
bocekler huni tuzaklarda kullanilan liir (sentetik
seks feromonu)’ler ile canli olarak

yakalanabilmektedirler. Bu tuzaklarin kapasitesi
birkag bin bocegi gegmektedir. Buna karsilik
yapiskan tuzaklarda tiirlere bagli olarak yaklagik
150-400 erkek bireyden sonra tuzagmn yapiskan
yiizeyinde bozulma olmaktadir. Ayrica huni
tuzaklarda bocekleri 6ldiirmek i¢in insektisit de
kullanilabilmektedir. Fakat dikkat edilmesi
gereken sey, bocegin tuzaga girmesinden Once
insektisitin  repellent etki meydana getirerek
bocegin  tuzaga  girmesini  Onleyebilecegi
ihtimalidir.

Genellikle Coleopterlerin ergin ve larvalar
oluklu karton seklindeki tuzaklarda basarili
sekilde yakalanabilmektedir. Bocekler duvar ve
zemindeki yarik ve gatlaklarda saklandiklart gibi
oluklarda  da  saklanabilmektedirler. Bu
davranigsal  cevap, bu  tir  tuzaklarin
gelistirilmesinde anahtar rol oynamaktadir. T.
castaneum’ da bildirildigi gibi tuzaklarin
yakalama aktivitesi tuzaklarda birikmis tiirlerin
varlig1 tarafindan etkilenebilmektedir
(Trematerra, 1996). Sifner ve ark. (1983), bir
cikolata fabrikasinda yaptiklari 2 yillik bir kitle
halinde yakalama c¢aligmasinda, C. cautella
erginlerinin diisik popiilasyonlar1 icin kitle
halinde yakalama yonteminin kullanilabilecegini

ve yiksek popilasyonlarda baglangigta bir
insektisit  uygulamasi  ile  popiilasyonun
distiriilmesinin -~ uygun  olacagi  sonucuna
varmiglardir. Siiss ve ark. (1996) ise E.
kuehniella’ nm yogun olarak bulundugu
depolarda kitle halinde yakalama yontemi
kullanildiginda 16 000 den fazla bocegin
yakalandigmi  fakat bu miktarinda yeterli
olmadigini, boceklerin makine aksami ve

borularda yuva yapmas: ve ¢ok aktif olmamalar
nedeniyle bu metodun zarar1 tamamiyla
onlemedigi, miicadelede basarili olunmasi i¢in
ayrica depo temizligine de Onem verilmesi
gerektigi sonucuna varmiglardir.

5. SONUC

Son yillarda feromonlarin kullanimi ile
depolanmis {iriin boceklerinin miicadelesi ve
izlenmesinde dikkate deger Dbir ilerleme
kaydedilmistir. Feromonlu tuzaklarin
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kullamimindaki  gelismeler  zararli  yonetim
programlarinda bunlarin kullanimimin 6nemini
arttirmaktadir. Yeni tuzak tiplerinin gelistirilmesi

ile bazi bocek tiirlerinin  belirlenmesinde
gelismeler  {imit  vadedici  goriilmektedir.
Bilgilerin yorumlanmasi ve diizenlenmesini

amaglayan yeni, bilgisayara dayali metotlar,
tuzaklarin ve liirlerin en iyi sekilde kullanilmasim
saglayacak ve muhtemelen zararlilarla
miicadelede kolaylik saglayacaktir. Ayrica zararlt
yonetiminde  tuzaklarin  izlenmesi  sonucu
yakalanan bdcek sayilarindaki  degisimlerin
gozlenmesi ile bocek sayilarinin rolatif tahmini
yaninda, depo igindeki bocek sayilarinin kesin
tahmininde de yeni teknikler kullanilabilir.

Feromon tuzaklar kimyasallarla miicadeleye
dogrudan alternatif bir yol olmamakla birlikte,
Entegre miicadelede pestisit kullanimini azaltarak
miicadeleye yardimct bir rol istlenmektedir.
Bununla birlikte, depolanmis iiriinlerde zararh
bdceklerle miicadeleye yonelik feromon temelli
kitle halinde yakalama ve ¢iftlesmeyi engelleme
gibi metotlarin pratikte de wuygulanabilecegi
goriilmektedir.
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