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OZET:Giiniimiiz biyoteknolojisinin bitkiler iizerinde uygulanmas: sonucu elde edilen genetik yapisi degistirilmis
(GM) bitkiler, bu bitki ya da bitkisel {iriinlerin iiretim ve kullammmini destekleyen, karsi ¢ikan ya da tarafsiz kalan
degisik gruplarm olugmasina neden olmustur. Biyoteknoloji tarihsel gelisimi i¢inde degerlendirildiginde, 6zellikle
GM-bitkilerin klasik anlamda yapilan bitki 1slahindan biraz farkli oldugu goriilmektedir. Gegen 10 yillik zaman
stirecinde, dnemli kiiltiir bitkilerinin de yer aldig1 GM-bitkilerin diinyadaki iiretiminin giderek arttig1 gézlenmektedir.
Bu durum yakin bir gelecekte, bu bitkilerin ekim oranlar1 ile birlikte ekilen bitkilerdeki bitki gesitliliginin de
artacagina isaret etmektedir. Diger taraftan GM-bitki ve {iriinlerinin potansiyel yararlart ile kullanim risklerinin
dogrudan ya da dolayli olarak tiim insanlig1 etkileyecegi diistiniildiigiinde, bu konuda yapilan tartigmalarin bilimsel
boyutta yapilmasi ve kamuoyunun bilimsel gerceklerle bilgilendirilmesi geregi ve gercegi de ortaya ¢ikmaktadir. Bu
calisma, GM-bitkilerin kullanim terminolojisi yaninda, ge¢misi, giinlimiizdeki durumu ve gelecekte saglayacagi
potansiyel yararlar ile tagiyabilecegi riskler konusundaki degisik goriisleri kapsamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyoteknoloji, genetik, transgenik bitkiler, GMO

GENETICALLY MODIFIED CROPS: PAST, PRESENT AND FUTURE

ABSTRACT: There are various consumer attitudes including proponents, opponents, and having no opinion about
genetically modified (GM) plants and their products generated by application of today’s biotechnology to crop
plants. Considiring historical progress of the biotechnology, it seems that genetically modified plants are little
different than plants developed by conventional plant breeding. GM-plant production including several important
crop plants has been significantly increased during the last decade. This indicates that proportion of global planting
area and varieties of GM-plants planted will increase in the near future. On the other hand, when we consider all
potantial benefits and risks of GM plants, consumption of these plants and their products will result direct or indirect
effects to all man kind. Therefore, debate about the potantial benefits and risk of GM-plants has to be done on the
scientific platforms but general public concerns about the value of biotechnology need to be adequately addressed.
The aim of this paper is to introduce used terminology, past, present and future of GM-plants and to give a brief
summary about the potential risks and benefits of these crops.

Key words: Biotechnology, genetics, transgenic plants, GM-plants

1. GIRIS

Insanoglu var olusundan bu yana, artan besin
gereksinimine paralel olarak, elindeki besin
kaynaklarini nicel ve nitel yonden iyilestirme,
yeni ya da alternatif besin kaynaklart olusturma
cabasi iginde olmustur. Bu arayigin bir sonucu
olarak, gelistirilen yontem ve teknikler eldeki var
olan  teknolojiye  gore  sekillenmis  ve
gesitlenmistir.  Glinlimiiz ~ biyoteknolojisinin
ulastigi nokta ve onun canlilara uygulanmasi
sonucu olusan genetik yapisi degistirilmis
organizmalar ~ (GMOs-Genetically  Modified
Organisms) yine bu arayiglarin bir sonucu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Fakat biyoteknolojinin
bugiinkii uygulama alanlari, gegmiste teknolojinin
uygulanmast durumunda ortaya ¢ikmayan bir
takim sosyal, ekonomik, etik ve politik sorular1 ve
sorunlar1 da birlikte getirmistir.

Laboratuvarda ilk GM bitkinin elde edilmesi
ile birlikte, yesil devrim adi verilen yogun tarima
gegis ile diinya tarimsal {iretiminde meydana
gelen iirlin ve verim artigsina benzer bir verim ve
iiriin  artiginin  saglanabilecegi  diisiiniilmiistiir

(Conway, 1999). Fakat, genel anlamda GM-
bitkilere karsi olan goriiglerin artmasi, bu
durumun heniiz baglangi¢ asamasi sayilabilecek
bir seviyede sona erme tehlikesi ile kars1 karsiya
kalmasma neden olmustur. Bu karsit goriislerin
olusturdugu kamuoyu sayesinde, organik tarim ya
da biyolojik tarim uygulamalari ve onun
olusturdugu ticari pazar ise Onemini giderek
artirmaktadir.  Diger taraftan, GM bitkilerine
alternatif olarak organik tarim iriinlerini tercih
etme sansma sahip olan gelismis diinya
iilkelerindeki  tiiketicilere  karsin, halen
cogunlugunu Asya, Afrika ve Latin Amerika
iilkelerinde bulunan ve yaklagik 200 milyonunu
cocuklarin olusturdugu toplam 800 milyon
insanin aglik sinirinda oldugu gergegi yine ortaya
konulmasi gereken bir durumdur (Parsley, 2002).

Kullanilan genetik kaynagin cesitlendirilmesi
noktasinda, terimsel kullanimi ister biyoteknoloji
yolu ile elde edilen organizmalar, isterse GM-
bitkiler = olarak  ifade edilsin, sonuglart
kiiresellesmis diinyamizda sadece bu teknolojileri
iireten ve hali hazirda aktif bir sekilde kullanan



Genetik Yapisi Degistirilmis Bitkiler: Diinii, Bugiinii ve Gelecegi

gelismis ilkeleri degil, tiim diinya iilkelerini
sosyal, ekonomik ve politik olarak ilgilendirecek
boyutta oldugu bir gercektir.

Bu makalede GM-bitki yetistiriciliginin
giiniimiizde ulagtig1 boyutlar ile gelecegi degisik
yonleri ile ele alinip tartisilmaya ¢alisilmistir.

2. GM TERMINOLOJISi

Biyoteknoloji, tarihsel gelisimi iginde
‘herhangi bir islem ya da fonksiyonun yerine
getirilmesi  igin  organizmalarin  teknolojide
kullanilmas1’ olarak tanimlanmig ve uzun siireler
bu tanimlama kullanilmistir (Hatipoglu, 2002).
Nitekim birgok mikroorganizmanin ekmek,
alkollii icki, sarap ve peynir gibi besinlerin
tiretiminde kullanilmast bu uygulamanin bir
sonucu olmustur. Fakat, son yillarda gelisen

teknoloji  ile  birlikte, mikroorganizmalarin
teknolojide  kullanilmas:t  geklindeki tarihsel
tanimlamanin  tersine, teknolojinin  biyolojik
varliklar  olan  bitki, insan, hayvan ve
mikroorganizmalara uygulanmasi sekline
doniigmiistir. Bu uygulama, ayni zamanda,
biyoteknolojinin  tarihsel  gelisimi  icindeki

kullanimma kiyasla, daha etkili bir sekilde
uygulama yollarint agmustir.

Gliniimiiz  biyoteknolojisinin  bir sonucu
olarak; gen teknolojisi kullanilarak elde edilmis
bitkiler, genetik yapisi degistirilmis bitkiler
(Genetically Modified Crops, GM-plants),
genetik miihendisligi kullanilarak elde edilmis
bitkiler ~ (Genetically = Engineered  Crops),
transgenik bitkiler veya daha genel anlamda tiim
canlilar1 i¢ine alan GMO (Genetically Modified
Organisms) ifadeleri genelde ayni konuyu ifade
etmek i¢in birbiri yerine sik¢a kullanilan terimler
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Biyoteknolojinin
yukarida agiklanan anlam ve kullanimina karsilik,
genetik miithendisligi genel olarak, ‘organizmalar
arasindaki genetik aligveris iglemine araci olma
veya miidahale etme’ seklinde tanimlanmaktadir.
Daha 6zel olarak ise, ‘herhangi bir organizmanin
(bitki, hayvan ya da mikroorganizma) genetik
yapisinin ~ molekiiler  teknikler  kullanilarak
degistirilmesi’ seklinde tanimlanmaktadir
(Duvick, 2001). Bu tanimlama gen ya da genlerin
akraba olan veya olmayan organizmalardan
alinarak ilgili organizmaya aktarilmasi islemlerini
kapsamaktadir. Genetik modifikasyon, diger bir
ifade ile herhangi bir organizmanin genetik
yapisinin degismesi, genetik miithendisliginin bir
uygulamas: sonucu olarak ortaya ¢ikabilecegi
gibi, genetik miihendisligi uygulamas1 olmadan
da s6z konusu olabilmektedir. Nitekim, verim ve
kaliteyi artirmak, hastalik ve zararlilara dayanikli
yeni bitki tlirlerini gelistirmek amaci ile yakin
akraba tiirler arasinda yapilan klasik melezleme
calismalar1 ile mutasyon 1slah1 ¢aligmalari buna
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ornek olarak gosterilebilir.

3.BITKILERDE GENETIK MODIFIKASYONUN
DUNU, BUGUNU VE GELECEGI

Bitkiler evrimsel geligimleri siirecinde gerek
bulunduklar1 ¢evre kosullarinin neden oldugu
dogal mutasyonlar sonucunda, gerekse cevrede
bulunan diger bitkilerden yabanci tozlanma yolu
ile meydana gelen bir takim DNA
modifikasyonlaria ugramiglardir (Ellstrand et al.,
1999; Harlan, 1992; Slatkin, 1987; Stokstad,
2002). Bugday ve bazi yem bitkilerinde diploid,
tetraploid ya da hexaploid ¢esitlerin evrimsel
stire¢ icinde olugmasi dogal olarak meydana gelen
genetik  modifikasyonlara ~ 6rnek  olarak
gosterilebilir (Conner, 2002; Karaca et al., 2002;
Kellogg, 2001; Matzke et al., 1999; Ozkan et al.,
2001; Salamini et al., 2002). Komperatif
(kargilastirmali) genetik olarak isimlendirilen
caligmalar bu genetik modifikasyonlarm nasil
oldugu, cins ve tiirler arasindaki iligkiler hakkinda
ipuglar1 vermesi bakimindan 6nemlidir (Agikgdz,
1991; Bonnin et al., 1996; Doyle and Luckow,
2003; Foster-Hartnett et al., 2002; Karaca et al.,
2002; Peakall et al., 2003; Soltis and Soltis,
2003). Benzer sekilde, bazi mikroorganizmalarin
(6rnegin virulent Agrobacterium tumafaciens)
bitkide kendi gereksinimi olan opine proteinlerini
sentezletebilmek amact ile bu proteinleri
kodlayan genleri bulunduran transfer DNA (T-
DNA) bolgesini bitkiye aktarmalari, bitkinin
genetik yapisinda dogal olarak meydana gelen
genetik modifikasyonlara bagka bir Ornektir
(Krysan et al., 1999).

Diger taraftan, tarimsal verimliligi artirmak
amactyla uygulanan sulama, toprak isleme,
hastalik ve zararlilarla savasim gibi kiiltiirel
uygulamalarin disinda, klasik bitki 1slah¢ilarinin
verim ve kaliteyi artirmak, hastalik ve zararlilara
dayanikli yeni bitki tiirleri gelistirmek adina
uyguladiklar1 birgok yontem, bitkilerdeki genetik
yaptyt degistirmeye yonelik diger ¢alismalar
olarak  karstmiza  ¢ikmaktadir.  Kullanilan
yontemler, eldeki kiiltiir bitkisinin yabani
formlarinin varligina ve istenilen karakterleri
tastylp tasimadigina gore cesitlilik gostermistir.
Ornegin, mevcut elit kiiltiir bitkisinin yabani
formlarinda istenilen karakterlerin bulunmast
durumunda, yabani form ile kiltir bitkisi
arasinda yapilan klasik melezleme galismalar1 bu
sire¢ icinde kullanilan yoOntemlerden sadece
birini olusturmaktadir. Hatta bu melezleme
calismalarinin  basarisiz  oldugu  durumlarda
dollekligi saglamak icin kansorejen bazi
kimyasallar (6rnegin, kolkisin-colchicine
kullanimi ile kromozom sayisinin iki katina
¢ikarilmasi) kullanilmakta ya da normalde
uyusmazlik goésteren ve yasama olanagi
bulunmayan iki bitki melezinin olusturdugu zigot,



doku kiiltiiriine alinarak yeni bir bitki elde
edilmektedir. Benzer sekilde, yeterli genetik
degiskenligin olmadigi durumlarda, melezleme
calismasi ile kazandiralamayan baz1 Dbitkisel
karakterlerin saglanmasi i¢in kullanilan mutasyon
islahi, bitki 1slahgilarmm kullandigr diger bir
yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
durumda, istenilen genetik degiskenlik gama
15101, X-151n1 veya ndtron gibi fiziksel ya da EMS

(Ethyl Methane Sulfat) gibi bazi1 kimyasal
mutagenler kullanilarak  olusturulmaya
calisilmaktadir.  Yukarida deginilen ¢aligmalar,

yine bilim insanlar1 tarafindan insanlik adina
yapilan ve bitkilerdeki genetik modifikasyonu
hedefleyen ve dogal olmayan  genetik
modifikasyonlarin ge¢misteki ve giintimiizdeki
ornekleridir.

Klasik 1slah yontemleri ile gergeklestirilen
genetik modifikasyonlar, yakin akraba tiirler ile

sinirliydt  ve  sonuglarin  degerlendirilmesi
geemiste sadece gozlemsel olarak
yapilabilmekteydi. Ancak gilinlimiizde yeni

gelistirilen teknikler sayesinde gen aligverisi igin
akraba tiir olma zorunlulugu yoktur ve molekiiler
teknikler ile aktarilan genin tespiti, degisiklige

ugraylp ugramadigi hiicre icinde ifadesinin
(ekspresyonunun) mﬁmkpn olup olmadigi
belirlenebilmektedir. Ornegin, Bacillus

thuringiensis (Bt) bakterisinde yer alan ve misirda
kogan kurduna kars1 toksik etki yapan bir
proteinin belirlenmesinden sonra, bu proteini
kodlayan genin bakteriden izole edilerek musir
bitkisine aktarilmasi sonucu, Bt-misir olarak
isimlendirilen ve musir kocan kurduna Kkarsi
dayanikli olan bitkilerin elde edilmesi bu
uygulamalarin bir sonucudur (Shelton et al.,
2000). Benzer bir sekilde, Golden rice (altin
renkli) piring tanesinin elde edilmesi, genetik
modifikasyonun olusturulmasinda genetik
bilginin kaynagmin daha kesin bir sekilde
saptanip ¢esitlendirilebilecegine oOrnek olarak
gosterilebilir.  Soyle ki, uzak dogu iilkelerinde
yasayan 200 milyondan fazla insanin en temel
gidalarindan biri olan piringte provitamin A (f-
caratone) dogal olarak bulunmadigindan, bu
gereksinimini degisik sekillerde karsilayamayan
milyonlarca insanda ilerleyen zamana bagl
olarak, kendiliginden gelisen ve kor olma ile
sonuglanan ciddi bir saglik sorunu ortaya
¢tkmaktadir. Bu durumun ortadan kaldirilmasi
amaciyla, kuramsal olarak provitamin A’nin
olusmasini saglayan enzimleri, birbine bagl bir
mekanizma ile kodlayan 4 adet gen Narcissus
pseudonarcissus bitkisi ve Erwinia uredovora
bakterisinden izole edilerek ¢eltik bitkisine
aktarilmis ve yukarida deginilen saglik sorununun
ortadan kaldirilmas1 adma biiylik bir ilerleme
saglanmigtir (Ye et al., 2000).
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Celtik ornegi, aslinda bitkilere gen aktarimi
yolu ile elde edilen GM-bitkilerin eldesinde,
yalnizca bitkide bulunmayan gen ya da genlerin
kiiltiir bitkisine aktarilarak, transgenik bitkilerin
elde edilmesi asamasinin teknolojik anlamda
asildigmi  gostermektedir. Bu durum ayni
zamanda bitki molekiiler biyolojisi ve genetigi
calismalarinda giliniimiiz teknolojisi kullanilarak
gelecekte neler yapilabilecegi konusunda da
ipuclar1 vermektedir.  Ciinkii, gelecekte amag
sadece bitkilere gen aktarimi yapmak degil, gen
aktarimi ile degisik molekiillerin biyosentez
mekanizmalarini insanligin gereksinimlerine gore
diizenleme olanak ve kosullarinin olusabilecegini
gostermektir. Bu uygulama celtikte oldugu gibi
bitkide olmayan bir proteinin sentez edilmesini
saglamak olabilecegi gibi, var olan bitkisel
proteinin miktar ve kalitesini artirmak ya da
oranlarimi degistirmek, insan ve hayvan sagligi
icin zararlh olan bazi bitkisel maddelerin
azaltilmas: ya da tiimiiyle ortadan kaldirilmasi
seklinde de olabilecektir (Murphy, 1994 ve 1999).
Benzer sekilde, tane ya da bitki kompozisyonu
istenilen yonde degistirilerek 6zel bazi ilag
hammaddelerini olusturan proteinlerin bitkilerde
sentezinin saglanmasi ve normalde ilag olarak
ulastirilamayan, 6rnegin sitma ve kolera gibi bazi
salgin hastaliklara karsi, bazi etkili maddelerin
giinliik tiiketilen bitkisel gidalarin ic¢inde yer
almasinin  saglanmasi, bu alanda yapilacak
calismalarin gelecekteki hedefleri arasinda yer
almaktadir. Yukarida en son deginilen bitkisel ya
da bitkiye dayali asilama (plant-based vaccine)
olarak adlandirilan ¢alismalar, yogun bir sekilde
stirmekte ve konu ile ilgili 6n ¢aligmalardan
bazilarinin  klinik testlerinin basarili oldugu
bildirilmektedir ~ (Tacket and Mason, 1999;
Tacket et al, 2003; Walmsley and Arntzen,
2000). Bu durum ozellikle tek yonli bitkisel
gidalar ile beslenen ve aglik smirinda olan
insanlarn  temel bazi saglik sorunlarinin
giderilmesi agisindan ¢ok énemli ¢aligmalardir.

Gen pramidi ¢aligmalari, yine bitki genetigini
istenilen yonde degistirme ¢abalarina Ornek
olarak verilebilir. Tek tek gen transferi yolu ile
farkli Dbitkilerde olusturulmaya calisilan ve
bitkisel karakterleri kontrol eden genlerin tek bir
bitkide toplanmasi olarak tanimlanabilecek gen
pramidi sayesinde, biyotik (hastalik ve zararlilar)
ve abiyotik (kuraklik, tuzluluk vb...) etmenlere
daha dayanikli, bitki genetik kompozisyonu ya da
metabolizmasi istenilen sekilde degistirilerek
niteligi iyilestirilmis, verimi yiiksek bitkilerin
elde edilme firsati dogabilecektir (Zhao et al.,
2003). Bu sekilde istiin bitkilerin elde edilme
olasilig1, her gegen giin artan diinya niifusunun
artan besin gereksinimini saglama yoniinde umut
vermektedir.
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Yukarida deginilen ve 6zellikle de GM-bitki
yetistiriciliginin gelecekteki hedeflerine yonelik
disiincelerden  bazilarmin, teorik  anlamda
gerceklestirilebilme olasiligt her ne kadar yiiksek
goziikse de (GM-bitki karsitlarinin bu bitkilerin
gelistirilmesine yonelik projelerin maddi olarak
desteklenmesini engellemesine ve GM-bitki ya da
bitkisel trlinlerin tiiketimi ve ticaretine yonelik
olumsuz  kampanyalara  ragmen)  gelisen
biyoteknolojiye bagli olarak ortaya g¢ikan yeni
bilimsel gercekler, istenilen her tiirlii genetik
modifikasyonun o kadar da kolay olmayacagini
gostermektedir.  Ciinkdi, olusturulan  bazi
transgenik bitkilerdeki genler laboratuvar ve sera
kosullarinda etkin olduklar1 halde, gercek tarla
kosullarinda gen sessizligi (gene silencing) olarak
adlandirilan durumun ortaya ¢ikmasi, epigenetik
olgunun da normal bir bitki biiyliime ve gelismesi
icin ¢ok dnemli ve gerekli oldugunu gdstermistir
(Grant, 1999; Paszkowski and Scheid, 1998; Stam
et al., 1998; Steimer et al., 2004; Steimer et al.,
2000). Diger taraftan, baslangicta aktarilan genin
zamanla iglerligini yitirmesi gibi olumsuz bir etki
olarak goriilen epigenetik gen sessizligi gliniimiiz
gen transferi caligmalarina yeni bir boyut katarak,
genlerin ekspiresyonlari sonrasindaki
regulasyonlarint  kontrol etme ve genomun
yapisint degistirme anlaminda yeni bir yontem
olarak kullanilmaya baglanmistir (Lu et al., 2003;
Matzke and Matzke, 1995; Matzke and Matzke,
1998; Matzke, 2002; Matzke et al., 2002; Voinnet
et al., 1999). Aym sekilde istenilen her tiirli
genetik modifikasyonun o kadar da kolay
olmayacag1 gergegi yag bitkilerinde yapilan bazi
calismalarla da kendisini gdstermistir. Ornegin,
yag bitkilerinde olmayan bir yag asidinin gen
transferi yolu ile kazandirilmasinin, tohumda baz1
katobolik sinyal akisinin uyarilmasina
(indiiksiiyonuna) neden oldugu (Murphy, 1999;
Murphy and Vance, 1999) ya da bu yolla
olusturulan yeni yag asitlerini depolayacak bir
mekanizmanin varligina gereksinim duyuldugu
gercegi ortaya c¢ikmistir (Mancha and Stymne,
1997, Stobart et al., 1997). Bu ornekler, sonradan
olusturulacak genetik modifikasyonlarin dogal
olarak sinirlandirilabildigini ya da bilimsel bilgi
birikiminin bu tip modifikasyonlar igin heniiz
yeterli olmadigimi gostermektedir.

4. GM BITKILERIN DUNYADAKI DURUMUNA
GENEL BiR BAKIS

Giiniimiizde, biyoteknoloji yardimi ile elde
edilmis ¢ok sayida kiiltiir bitkisi bulunmaktadir.
Bunlardan bir kismi heniiz 6n tarla denemeleri
asamasinda iken, bir kism1 da bu asamay1 gegmis
ve yogun bir sekilde yetistirilmektedir. Bunlar
icinde en biiyilk payr soya fasulyesi, musir,
pamuk ve kolza almaktadir (James, 2003; Tiryaki
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and Tiryaki, 2003). GM bitkilerinin diinyadaki
ekim oranlar1 1996 yilindan baslayarak giiniimiize
kadar artarak devam etmistir. 1996 yilinda sadece
1.7 milyon hektar olan GM bitkilerinin ekim
alanlar1, 2003 yilinda 40 kat artarak 67.7 milyon
hektara ulasmistir (James, 2003). Bu artigin, son
yillarda GMO karsitlarinin yapmis olduklar1 tiim
olumsuz kampanyalara karsin devam ediyor
olmast dikkat ¢ekicidir. Burada agikca
belirtilmesi gereken bir nokta da, GM bitkilerin
diinyadaki ekim oranlarmndaki artigin, halen GM
bitkilerin ekimini yapan belirli bazi {iretici
iilkelerdeki ekim oranlarinda goriilen artistan
kaynaklandig1 gercegidir. Nitekim, diinyada GM
bitkilerin ekildigi iilkelere bakildiginda, Amerika
Birlesik Devletleri 42.8 milyon hektar ile (diinya
toplam ekim alanmnin % 63’i) ilk sirada yer
alirken, bunu sirasiyla, 13.9 milyon hektar ile
Arjantin, 4.4 milyon hektar ile Kanada, 3 milyon
hektar ile Brezilya, 2.8 milyon hektar ile Cin Halk
Cumbhuriyeti ve 0.4 milyon hektar ile Giiney
Afrika izlemektedir (James, 2003). GM-bitki
ekim alanlarinda goriilen bu siirekli artig egilimi,
Onlimiizdeki  yillarda bu  bitkilerin  ekim
oranlarinda ve bitki gesitliliginde 6nemli artiglarin
olacagina isaret etmektedir.

5.GM-BITKi URETiMI UZERINE YAPILAN
TARTISMALARIN TEMEL GEREKCELERI

Yukarida GM-bitkilerin durumu degisik
yonleriyle ele alindiktan sonra bu bitki veya
hammaddesi bu bitkilerden olusan ya da
bilesiminde bu bitkilerin bulundugu gidalarin
olusturulmast ve tiketimi iizerine yapilan
tartigmalara da kisaca deginme geregi ortaya
cikmaktadir. GM-bitki yetistiriciliginin
saglayacagi  temel yararlar su  sekilde
Ozetlenebilir: (1) hastaliklara ve zararlilara karsi
dayanikli transgenik ¢esitleri gelistirmek ya da
abiyotik stress (kuraklik, soguk, tuzluluk vb.)
sartlarim1  tolere edebilen bitkiler elde etmek
suretiyle verimi artirmak, (2) hastalik ve
zararlilara kars1 tarim ilact (pestisit ve herbisit)
kullanimin1 azaltmak sureti ile tarimsal girdileri
diisiirmek ve birim alandan daha fazla gelir elde
etmek, (3) tarimsal ila¢ kullanimindan dolay1
kimyasallarin ¢evreye verdigi zarar1 en aza
indirmek, (4) makinali tarima olanak saglayan
bitki ¢esitleri elde etmek suretiyle isgilik
giderlerini azaltmak ve bu bitkilerin {iretimini
artirmak, (6) insan sagligi acisindan {iriin
bilesimini istenilen yonde iyilestirmek. Ozellikle
yag bitkilerindeki doymamis yag asidi oranlarim
artirarak saglik agisindan daha yararli bitkisel
yaglarin elde edilmesi, (7) endiistri bitkilerinin
kullanildig1 yan sanayiinin ihtiyacina yonelik yeni
bitki cesitlerinin  gelistirilmesi. Ornegin, 1if
bitkilerinde 1lif kalitesi ve uzunlugunun



artirilmasi, yag bitkilerinde iiretilecek bitkisel
yaglarin sanayiinin gereksimine uygun olacak

sekilde (6rnegin daha yiiksek sicakliklara
dayanikli  bitkisel yaglarn elde edilmesi)
gelistirilmesi.

Yukarida belirtilen GM bitki yetistiriciliginin
giinlimiizde saglayacagi gercek ve potansiyel
katkilar1 yaninda, bu bitkilerin iiretimine ¢evresel,
saglik, eckonomik, politik, etk ve dini
nedenlerden dolay1 karst ¢ikan iiretici ve tiiketici
gruplar1 bulunmaktadir. Karsit gruplarin temel
gerekceleri su sekilde ozetlenebilir: (1) Insan
saglig1 icin heniiz bilinmeyen ve ileri bir zaman
diliminde ortaya cikabilecek ¢ok Onemli saglik
sorunlarina neden olabilme olasiligi, (2) besinlere
karst alerjisi olan insanlarda farkli fakat
saptanamayan, alerjisi olmayan insanlarda ise
yeni alerjik sorunlarin ¢ikabilme riski, (3) ¢ok
duyarl1 olan ekolojik dengeleri bozabilme
olasiligl, Ornegin transgenik bitki polenlerinin
yabani bitki formlarin1 tozlamasi1 ve genetik
degiskenligin ortadan kaldirilma riski (Birgok
kiiltiir bitkisinin gen merkezi olan ilkemiz
acisindan bu durum ¢ok ciddi bir risk
olusturmaktadir), (4) transgenik tohumu ekmek
istemeyen ya da bunu ekonomik nedenler ile
saglayamayan kiiciik tarim isletmelerinin bu
durumdan zarar gorebilme olasiligi, (5) degisik
nedenlerden (dini ya da sosyal) dolayr katkisiz
gida tiiketmek isteyen insanlarn bu haklarinin
ellerinden alimiyor olmasi.

6. SONUC

Gelisen teknolojinin biyolojik varliklara
uygulanma sansmin her gegen giin arttigt
giinlimiizde, uygulama teknigi bakimindan
DNA’daki modifikasyonlart kapsayan GM-
bitkilerin, klasik 1slah yontemleri ile elde

edilenlerden biraz farkli oldugu goriilmektedir.
Tarimsal iretimi artirma adina yapilacak diger
bazi uygulamalarda da, Ornegin herbisit ve
insektisitlerin ekolojik dengeye verdigi zararlar
ile denetimsiz sulama sonucu ¢oraklagan
topraklarin ya da yogun toprak islemesinin
doguracagi olumsuz sonuglarda oldugu gibi,
biyoteknolojik iirtinlerin de kendi iginde riskler
tasimas1 kagmnilmazdir. Fakat benzer risk ve
yararlarin, gegmiste uygulanan klasik bitki 1slahi
yontemlerinde de oldugu gercegi gbz Oniine
almip, ilgili teknolojik triinlerin olas1 risklerinin
politik ve ekonomik kaygilardan uzak tutularak
bilimsel temellere oturtulmasi ve analiz edilmesi
gerekmektedir. Dolayisiyla, yapilmasi gereken bu
teknolojilerin  gelistirilmesini  ve kullanimim
timiiyle engellemek ya da ortadan kaldirmak
degil, aksine, iilkemizin kendine 6zgii kosullar1 da
gbz Oniline almarak, bu teknolojileri iireten ve
hali hazirda yogun bir sekilde kullanan iilkelerde
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oldugu gibi, kapsamli yasal diizenlemelerin bir an
once yapilarak uygulamaya konulmasidir. Ayrica,
tiikketicinin konu hakkinda bilinglendirilmesi, bu
konuda yapilacak c¢alismalar1 hizlandiracaktir.
Ulkemizde, biyoteknolojik yontemlerle
gelistirilen GM-bitkiler i¢in heniiz ticari amagl
tescil ve iiretim izni verilmemektedir. Ancak bu
bitkilerin tarla denemeleri ile ilgili talimatlar
hazirlanmis ve uygulamaya konmustur. GM-bitki
ya da bitkisel iiriinlerin ve hatta organizmalarin
tarim ve gida sektdriinde kullanimina yonelik
(etiketlenmeleri dahil) diger yasal diizenlemelerin
Avrupa Birligine girme c¢abast icinde olan
iilkemiz i¢in kac¢inilmaz oldugu gercegi goz
Oniine almarak bir an 6nce yapilmasi, ylriirlige
sokulmast ve acilen uygulanmaya baslanmasi
gerekmektedir. Ciinkii, GM - bitkiler ile ilgili
diizenlemeler AB tarafindan yapilmis, bazi bitki
tirleri ile 1ilgili tretim izinleri verilmeye
baslanmuigtir.
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