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TOKAT iLi ELMA BAHCELERINDE Apple mosaic virus (ApMV)’UN
YAYILIS DURUMUNUN BELIRLENMESI

) Nazh Dide KUTLUK YILMAZ
Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, SAMSUN

Yusuf YANAR

izzet KADIOGLU

Diirdane YANAR

Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, TOKAT

Gelis Tarihi: 02.02.2005

OZET: Tokat ilinde elma bahgelerinde Elma mozayik viriisii (ApMV)’niin yayilis durumunu belirlemek amaciyla,
2001 yilinda Merkez, Pazar, Turhal ve Artova ilgelerine bagli 24 adet elma bahgesinden 116 adet bitki yaprak 6rnegi
toplanmugtir. Bu siirveyler sonucunda, DAS-ELISA yontemi ile % 6.9’unun ApMYV ile bulasik oldugu belirlenmistir.
Viriise bolgede sadece Tokat Merkez (% 15.09)’e bagl Fidanlik ve Geyraz mevkilerindeki iki bahgede rastlanmig

olup hastaligin belirlendigi ¢esit ise Granny Smith’tir.

Anahtar Kelimeler: Elma, Elma mozayik viriisii, stirvey .

STUDY ON DISTRIBUTION OF Apple mosaic virus (ApMV) IN APPLE ORCHARDS
IN TOKAT PROVINCE

ABSTRACT: Survey was conducted to determine Apple mosaic viriis (ApMV) and it’s distribution in Tokat
province. Total of 116 plant samples were collected from twenty four orchards in Central, Pazar, Turhal and Artova
districts of Tokat in 2001. ApMYV was revealed by DAS-ELISA in 6.9 % of the leaf samples. The virus vas detected
in 15.09 % of the apple plants at two orchards located in Fidanlik and Geyraz sites of Central district. Infected

cultivar was only Granny Smith.
Key Words: Apple, Apple mosaic virus, survey.

1. GiRiS

Yumusak ¢ekirdekli bir meyve tiirii olan elma
(Malus  communis L.) ¢ok eskiden beri
yetistiriciligi yapilan 1liman iklim meyveleri
arasinda basta gelmektedir. Elmanin gen
merkezlerinden birini olusturan Tirkiye, iiretim
acisindan Cin ve ABD’den sonra diinyada iigiincii
sirada yer almakta ve diinya elma iiretiminin
% 5’ini karsilamaktadir (Anonymous, 2001).
Tokat yoresinde de meyvecilik, yore ¢iftcisinin
Oonemli gelir kaynaklarindan birini
olusturmaktadir. Tokat Tarim Il Miidiirliigii’niin
2000 yili istatistiklerine gore, yorede toplu ve
daginik meyvelik olmak iizere toplam elma agact
sayisi 388.227 adet olup, bunlardan meyve veren
yastaki elma agaci sayisi ise 322.460 adettir. Yine
ayni kurumun verilerine goére elma bahgelerinin
kapladig1 alan 1.465 ha ve yillik elma {iretimi de
14.714 ton olarak bildirilmektedir (Anonymous,
2000).

Elma yetistiriciligini smirlayan pek ¢ok
hastalik, zararli ve yabanci ot mevcuttur. Elma
agaclar1 6onemli baz1 fungal, bakteriyel, viral ve
fizyolojik hastaliklara duyarlilik gostermektedir.
Elma’da goriilen en dnemli viriis hastaliklarindan
birisi Elma mozayik viriisii (Apple mosaic virus:
ApMV; llarvirus)’diir. Viral hastalik etmeni
olarak 19. ylizyilin baglarinda ilk belirlenmesini
takiben bugiin elma yetistiriciligi yapilan bircok
iilkede tespit edilmistir (Howell ve ark., 1991).
ApMV 19 familyadan 65 bitki tiiriini

hastalandirmakta olup ¢ok genis bir konukcu
dizisine sahiptir (Zeki, 1991). Viriis odunsu
bitkilerden bogiirtlen, ahududu, elma, kayisi,
kiraz, badem, erik ve seftali, findik, giil ve
serbetci otunda belirlenmistir. Ayrica, ApMV’lin
disbudak, at kestanesi ve kirmizi at kestanesinde
de varligi saptanmistir (Polak ve Zieglerova,
1997). ApMV yaklasik 25-29 nm ¢apinda
(Howell ve ark., 1991), asi ve polen ile
taginabilen ancak mekanik olarak zor taginan bir
virlis olmakla birlikte (Zeki, 1991; Petrzik ve
Lenz, 2002; Anonymous, 2003), bu viriisiin
tohum ve vektorle tagindigina iliskin bir kayit
bulunmamaktadir (Zeki, 1991). Ticari olarak
yetistirilen elma varyetelerinin cogu ApMV’nin
konuk¢usudur (Yilmaz ve ark., 1995). ApMV
belirtileri, elma c¢esidi, virlis ki ve viriilensi,
cevre sartlarma gore ve yildan yila degismekle
beraber, tipik simptomlar1 yapraklarda sarimsi-
beyaz renklenmeler, halkali lekeler ve damar
bantlagmas1 seklindedir. Kuvvetli giines 1s18inda
yapraklarda nekrozlar olugmakta ve erken
dokiime rastlanmaktadir. Hastalik yapraklarda
kiiciik sar1  noktalar halinde de kendini
gosterebilmektedir. Belirtiler genellikle yazin
erken donemde goriilmekte olup sicakligin
yiikselmesiyle maskelenebilmektedir (Bauman,
1972).

Meijneke ve ark. (1963)’e gore, bazi viriis
hastaliklar1 dogrudan dogruya elmada meyvede
zarar yapmasia karsilik, diger bazilar1 hem



agacm gelismesine ve verimine, hem de meyve
kalitesine zarar vermektedir. Ornegin, elmada
mozayik virlis hastaligi, agacin  biiylimesini
% 50, gelismesini % 20 geriletmekte, meyve
verimini de % 30 diistirmektedir. Klinkowski
(1960), elma mozayik viriis hastaliginin elma
fidanlarmin  gelismesini de olumsuz ydnde
etkiledigini bildirmistir.

Ozkan ve Kurgman (1976) yaptiklar1 arastir-
mada Orta Anadolu’daki elma bahgelerinde,
Fidan ve Azeri (1996) ise Ege Bolgesi’'nde elma
agaclarinda ApMV’nin bulundugunu
bildirmislerdir. Tokat yoresinde bugiine kadar
elma  wvirlisleri ile ilgili bir c¢alisma
bulunmamaktadir. Bu calismada, Tokat ilinde
elma bahgelerinde ApMV’iin serolojik yontemler
kullanilarak belirlenmesi amag¢lanmuistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Siirvey alani olarak kabul edilen Tokat ili elma
iretim alanina giren ilge ve kdylerde Nisan-
Haziran 2001 tarihleri arasinda siirveyler
yaptlmistir. Bu c¢alisma Tokat Merkez  (10),
Pazar (5), Turhal (7) ve Artova (2) ilgelerine bagh
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toplam 24 adet elma bahgesinde yiiriitiilmiis ve
viriis belirtisi gosterdigi diisliniilen 116 adet bitki
yaprak Ornegi siirgiinlerin dip, orta ve ug
kisimlarindan karigik olarak toplanmustir (Cizelge
1). Alman o6rnekler serolojik ¢aligmalara kadar

-20°C’deki  derin  dondurucuda  muhafaza
edilmistir.

Serolojik ¢aligmalar igin ApMV’ye spesifik
poliklonal antiserum (Loewe Biochemica,
Germany) kullanilmistir.  ‘Double  Antibody
Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent

Assay’ (DAS-ELISA) yontemi Clark ve Adams
(1977)’a gore ve antiserumlarn temin edildigi
firmanin Onerileri izlenerek uygulanmistir. Bitki
ornekleri ekstraksiyon tampon ¢ozeltisinde
homojenize edildikten sonra (1:10) serolojik
testlerde  kullanilmistir.  Sonuglar  ELISA
mikropleyt okuyucusunda (Tecan Spectra II) 405
nm dalga boyunda absorbans degerlerinin
alinmasiyla elde edilmistir. Negatif kontrollerin
absorbans degerlerinden iki katt ve daha fazla
deger  veren ornekler  pozitif = olarak
degerlendirilmistir (Davis, 1986; Arli-S6kmen ve
ark., 1998).

Cizelge 1. Tokat ili Elma Bahgelerinde Yapilan Arazi Gozlemlerine Ait Bilgiler
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3.ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Tokat ilinin Merkez, Pazar, Turhal ve Artova
ilcelerine bagli elma bahgelerinden Golden
Delicious (66), Red Delicious (16), Amasya
Misket (18) ve Granny Smith (16) cesitlerinden
toplam 116 adet bitki 6rnegine uygulanan DAS-
ELISA testi sonuglarina gore, alman bitki
orneklerinin 8’inin ApMV ile enfekteli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2). Test sonuglarima gore
pozitif olarak degerlendirilen yaprak 6rneklerinin
absorbans degerleri 0.249-1.323 arasinda, negatif
kontrol olarak kullanilan saglikli  yaprak
orneklerinin absorbans degerleri ise 0.085-0.122
arasinda elde edilmistir. ApMV’nin belirlendigi
bahgelerde birgok arastiricinin da belirttigi gibi
(Bauman, 1972; Howell ve ark., 1991; Yilmaz ve
ark., 1995; Anonymous, 2005) yapraklarda
mozayik ve damar bantlasmasi seklindeki viriisiin
tipik simptomlarin1 gérmek miimkiin olmustur.
Ancak, meyvelerde herhangi bir belirtiye
rastlanilmamustir. Howell ve ark. (1991) ApMV
ile enfekteli ¢ogu elma kiiltiivarlarinin
meyvelerinde herhangi bir simptom olusmadigini,
ancak Lord Lambourne’de krem rengi lekeli
meyvelerin  goriildiigiinii  ifade  etmislerdir.
Bauman (1972) ApMYV belirtilerinin, elma ¢esidi,
viriis wrk1 ve viriilensi, ¢evre sartlarina gore ve
yildan yila degistigini bildirmistir. Bir ¢ok ticari
cesidin viriisten etkilendigi belirtilmekle birlikte,
Golden Delicious, Granny Smith (Howell ve ark.,
1991; Podeckis ve Welliver, 2005) ve Jonathan
(Podeckis ve Welliver, 2005) gibi hassas
kiiltivarlarmm  siddetli ~ olarak  hastaliktan
etkilendigi vurgulanmaktadir. Bizim bulgularimiz
yorede sadece Granny Smith ¢esidinin ApMYV ile
bulasik oldugunu gostermistir. Nitekim, ApMV
ilk olarak diinyada Granny Smith ¢esidinde
belirlenmis ve bu g¢esitle birlikte yayilmistir.
Cinkii Granny Smith virlisiin simptomsuz
tastyicisidir (Anonymous, 2001). Ulkemizde de
ApMV bu c¢esitle yayilmis olabilir. Bu nedenle
yurt digindan getirilecek iiretim materyallerinin
viriissiiz ve sertifikali olmasinin 6nemi bir kez
daha ortaya c¢ikmaktadir. Caligma sonuglarina
gore, ApMV bolgede sadece Tokat Merkez

(%15.09)’e  baglh  Fidanlk ve  Geyraz
mevkilerindeki iki bahgede tespit edilmis olup
Tokat ilinde ApMV ile bulagiklik oraninin % 6.9
oldugu saptanmustir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Tokat ilinde ilgelere Gore Elma Bahgelerinden Alman Ornek Sayis1 ve % Hastalik

Oranlari.
Orneklenen | Ornek Alinan Orneklerin Cesitlere Gore Dagilim % Hastalik
Yer Sayist Golden Amasya | Red Granny Oran
Delicious | Misket Delicious | Smith
Merkez 53 19 8 10 16 (8)* 15.09
Pazar 25 16 5 4 - -
Turhal 29 27 - 2 - -
Artova 9 4 5 - - -
Toplam 116 66 18 16 16 6.90

( )* : Enfekteli bitki sayisin1 gdstermektedir.
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