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GAMA ISINLAMASININ M1 GENERASYONUNDA BAKLA (Vicia faba L.)’NIN BAZI
BITKIiSEL OZELLIKLERi UZERINE ETKILERi*
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OZET: Bu ¢alisma 0, 25, 50, 75 ve 100 Gy dozlarindaki gama 1ginlamasinin Eresen-87 ve Filiz-99 bakla ¢esitleri ile
ICARDA’dan temin edilen FLIP86-116FB bakla hattinda, M1 generasyonunda bazi bitkisel &zellikleri iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla 2002-2003 yetistirme doneminde Samsun kosullarinda yapilmistir. Caligmada ¢ikis
stiresi ve orani, ¢igeklenme baslangi¢ ve bitis siiresi, ¢iceklenme periyodu, ilk bakla baglama siiresi, hasat olgunlugu
stiresi gibi fenolojik gézlemler kaydedilmistir. Ayrica bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, ilk baklanin olustugu bogum
sayisl, bitkide bakla ve dal sayisi, bakla boyu ve baklada tohum sayis1 belirlenmistir. Bakla ¢esit/hatlarinda incelenen
ozellikler bakimindan gama dozlar igin belirlenen ortalamalar t kontrol metodu kullanilarak her gesit/hattin kendi
kontrol uygulama ortalamasi ile karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bakla, Vicia faba L., gama dozlar1, 151nlama, M1 generasyonu

THE EFFECTS OF GAMMA IRRADIATION ON SOME PLANT CHARACTERISTICS OF
FABA BEAN (Vicia faba L.) IN M1 GENERATION

ABSTRACT: This study was carried out to determine the effects of different gamma irradiation doses (0, 25, 50,
75 and 100 Gy) on plant characteristics of Eresen-87 and Filiz-99 faba bean cultivars, and FLIP86-116FB faba bean
line provided from ICARDA in M1 generation during 2002-2003 plant growth season under Samsun ecological
conditions. Some phenological observations such as emergence percentage, days to emergence, days to first and last
flowering and first pod setting, flowering period, the time elapsing from sowing to seed harvest were recorded. In
addition, plant and first pod height, number of nodes bearing the first pod, number of pods and branches per plant,
pod length and seeds per pod were also determined in faba bean cultivars/line for all gamma doses. Means belonged
to the investigated variables for gamma doses were compared with their non-irradiated control mean using t control
method.
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1. GiRiS

Baklagiller familyasinin 6nemli bir tiirii olan
bakla (Vicia faba L.), tanelerinin %20-36 gibi
yiiksek oranda protein, %32-61 oraninda
karbonhidrat igermeleri, A, Bl, B2, C gibi
vitaminlerce zengin olmasi bakimidan hem yesil
bakla olarak hem de kuru tane olarak insan
beslenmesinde kullanilan zengin bir besin
kaynagidir (Akgin, 1988).

Bakla, koklerindeki nodoziteler ve kazik
kokleri  vasitast ile toprak 1slahinda ve
miinavebede biiylik Oneme sahiptir. Baklanin
yesil giibre olarak toprak  verimliliginin
arttirilmasinda bilylik 6nemi vardir ve bu amagla
kislik olarak yetistirilen bitkilerin baginda
gelmektedir. Ayrica hayvan yemi olarak da
kullammi yaygindir (Akgin, 1988; Ozdemir,
2002).

Tiirkiye’de 2002 yilinda bakla ekim alani
170000 da, tretimi 32000 ton ve verimi 188.2
kg/da’dir. Tiirkiye'de bakla en fazla sirasi ile Ege,
Marmara, Ortakuzey, Karadeniz, Akdeniz ve
Ortadogu tarim bolgelerinde yetistirilmektedir.
Ulkemizde iller bazinda ise en fazla bakla ekimi
Balikesir (69880 da), Mugla (35240 da),
Canakkale (33350 da) ve Manisa (14180 da)

illerinde yapilmaktadir. Samsun ilinde ise 2002
yilinda 130 da alanda bakla iiretimi yapilmis ve
dekara 100.0 kg verim alinmistir (Anonymous,
2004).

Mutasyon, bitki islahinda 1920’lerden beri
kullanilmaktadir ve deneysel yollarla mutasyon
olusturma ve bu mutant tiplerden yararlanma
diistincesi ilk kez 1901 yilinda Hugo de Vries
tarafindan ileri siiriilmiistiir. Bu amagla fiziksel
mutagen olan alfa, beta, gama, x, proton ve hizli
nodtron 1ginlart ile kimyasal mutagen olan etilen-
aminler, siilfat ve siilfanatlar, nitros bilesikler,
sodyum azid ve alkil kdkenli birgok kimyasal
madde  kullanilmaktadir.  Isinsal  kaynakli
mutagenler daha ¢ok kromozom iizerinde yapisal
degismelerin ortaya ¢ikmasma sebep olurlar
(Sagel, 1988; Peskircioglu, 1996; Kurt, 2001).
Giliniimiizde en yaygin olarak kullanilan
mutagenler gama 1sinlari, EMS (ethyl methane
sulphonate) ve DES (diethyl sulphonate)’tir.
Mutagen uygulamalarindan sonra Ml
generasyonunda ii¢ tip etki goriilir. Bunlar;
genlerdeki degisiklikler (nokta mutasyonlari),
kromozomlardaki degisiklikler ve fizyolojik
bozukluklardir (Uslu, 1996).

*Cengiz ARTIK 1 yiiksek lisans tezi olan ve OMU Bilimsel Arastirma Projeleri Destekleme Birimi tarafindan

desteklenen Z-409 nolu ¢alismanin bir boliimidiir.



Ulkemizde ise mutasyon 1slahi ile ilgili ilk
caligmalar 1970°li yillarda baslamis olmasina
ragmen, Ozellikle 1980°1i yillardan sonra bu
konuda yapilan calismalar artmistir. Ulkemizde
yapilan mutasyon 1slah1 calismalari sonucunda
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu, Ankara Niikleer
Tarim ve Hayvancilik Arastirma Merkezi
(ANTHAM) tarafindan iki soya cesidi tescil
ettirilmig ve tiitinde mavi kiife dayanikli ¢esit
elde edilmistir (Tas, 1999; Sagel ve ark., 2002).

Mutasyon  olusturmak i¢in  kullanilan
mutagenler, uygulandiklar1 bitkilerde fizyolojik
zararlar olustururlar ve asir1 doz uygulamalarinda
6liimlere neden olurlar. Bu nedenle, mutasyon
islahinda; fizyolojik zararn diisiik, buna karsilik
genetik etkisi ve varyasyon yaratma giicli yiiksek
mutagen uygulamalari arzu edilir (Cift¢i ve ark.,
1994). Farkli bitki tiirlerinin ve ayni tir
icerisindeki farklt genotiplerin herhangi bir
mutagene kars1 hassasiyetleri farklilik
gostermektedir (Wehr, 1987).

Tohumla {retilen bitkilerde  mutasyon
islahinin amaglari; cesit veya hatlarda bir veya
birkag karakteri gelistirmek, tmitvar hatlarda
cesit tescili i¢in taninabilir bir morfolojik markor
ortaya c¢ikarmak, kullanilabilir hibrit varyetenin
tiretimi igin erkek kisirligi veya fertiliteyi restore
etmek ve kalitimi basit olan mutasyonlar elde
etmektir. Ayni zamanda mutasyon teknigiyle
klasik 1slah metotlarina gore kolay ve ucuz bir
varyasyon yaratmak ve bu varyasyon ic¢inden
istenilen 6zellikteki bitkileri segmek miimkiindiir.
Mutasyon 1slahi, klasik 1slah yontemlerinden daha
kisa siirede varyasyon yaratmasi ve 1slahciya
zaman kazandirmasi agisindan onemlidir (Tas,
1999).

Bu arastirma, fiziksel bir mutagen olan gama
isminin 0, 25, 50, 75 ve 100 Gy dozlarinin bazi
bakla hat/gesitlerinin bitkisel 6zellikleri tizerinde
M1 generasyonunda olusturdugu etkiyi incelemek
amaciyla yapilmstir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal
Arastirmada Ege  Tarimsal  Arastirma

Enstitiisii tarafindan tescil ettirilen Eresen-87 ve
Filiz-99 bakla c¢esitleri ile ICARDA orijinli
FLIP86-116FB bakla  hattinin  tohumlar:
kullanilmusgtir.

2.2. Metot

Tohumlar 1sinlama giicii 2.190 kGy/saat olan
Kobalt-60 (“°Co) gama cell kaynaginda 0, 25, 50,
75 ve 100 Gy olmak {iizere 5 farkli dozda
isinlanmiglardir. Ismlama islemi Tirkiye Atom
Enerji Kurumuna bagl Ankara Niikleer Tarim ve
Hayvancilik Arastirma Merkezi (ANTHAM) nde
yapilmustir.
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Mutagen uygulamalari tohumun meristemi
iizerinde zarar meydana getirebileceginden M1
generasyonunu olusturacak tohumlarin
ekilmesinde hassas davranilmis, tohum yatagi iyi
bir sekilde hazirlanmistir. Deneme Sansa Bagli
Bloklar Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali
olarak kurulmustur. Tohumlar her parselde 5 m
uzunlugunda agilan gizilere, 50x20 cm sira arast
ve sira lUzeri olacak sekilde 4 sira halinde
ekilmistir. Ekim tohumlar iginlandiktan 5 giin
sonra 16.11.2002 tarihinde yapilmistir. Bitkiler
giibresiz, ilagsiz kosullarda ve standart kiiltiirel

islemler  uygulanarak  yetistirilmis,  gerek
goriildiikce yabanci otlara karst capalama
yapilmistir.

Fenolojik gozlemlerden ¢ikis siiresi ve orant,
ciceklenme baslangi¢ ve bitis siiresi, ¢igeklenme
periyodu, ilk bakla baglama siiresi ve hasat
olgunluk  siiresi  belirlenmistir.  Morfolojik
ozelliklerden ise bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi,
ilk baklanin olustugu bogum sayisi, bitkide bakla
sayisi, bitkide dal sayisi, bakla boyu ve baklada
tohum sayisi tespit edilmistir.

Denemeden elde edilen verilerin istatistiksel
analizleri Microsoft Office Excel programi ile
yapilmistir. Kontrol ve diger uygulamalar dahil
tim bakla ¢esit/hatlarinda yukarida agiklanan
gbzlem ve Olgiimlere ait ortalama (X ), standart
sapma (S), ortalamanin standart hatas1 (Sx) ve
varyasyon Kkatsayilart (%VK) belirlenmistir.
Ayrica gama 1511 dozlariin incelenen 6zellikler
bakimindan kontrol uygulamasina gore istatistiki
anlamda bir farklilik olusturup olusturmadigini
tespit etmek amaciyla her bir bakla cesit/hatti
kendi igerisinde olmak iizere kontrol ortalamasi
ile doz ortalamalar1 eslemeli veriler igin t kontrol
metoduna gore ikili karsilagtirmaya tabi
tutulmustur. Karsilastirilan ortalamalar arasindaki
farklilik 6nemli (P<0.05) ve ¢ok onemli (P<0.01)
olarak ifade edilmistir (Yurtsever, 1984; Acikgdz,
1993; Giilimser ve ark., 2002).

3. ARASTIRMA YERININ OZELLIiKLERIi

3.1. Toprak Ozellikleri

Bu arastirma 2002-2003 yetistirme doneminde
Kasim-Temmuz aylar1 arasinda Samsun-Bafra
karayolu iizerinde sehir merkezine yaklagik 17
km uzaklikta bulunan Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Arazisinde yiiritilmistiir. Arastirma
yeri deniz seviyesinden yaklastk 120 m
yiiksekliktedir.

Arastirmanin yapildig1 topragin bazi fiziksel
ve kimyasal ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir.
Analizler sonucunda deneme alan1 topraginin killi
karaktere sahip olup, toprak reaksiyonunun hafif
asit, tuzsuz, az kirecli, fosforca fakir, potasyumca
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zengin ve organik madde yoniinden de iyi
durumda oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Deneme Alan1 Topraklarinin Bazi Fiziksel
ve Kimyasal Ozellikleri*

Ozellikler Analiz Degeri Anlami
Doygunluk (%) 77.00 Killi

pH 6.33 Hafif Asit
Toplam Tuz (%) 0.09 Tuzsuz
CaCO; (% Kireg) 0.62 Az Kiregli
P,0s (kg/da) 0.55 Cok Az
K50 (kg/da) 44.0 Fazla
Organik Madde (%) 3.87 Iyi

*Analizler Samsun KOy Hizmetleri Arastirma Enstitiisi
Toprak Analiz Laboratuarlari’nda yapilmistir.

3.2. iklim Ozellikleri

Orta Karadeniz Bolgesinin sahil kesiminde
yer alan Samsun ilinde kiglar iliman ve yagishdir.
Samsun ilinin uzun yillar ortalamasi (1974-2001)
ile c¢alismanm yapildigi 2002-2003 yetistirme
donemine ait iklim degerleri kislik olarak ekilen
baklanin yetistirme periyodu dikkate alinarak
Cizelge 2’de verilmistir.

Samsun ilinde baklanin yetistirme
periyodunda uzun yillar ortalamasma goére en
diisiik aylik ortalama sicakliklar Ocak, Subat ve
Mart aylarinda goriilmektedir. Deneme yilinda
Aralik, Subat, Mart ve Nisan ay1 ortalama
sicaklik degerleri, uzun yillar ortalamasinin ayni
aylarma ait sicaklik ortalamalarina goére daha
diisiik olmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Samsun Ilinin Uzun Yillar ve Arastirma Yili
itibariyle Ortalama iklim Degerleri*

Aylik Aylik Aylik Ort.

Ortalama Toplam Oransal Nem
Aylar  Sicaklik (°C) Yagis (mm) (%)

1974- 2002- 1974- 2002- 1974- 2002-

2001 2003 2001 2003 2001 2003
Kasim 11.8 141 79.8 29.7 709 659
Aralik 90 6.6 710 713 672 572
Ocak 69 93 578 281 681 722
Subat 6.6 48 482 778 699 740
Mart 7.8 5.0 526 735 759 754
Nisan 112 87 588 450 793 79.6
Mayis 152 162 507 547 81.1 784
Haziran 20.0 20.7 505 33 76.8 6838
Temmuz 229 237 304 372 737 725

*Samsun Meteoroloji Bolge Midirligii  kayitlarindan

alinmigtir.

Aylik yagis toplamlarina bakildiginda tohum
ekimlerinin yapildigi Kasim ayinda diisen yagis
miktarmin (29.7 mm) uzun yillar Kasim aymda
disen miktarm (79.8 mm) ¢ok altinda oldugu
goriilmektedir. Aylik oransal nem ortalamalari
incelendiginde ise deneme yili ile uzun yillar
ortalamasinin kislik bakla yetisme donemi olan
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Kasim-Temmuz aylar1 arasinda Onemli bir
farklilik gostermedigi goriilmektedir (Cizelge 2).

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Fenolojik Gozlemler

Farkli dozlarda gama 1g1m1 ile 1sinlanan bakla
cesit/hatlarinin - M1 generasyondaki fenolojik
gozlemlerine ait ortalamalar Cizelge 3’de
verilmistir.

4.1.1. Cikis Siiresi ve Orani

Gama 15101 ile 1smlanan bakla ¢esit/hatlarinin
M1 generasyonundaki c¢ikig siiresi 52-55 giin
arasinda degismistir (Cizelge 3). Cikislarin uzun
stirmesi ekim déneminde sicakliklarin ¢imlenme
icin uygun degerlerde olmasina ragmen, yagis
miktarinin diisiik olmasi ile agiklanabilir.

Ele aliman tim  ¢esit/hatlarda M1
generasyonundaki ¢ikis oranlar1 (%22.6-79.0)
diisik bulunmustur. Cikis oranlar1 Eresen-87 ve
Filiz-99 c¢esitlerinde 25 1sin dozunda, FLIP86-
116FB bakla hattinda ise 25 ve 50 1s1mn dozunda
artis gostermis, bu dozlardan sonra gama dozunun
artmasma bagli olarak ¢ikis oranlart azalmigstir
(Cizelge 3).

Baklada gama 1311 (10 kR dozu) ve %0.75’lik
DES (diethyl sulfate)’in yalniz basina ve kombine
uygulamalarinin ¢imlenme oranini azalttig1 tespit
edilmistir (Vandana ve Dubey, 1988). Kumari
(1996) baklada M1 generasyonunda 10 ve 20
krad gama dozlarinin tohum ¢imlenmesi {izerine
uyarici bir etki yaptigini, ancak en diisiik tohum
¢imlenmesi ve fide ¢ikisiin 30 krad gama
dozunda tespit edildigini bildirmistir. Bu
arastiricilarin sonuglari ile elde ettigimiz bulgular
arasinda benzerlik bulunmaktadir.

Gama dozlarindaki artiga bagl olarak baklada
(Filipetti ve Morzano, 1984; Filipetti ve Pace,
1988), fasulyede (Tekeoglu, 1991), mercimekte
(Sarker ve Sharma, 1989) ve nohutta (Kharkwall
ve Jain, 1980) cimlenme veya ¢ikis oranlarmin
azaldig1 belirlenmistir.

4.1.2. Ciceklenme Baslangic ve Bitis Siiresi

Cikig stiresinin uzun (Cizelge 3) ve vejetatif
gelisme donemindeki sicakliklarin diisiik olmast
(Cizelge 2) cigeklenmeye baglama siiresinin
uzamasina neden olmustur. Cigeklenme baslangig
stiresi 157-160 giin, ciceklenme bitig siiresi ise
190-197 giin olarak tespit edilmistir (Cizelge 3).

Bozoglu  (1989) ¢iceklenme  baslangig
stiresinin  bakla ¢esit/hatlarinda  90-94 giin,
Roupakias ve ark. (1993) kiigiik tohumlu tanen
icermeyen 8 bakla genotipinde 124-155 giin
arasinda degistigini bildirmiglerdir.
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Cizelge 3. Gama Isin1 ile Isinlanan Bakla Cesit/Hatlarinin M1 Generasyonunda Fenolojik Gézlemlerine

ait Ortalamalar

Ism Cikis Cikis Ciceklenme Ciceklenme Ciceklenme Tlk Bakla Hasat
Cesit/Hat Dozu Siiresi Orant Baslangi¢  Bitis Siiresi  Periyodu  Baglama  Olgunluk
(Gy) (giin) (%) Siiresi (giin) (gilin) (giin) Siiresi (giin) Siiresi (giin)
0 55 67.3 158 193 36 178 224
25 53 74.3 158 194 36 181 226
Eresen-87 50 53 67.5 158 194 36 181 222
75 54 45.9 159 192 37 180 225
100 55 39.9 158 193 36 180 222
0 55 76.0 157 192 35 179 223
25 53 79.0 159 190 35 179 221
Filiz-99 50 53 61.0 159 195 37 179 222
75 54 48.0 159 194 37 181 222
100 54 22.6 159 197 37 182 221
0 52 65.3 157 194 35 179 222
25 54 67.3 158 194 36 179 223
FLIP86-116FB 50 54 73.3 158 193 36 179 223
75 54 45.7 158 194 36 179 220
100 54 27.7 160 196 38 181 223

4.1.3. Ciceklenme Periyodu

M1 generasyonunda ¢i¢ceklenme periyodu 35-
38 giin arasinda degismistir (Cizelge 3). Basal
(1991), kiiciik ve iri taneli bakla hatlarinda artan
gama dozlarinin ¢igeklenme siirelerini uzattigini
belirlemisgtir.

4.1.4. Ik Bakla Baglama Siiresi

[lk bakla baglama siiresi, ciceklenme
stirelerine bagli olarak 178-182 giin olarak tespit
edilmistir. Cesit/hatlar bakla baglama siireleri
bakimindan benzerlik gostermektedir (Cizelge 3).

4.1.5. Hasat Olgunluk Siiresi

Gama 151n1 dozlar ve cesit/hat
kombinasyonlar1 g6z Oniine alindiginda hasat
olgunluk  siireleri 220-226 giin arasinda

degismistir (Cizelge 3).

Baklada artan gama dozlarinin olgunlagma
stirelerini uzattig1 belirlenmistir (Basal, 1991). Li-
juan (1993) 12 bakla hattinda hasat olgunluk
stiresinin  198-218 giin arasinda degistigini
bildirmistir.

4.2. Morfolojik Ozellikler

4.2.1. Bitki Boyu

Eresen-87 ¢esidinde kontrol uygulamasina ait
bitki boylar1 60.45 cm olarak belirlenmistir.
Kontrole ait bitki boylar1 ile yapilan ikili
karsilastirmalarda bulunan t degerleri, tim gama
dozlarinin bitki boyunda ¢ok Onemli derecede
azalmaya neden oldugunu ortaya koymustur.
Bitki boyu bakimmdan en yiiksek varyasyon
katsayis1 50 Gy (%28.09) dozunda belirlenmistir.
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Filiz-99 c¢esidinde 75 Gy dozunda yapilan
1sinlama bitki boyunun kontrole (44.76 cm) gore
onemli derecede azalmasina neden olmustur.
Diger 1smm dozlar1 bitki boyunda kontrol
uygulamasina gore onemli bir farkliliga neden
olmamustir. Bitki boyu bakimindan en yiiksek
varyasyon katsayist 100 Gy dozunda (%26.26)
tespit edilmistir. FLIP86-116FB hattina ait bitki
boyu ortalamasi, 25 Gy dozu hari¢ tim gama
dozlarinda kontrole (58.00 cm) gore ¢ok onemli
derecede diisik bulunmustur. Bitki boyu
bakimindan en yiiksek varyasyon katsayist
sirasiyla 100 Gy (%26.31) ve 75 Gy (%25.33)
dozlarinda belirlenmistir (Cizelge 4).

Kumar ve ark. (1993), Ajitmal lokal bakla
¢esidinin tohumlarina 10 kR dozunda gama 1gin1
ve %0.75’lik DES (diethyl sulfate)’i yalniz basina
ve kombine olarak uygulamislar ve bunlarin
cimlenme ve fide gelisimine etkilerini 6n
1slatmali ve 1slatmasiz olarak kuma ekilen kontrol
uygulamalar1 ile kargilagtirmiglardir. Ekimden
sonraki 12. giin sonunda yapilan oOlgiimlerde
islatmali ve 1slatmasiz kontrol uygulamalarinda
sirasiyla 17.91 ve 16.89 cm olan fide boyunun
gama 1sinlamasina maruz birakilan tohumlarda
3.5 cm, DES’de 19.48 cm ve iki mutagenin
kombinasyonunda 1.45 cm oldugu belirlenmistir.

Yapilan ¢alismalarda gama dozlarindaki artisa
bagli olarak fasulyede (Subramanian, 1979;
Tekeoglu, 1991), soyada (Ozbek ve Atak, 1984;
Sagel, 1988), mercimekte (Ciftci, 1987), nohutta
(Kharkwall ve Jain, 1980) ve bezelyede (Fadl,
1980; Mohan ve Sharma, 1991) fide veya bitki
boylarinin azaldig tespit edilmistir.
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Cizelge 4. Gama Isini ile Isinlanan Bakla Cesit/Hatlarinin M1 Generasyonunda Bitki Boyu (cm), ilk
Bakla Yiiksekligi (cm) ve ilk Baklanin Olustugu Bogum Sayisina ait Ortalamalar ve Bazi
Tamimlayici Istatistikler ile Kontrol ve Gama Isin1 Dozlarina ait Ortalamalar Arasindaki Ikili

Karsilagtirma Sonuglari

Incelenen . Isin o Degisim tkontrol
Ozellikler Cesit/Hat I()GO}ZI;I n X £85x Araligi /oVK SD t
0 75 60.45+122 10.60 36-86 17.53 - -
25 75  5441+096 833  40-75 1532 74 434%x
Eresen-87 50 64  4033+1.42 1133 10-65 28.09 63  9.19%*
75 58  51.84+1.23 937  29-73 1807 57  4.03**
_ 100 70 51.86+1.19 995  31-71 19.18 69  5.06%*
£ 0 68 4476x094 779  27-59 1740 - -
= 25 36 47.22+1.67 1003 2570 2124 35 131
g Filiz-99 50 70 47.13+1.18  9.87  25-71 2095 67 138
- 75 11 3336+2.10 698  24-51 6.98 10  2.54%
= 100 26 47.6542.45 1252 20-79 2626 25 148
0 75 58.00+1.11 9.60 30-85 1656 - -
25 70 55.87+1.16  9.74  38-76 1744 69 1.8
FLIP86-116FB 50 115 45.31+0.97 1035 14-70 2285 74  9.17**
75 63 46.44+1.48 11.76  20-72 2533 62 6.50%*
100 21 34954201  9.19  19-55 2631 20  7.29%x
0 75 16.05+0.53 4.6l 6-32 2875 - -
25 75 13394039  3.42 723 2552 74 4.03%*
Eresen-87 50 64 10.50£0.46  3.66 320 3486 63 6.11%*
) 75 58  9.59+0.41  3.14 517 3176 57  9.57*x
= 100 70  13.46+0.46 3.81 627 2834 69  329%x
220 0 68  8.97+0.32  2.67 4-18 29.77 - -
3 25 36  9.89+042  2.53 515 2556 35 187
= Filiz-99 50 70 9.04+031  2.56 3-18 2833 67  0.10
~ 75 11 627+036  1.19 4-8 1898 10  5.16%*
e 100 26  11.62+1.17 5.95 533 5126 25 2.02
s 0 75 14.67+041 3.53 6-25 2410 - -
= 25 70 11.16£0.39  3.30 520 2954 69 6.19%*
FLIP86-116FB 50 115  9.76+0.29  3.09 320 31.65 74 7.85%*
75 63 8.95+0.35  2.79 4-17 3117 62 9.86%*
100 21  8.90+0.56  2.59 4-15  29.05 20 437
0 75 3.87+0.10  0.88 2-7 2263 - -
% 25 75 3.83+0.14  1.19 2-8 31.09 74 025
5 Ereseng7 50 64 3.22+0.11  0.90 2-6 2794 63  3.60%*
e 75 58  4.14+0.14  1.07 3-7 2579 57 1.56
z 100 70  3.61+0.08  0.69 3-5 19.01 69 1.59
2 0 68  429+0.13  1.07 3-7 2482 - -
Z 25 36 2.64+0.12  0.72 1-5 2741 35  9.62%x
2 Filiz-99 50 70 4.36£0.14  1.17 2-8 2680 67 037
g 75 11 436+043 143 3-8 3285 10 0.13
= 100 26  3.23+0.13  0.65 2-5 20.17 25 5.09%*
g 0 75 371%0.12  1.08 3-10 2901 - -
= 25 70 430+0.16 132 2-8 3076 69  2.62%
2 FLIP86-116FB 50 115  3.1240.09  0.96 1-6 30.64 74 1.32
= 75 63 3.87+0.15 121 2-10 3128 62 035
100 21  3.33+0.16  0.73 2-5 2191 20 049

*: P<0.05 olasilikla 6nemli **. P<0.01 olasilikla ¢ok onemli

Samsun kosullarinda baklada uygun ekim
zamaninin tespiti lizerine yapilan ¢aligmada bitki
boylar1 denemede kullanilan gesitlere gore 76.45-
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arasinda 36 bakla hatti1 kullanilarak yapilan
caligmada bitki boylart ilk yil 24-67 cm, ikinci y1l
33-62 cm ve Ugilincii yil ise 22-52 cm olarak
belirlenmistir  (Giilimser ve ark., 1994).
Giilimser ve Bozoglu (1994) baklada en uygun
yabanct ot miicadele yontemlerini belirlemek

amactyla  yaptiklart  ¢aliymada  miicadele
yontemlerine gore bitki boyunun 55.8-68.0 cm
arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Caligmamizda elde edilen bitki boylar1 bakla
cesit/hatlarna ve gama dozlarina gore 33.36-
105.09 cm arasinda belirlenmis olup, yukarida
bahsedilen c¢alisma bulgular1 ile benzerlik
gostermektedir.

4.2.2. Tlk Bakla Yiiksekligi
Eresen-87 ¢esidinin tiim gama dozlari, kontrol
uygulamasina gore ilk bakla yiiksekliginin bitki

boyunda oldugu gibi ¢ok oOnemli derecede
azalmasina neden olmustur. Kontrol
uygulamasinda 16.05 cm olan ilk bakla

yiiksekligi, 75 Gy 15in dozunda 9.59 cm’ye
diismiistiir. Bu ozellik bakimmdan en yiiksek
varyasyon katsayilar1 50 Gy (%34.86) ve 75 Gy
(%31.76) dozlarinda elde edilmistir. Filiz-99
cesidinde 75 Gy gama 1smi1 dozu (6.27 cm)
kontrol uygulamasina (8.97 cm) gore ilk bakla
yiiksekliginde ¢ok 6nemli (t=5.16") derecede
azalma meydana getirmistir. Ilk bakla yiiksekligi
bakimindan en yiiksek standart sapma (5.95) ve
varyasyon katsayist (%51.26) degerleri 100 Gy
gama 151n1 dozunda belirlenmistir. FLIP86-116FB
bakla hattinda ilk bakla yiiksekligi bakimindan
tiim 1510 dozlarinda kontrol uygulamasina (14.67
cm) gore ¢cok onemli derecede azalmalar meydana
gelmistir. Denemede bakla g¢esit/hatlart ve gama
dozlarina gore ilk bakla yiikseklikleri 6.27-16.05
cm arasinda degismistir (Cizelge 4).

Baklada (Basal, 1991) ve soyada (Sagel,
1988) vyapilan arastirmalarda gama dozunun
artisina bagli olarak ilk bakla yiiksekliginin
azaldig1 tespit edilmistir. Bakla bitkisinde ilk
bakla yiiksekligini Bozoglu (1989) 13.15-16.81
cm arasinda bulmustur. Deneme bulgular1 bu
arastiricilarin bulgulari ile uyum gostermektedir.

4.2.3. ik Baklanin Olustugu Bogum Sayisi
Eresen-87 c¢esidinde ilk baklanin olustugu
bogum sayist kontrol uygulamasinda 3.87 olarak
belirlenmis, 50 Gy 1s1mn dozunda (3.22) kontrole
gore c¢ok Onemli derecede azalma tespit
edilmistir.  Filiz-99 ¢esidinde ilk baklanin
olustugu bogum sayist 25 ve 100 Gy dozlarinda
kontrole gore gok onemli (sirastyla t=9.62° ve
t=5.09") derecede azalmistir. FLIP86-116FB
hattinda ilk baklanin olustugu bogum sayisinda en
yiiksek ortalamaya sahip 25 Gy dozunda (4.30)
kontrol uygulamasma (3.71) gore ¢ok oOnemli
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(t=2.62"") derecede artis oldugu tespit edilmistir.
Diger dozlarin kontrolle kiyaslanmasinda énemli
farklilik bulunmamistir (Cizelge 4).

4.2.4. Bitkide Bakla Sayis1

Gama 1sminm 25, 50 ve 100 Gy dozlar
Eresen-87 ¢esidinde kontrol uygulamasina (11.27
adet/bitki) gore Dbitkilerin ortalama bakla
sayisinda ¢ok Onemli derecede azalmalar
meydana getirmistir (sirasiyla t=15.04", t=8.74"
ve t=3.16"). En yiiksek varyasyon Kkatsayisi
(%65.02) 50 Gy dozunda tespit edilmistir. Filiz-
99 ¢esidinde 25 Gy 1sm dozu (9.92 adet/bitki)
ortalama bakla sayisini, kontrole (7.26 adet/bitki)
gore dnemli (t=2.717), 50 ve 100 Gy 151 dozlart
(10.49 ve 11.19 adet/bitki) ¢ok 6nemli (t=3.48""
ve t=3.017") derecede artirmustir. FLIP86-116FB
hattinda kontrol uygulamasinda 16.03 adet/bitki
olarak belirlenen bitkide bakla sayisinda, 50 ve
100 Gy dozlarinda (swrasiyla 11.17 ve 6.48
adet/bitki) ¢ok onemli derecede (t=4.93" ve
t=3.43"") azalma oldugu tespit edilmistir. En
yiiksek varyasyon katsayist (%87.71) 100 Gy
dozunda yapilan 1sinlamada belirlenmistir. Isin
dozlarinin artigina bagl olarak bakla sayisindaki
artis veya azalmalar gesit/hatlara gore degiskenlik
gostermistir (Cizelge 5).

Bakla ve fasulye iizerine yapilan mutasyon
calismalarinda bitkide bakla sayisinin gama
dozlarindaki artigla birlikte arttigi saptanmistir
(Basal, 1991; Tekeoglu, 1991; Asadbikli, 1992).

Bozoglu (1989) bitkide bakla sayisini bakla
cesit/hatlarinda 16-22 adet, Li-juan (1993) uzun
baklali ve iri tohumlu bakla hatlarinda 6.6-17.1
adet, Giilimser ve Bozoglu (1994) ise 3.95-6.02
adet olarak tespit etmislerdir. Calismamizda
belirlenen bitkide bakla sayisina ait ortalamalar
Giilimser ve Bozoglu (1994)’nun buldugu
ortalamalardan yliksek olup, diger arastiricilarin
bulgulariyla uyum igerisindedir.

4.2.5. Bitkide Dal Sayis1

Eresen-87 c¢esidinde bitkideki dal sayisinda,
25 ve 75 Gy 151 dozlarinda (sirastyla 3.07 ve
3.05 adet/bitki) kontrole (3.49 adet/bitki) gore
onemli, 50 Gy dozunda (2.69 adet/bitki) ise ¢ok
6nemli derecede azalma meydana gelmistir. Filiz-
99 ¢esidinde dal sayist bakimindan dozlarin hig
birinde kontrole (3.28 adet/bitki) gore 6nemli fark
bulunmamig, en yiiksek varyasyon Kkatsayisi
(%39.80) 75 Gy dozunda tespit edilmistir.

FLIP86-116FB hattinda dal sayisinda 75 Gy
dozunda 6nemli (t=2.327), 50 Gy dozunda gok
onemli (t=3.55") derecede azalmalar oldugu
saptanmustir. Bu 6zellik bakimindan en yiiksek
varyasyon katsayist1 25 Gy dozunda (%43.64)
tespit edilmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Gama Isi ile Isinlanan Bakla Cesit/Hatlarmin M1 Generasyonunda Bitkide Bakla Sayisi

(adet/bitki), Bitki Dal Sayisi (adet/bitki) ve Bakla Boyuna (cm) ait Ortalamalar ve Bazi
Tanimlayici Istatistikler ile Kontrol ve Gama Isin1 Dozlarina ait Ortalamalar Arasindaki Ikili
Karsilastirma Sonuglari

Incelenen . Ism - Degisim t kontrol
Ozellikler  CeHiVHAL 1()(‘}’;;‘ no X £Sx A YK gp
0 75  11.27+£0.60 5.18 2-27 46.01 - -
25 75 8284043  3.68 2-18 44.47 74 15.04%*
g Eresen-87 50 64  4.88+0.40 3.17 1-16 65.02 63 8.74**
S 75 58  9.69+0.67 5.12 1-29 52.88 57 1.33
g 100 70  8.77+0.54 4.50 2-26 51.32 69 3.16%*
< 0 68  7.26£0.42  3.50 2-16 48.13 - -
é 25 36 9.92+0.86 5.17 2-21 52.11 35 2.71%*
3 Filiz-99 50 70  10.49+0.69 5.77 1-33 55.01 67 3.48%*
= 75 11 5.64£1.11 3.70 2-13 65.56 10 1.03
g 100 26 11.19£1.30 6.61 2-29 59.05 25 3.01%*
3 0 75 16.03+0.97 8.37 2-52 52.24 - -
i 25 70  17.70£1.21 10.09 4-53 57.01 69 1.62
5 FLIP86-116FB 50 115 11.17+0.64 6.82 1-30 61.01 74 4.93%%*
75 63 15.83+1.17 9.27 2-40 58.59 62 0.16
100 21 6.48+1.24 5.68 1-21 87.71 20 3.43**

Bitkide Dal Sayis1 (adet/bitki)

[
|

29.15 - -
37.27 74 2.44*
37.43 63 4.49%*
43.59 57 2.36*
34.09 69 1.37

0 75  3.49+0.12 1.02

25 75  3.07+0.13 1.14

Eresen-87 50 64 2.69+0.13 1.01
75 58  3.05+0.17 1.33

100 70  3.27+0.13 1.12

0 68  3.28+0.13  1.10

25 36 3.58+0.23  1.36

Filiz-99 50 70 3.23+0.14 1.17
75 11 227£0.27 090

100 26  2.96+0.17 0.87

33.67 - -

37.96 35 1.10
36.22 67 0.21
39.80 10 1.25
29.41 25 0.32

0 75  3.37+0.13  1.11
25 70 3.21+0.17 1.40
FLIP86-116FB 50 115 3.04+0.11 1.17
75 63  2.81+0.15 1.16
100 21  2.62+0.22 1.02

32.97 - -
43.64 69 0.54
38.53 74 3.55%*
41.36 62 2.32%
39.08 20 1.65

el 1\° B e e el et e e
1
N0 N0 I[N HOOJHIIJULNNDN

—_—
1

Bakla Boyu (cm)

0 150 10.08+0.12 145 6.70-13.60 14.37 - -

25 150 9.58+0.13 159 5.60-13.70 16.59 149 3.11%*
Eresen-87 50 150 9.26+0.12 1.50 6.00-13.20 16.34 149 5.49%*

75 150 9.04+0.17 2.11 4.20-15.50 2334 149 5.75%*

100 150 9.90+0.10 1.17 6.20-13.50 11.86 149 1.25

0 150  991+0.10 1.21 7.40-13.60 12.19 - -
25 150 9.01£0.12 1.48 6.10-13.50 16.39 149 6.19%**
Filiz-99 50 150 9.64+0.10 1.20 6.80-13.80 12.45 149 2.02
75 38  7.50+0.21 1.32  5.30-10.30 17.63 37 9.88**
100 140 8.38+0.15 1.76 4.80-12.20 20.97 139 8.83%*

0 150 8.44+0.09 1.13 6.00-12.50 13.40 - -
25 150 8.24+0.11 139 5.30-11.60 16.81 149 1.33
FLIP86-116FB 50 150 7.92+0.10 1.19 4.00-11.70 1496 149 3.60%*
75 150 7.94+0.10 1.21 5.50-12.00 15.23 149 3.70%*
100 46  6.95+0.15 1.05  4.00-9.00 15.10 45 5.74%*

*: P<0.05 olasilikla 6nemli, **: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Yapilan degisik caligmalarda, bitkideki dal bakla hattinda belirgin olmamakla birlikte kiigiik
sayisinin soyada gama dozlarinin artisina bagl taneli bakla hattinda artis gosterdigi (Dursun,
olarak azaldigi (Sagel, 1988), baklada doz 1993) tespit edilmistir. Bozoglu (1989) ise bitkide
artisindan etkilenmedigi (Basal, 1991), iri taneli dal sayisini 3.7-5.2 adet arasinda bulmustur.
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4.2.6. Bakla Boyu

M1 generasyonunda 25, 50 ve 75 Gy gama
dozlarinin Eresen-87 cesidinde bakla boyunun
kontrole (10.08 cm) gdre ¢ok onemli derecede
azalmasma neden oldugu tespit edilmistir. En
yiiksek varyasyon katsayisi 75 Gy dozunda
(%23.34) tespit edilmistir. Kontrol ve gama
dozlarma ait bakla boyu ortalamalar
incelendiginde, Filiz-99 ¢esidinde tim 151
dozlarinin bakla boyunun kisalmasina neden
oldugu saptanmistir. Ancak bakla boyunda gama
radyasyonuna bagli olarak 50 Gy (9.64 cm)
dozunda meydana gelen azalma kontrolden
istatistiki olarak farksiz bulunmustur. FLIP86-
116FB hattinda 50, 75 ve 100 Gy dozlarinda
yapilan 1sinlama bakla boyunu kontrole (8.44 cm)
gore ¢ok onemli derecede kisaltmustir (Cizelge 5).

Asadbikli  (1992), fasulyede yaptigi bir
calismada bizim bulgularimizin aksine bakla
boyunun gama dozlarinin artigina bagli olarak
uzadigini tespit etmistir.

Bozoglu (1989) bakla boyunu bakla
cesit/hatlarma  gére  7.9-9.83 cm, ekim
zamanlarina goére de 6.83-10.63 cm olarak
belirlemistir. Farkli sira araliklarinin baklada
cesit/hatlarin bazi bakla 6zellikleri ve taze verim
lizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
calismada, Eresen-87, V7 ve V9 g¢esit/hatlarinin
bakla boylarinin 8.86-10.41 cm arasinda degistigi
tespit edilmistir (Bozoglu ve ark., 2002).

C.Artik, E. Peksen

4.2.7. Baklada Tohum Sayisi

M1 generasyonunda, 50 Gy 1sin dozunun
Filiz-99 ¢esidinin baklada tohum sayisini kontrole
gore onemli (t=2.04"), diger tiim gama dozlarmin
biitin  bakla ¢esit/hatlarinda baklada tane
sayisinda ¢ok Onemli derecelerde azalmalar
meydana getirdigi tespit edilmistir. Baklada
tohum sayis1 igin hesaplanan en yiiksek
varyasyon katsayilar1 Eresen-87 ¢esidinde 75 Gy
1s1n dozunda (%45.69), Filiz-99 ¢esidinde 100 ve
75 Gy 1smn dozlart (%38.08 ve %37.02) ve
FLIP86-116FB hattinda da sirastyla 100 Gy
(%35.37), 25 Gy (%33.16) ve 75 Gy (%31.30)
dozlarinda bulunmustur (Cizelge 6).

Mutagen uygulamasi sonucu bakladaki tohum
sayisinin; baklada (Basal, 1991) arttig1, soyada
(Sagel, 1988), boriilcede (Norsinghami ve Kumar,
1976) ve fasulyede (Tekeoglu, 1991) azaldigi
belirtilmistir. Asadbikli (1992) ise fasulyede
onemli farklilik olmadigini tespit etmistir.

5. SONUC VE ONERILER

Bakla ¢esit/hatlarinda 0, 25, 50, 75 ve 100 Gy
dozlarinda yapilan gama i1smlamasinin M1
generasyonunda baklanin bazi bitkisel 6zelikleri
tizerine etkileri agsagida 6zetlenmistir.

Genel olarak kontrol uygulamasi olan 0 Gy
dozuna gore 25 Gy 1sin dozu tiim ¢esit/hatlarda,
50 Gy sin dozu FLIP86-116FB hattinda
¢imlenmeyi artirict etkide bulunmustur. Bazi
fenolojik  ozellikler =~ bakimindan  kontrol

Cizelge 6. Gama Isini ile Isinlanan Bakla Cesit/Hatlarmin M1 Generasyonunda Baklada Tohum Sayisina
(adet/bakla) ait Ortalamalar ve Bazi Tammlayici Istatistikler ile Kontrol ve Gama Isini
Dozlarina ait Ortalamalar Arasindaki Ikili Karsilastirma Sonuglari

Incelenen . Ismn _ Degisim tkontrol
Ozellikler CCesit/Hat I()GOZ‘; no X £Sx Al VK sp
y
0 150 3.05:0.07 080 16 2616 - -
- 25 150  2.81%0.07 092 15  32.69 149  2.62%*
% Eresen-§7 50 150 2554007 0.81  1-5  31.61 149 547
S 75 150  229+40.09 1.04  1-6 4569 149  7.54%*
2 100 150 2744006 078  1-5  28.50 149  3.38**
< 0 150 327+0.06 0.77 1-5 2345 - -
Z2 25 150 2954006 0.79  1-5 2689 149  3.65%*
& Filiz-99 50 150  3.10£0.06 0.70  1-5  22.66 149  2.04*
g 75 38 239+0.14 089 1-5  37.02 37 5.55%*
< 100 140  2.5340.08 096  1-5  38.08 139  7.39%*
= 0 150 3.050.06 0.77 1-5 2511 - -
2 25 150  2.69+0.07 089  1-5  33.16 149  3.74%*
% FLIPS6-116FB 50 150 2.6840.06 0.74  1-5  27.79 149 427+
A 75 150  2.69+0.07 0.84  1-5 3130 149  3.92%*
100 46 2.28+0.12 081 15 3537 45 3.94%*

*: P<0.05 olasilikla 6nemli
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uygulamasina gore 1s1n dozlar1 birkag giinliik (1-4
giin) erkencilik saglamisgtir.

Genel olarak tiim gama dozlarmin bakla
¢esit/hatlarinda kontrol uygulamalarina gore tim
uygulamalarda istatistiki anlamda 6nemli veya
¢ok onemli derecede olmasa bile bitki boyunu
azalttig1 tespit edilmistir.

Gama dozu artigina paralel olarak bitki bagina
bakla sayisinda genel olarak bir azalma meydana
gelmistir.

Bu arastirma sonucunda M1 generasyonunda
incelenen fenolojik ve morfolojik &zellikler
bakimindan ¢ok biiyiik varyasyonlar ortaya
citkmamustir.  Bakla  ¢esit/hatlarinda  bazi
Ozelliklerde kontrol uygulamasina gore ortaya
¢ikan Onemli veya ¢ok oOnemli derecedeki
farkliliklarin belirli oranlarda ¢evre sartlarindan
kaynaklanmig olabilecegi disiiniillebilir. Bu
nedenle, belirlenen farkliliklarin kalitsal m1 yoksa
cevresel faktorlerinin etkisiyle mi olustugunu tam
olarak ortaya koyabilmek i¢in M, generasyonunda
calismaya devam edilmis, gama dozlarinin bu
generasyondaki etkileri de ortaya konulmaya
calisilmustir.
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