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OZET: Bu aragtirma yiiksek plastik tiinelde farkli yetistirme ortami agirliklarimin (1, 2 ve 3 kg) Pleurotus mantar
tirlerinin (Pleurotus ostreatus, P.sajor-caju, P.sapidus) verim ve Kkalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Calismada yetistirme ortami olarak saman+%35 kepek+%]1 alg1 karigimindan olusan kompost formiilii
kullanilmigtir. Otoklav ydntemi ile sterilize edilen yetistirme ortamlarmin pH, nem, C, N ve C/N oranlar
belirlenmistir. Uygulamalarin misel gelisim, ilk hasat ve toplam hasat siireleri, verim ve biyolojik etkinlikleri ile elde
edilen mantarlarin ortalama agirliklar1, sapka uzunlugu ve eni, sap uzunlugu ve ¢api, kuru madde ve protein oranlari
tespit edilmistir. Verim ve biyolojik etkinlik orani bakimindan ortam agirliklart arasinda istatistiksel fark
bulunmamistir. Tiirler arasinda en yiiksek verim ve biyolojik etkinlik orani ise P.sajor-caju (sirasiyla 26.35 kg/100 kg
kompost ve %93.12) ve P.ostreatus (24.65 kg/100 kg kompost ve %87.10)’dan elde edilmistir. Arastirmada
kullanilan Pleurotus tiirlerinin kis déneminde 1sitmasiz yiiksek plastik tiinelde yetistirilebilecegi ve P.ostreatus ile
P.sajor-caju tiirlerinin bdlge i¢in uygun tiirler olarak 6nerilebilecegi sonucuna varilmustir.

Anahtar kelimeler: Pleurotus, yetistirme ortami agirliklar, yiiksek plastik tiinel, verim

EFFECTS OF SUBSTRATE WEIGHTS ON YIELD AND QUALITY OF PLEUROTUS
MUSHROOM SPECIES

ABSTRACT: The study was conducted to determine the effects of different substrate weights (1, 2 ve 3 kg) on
mushroom yield and quality of Pleurotus species (Pleurotus ostreatus, P.sajor-caju, P sapidus) grown in the
unheated high plastic tunnel. In this study, a compost mixture of wheat straw with 5% brain and 1% jips (W/w) was
used as substrate. Some traits such as pH, moisture, C, N contents and C/N ratios of substrates sterilitilized by
autoclave were determined. Spawn run period, days to first harvest and total harvest durations, mushroom yield and
biological efficiency, mean mushroom weight, cap length and width, stem length and diameter, dry matter and
protein contents of mushrooms for each treatments were determinated. There were no significant differences among
substrate weights for mushroom yield and biological efficiency rates. Among Pleurotus species, the highest
mushroom yield and biological efficiency were obtained from P.sajor-caju (26.35 kg/100 kg substrates and %93.12,
respectively) and P.ostreatus (24.65 kg/100 kg substrates and %87.10, respectively). It was concluded that the
Pleurotus species were used in the study could be grown in the unheated high plastic tunnel during winter season.
P.ostreatus and P.sajor-caju could be recommended for Black Sea Region as suitable species.

Key words: Pleurotus, substrate weights, high plastic tunnel, yield

1. GIRiS Bunun yaninda degisik tiirlerinin farkli sicaklik
Ulkemizde kavak veya kaym mantar1 olarak derecelerinde iiretilebiliyor olmasi nedeniyle yil
bilinen Pleurotus tiirlerinin  yetistiriciligine boyu diisiik {iretim maliyetiyle yetistiriciligi

yonelik ilk ¢aligmalar 1980°1i yillarda baslamistir.
Uzerinde ¢ok sayida bilimsel arastirma yapilmis
olmasina  ragmen, giinimiizde  Pleurotus
mantarlarimin  ticari anlamda yaygin olarak
yetistiriciligi yapilmamaktadir. Bununla birlikte,
piyasada son birka¢ yildir ¢ok diisiik miktarlarda
iretiminin yapildigi gériilmektedir.

Khan ve ark. (1981) Pleurotus tiirleri
icerisinde en yaygin yetistiriciligi yapilan tiiriin
P. ostreatus oldugunu bildirmektedirler. Uretimi
yapilan diger 6nemli Pleurotus tiirleri P.florida,
P. sajor-caju ve P. flabellatus’tur.

Pleurotus tiirlerinin  {iretiminde  birgok
tarimsal  veya  orman  arttk  materyali
kullanilmaktadir. ~ Yetistiriciligi de Agaricus

bisporus’a goére daha kolay yapilabilmektedir.

yapilabilmektedir. Pleurotus mantarlarinin yaygin
olarak  yetistirildigi  iilkelerde, iilkelerin
hammadde kaynaklari ile ekonomik kosullarina
gore basit sistemlerden modern sistemlere kadar
cok degisik sekillerde {iretim yapilmaktadir.
Uretim sekilleri aym iilkenin degisik bolgelerinde
bile farklilik  gostermektedir. Basit sera
kosullarinda veya dogal sartlar altinda
yetigtirilebildigi gibi 6zel yetistirme yerlerinde

aski sisteminde yada ortamlarin ranzalara
yerlestirildigi sistemlerde iretim
yapilabilmektedir. Diger taraftan yetistirme

ortamlarinda kullanilan ham materyaller ile
yetistirme ortamlarinin miktarlari da yine farklilik
gostermekte, tiretimde 1-20 kg arasinda degisen
miktarlarda yetistirme ortamlar1 kullanilmaktadir.

* Bu arastirma O.M.U. Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenmis (Proje No: Z-344) Yiiksek

Lisans tez ¢aligmasinin bir boélimiidiir.



Yetistiriciliginin mevsimlere bagli olmamasi
ve aciktakine gore daha kisa siirede verim
saglanmast  Pleurotus’larin  kapali  ortamda
tiretilmesine olan ilgiyi arttirmistir. Giiniimiizde
Pleurotus  vyetistiriciliginde  sera  kullanim
Ortadogu iilkesi olan Israil’den Orta Avrupa,
Gilineydogu Asya ve Amerika’ya kadar uzanan
genis bir alana yayilmistir (Agaoglu ve Giler,
1991).

Pleurotus mantar tiirleri Karadeniz Bolgesi
dogal florasinda da bulunmaktadir ve bolgenin
iklim kosgullar1 bu tiirlerin iiretimi i¢in oldukca
uygundur. Diger taraftan bolgede yaygin olarak
dretimi yapilan findik, ¢ay, celtik, misir gibi
tarimsal iriinler ile orman ve gida endiistrisine ait
bol miktarda artitk materyal bulunmaktadir. Bu
arttk materyallerin  Pleurotus mantarlarinin
yetistiriciliginde kullanilabilecegi bildirilmektedir
(ilbay ve Okay, 1996a; 1996b; Sivrikaya ve
Peker, 1999; Peksen, 2001; Dogan ve Peksen,
2003; Peksen ve Kiiciikomuzlu, 2004).

Karadeniz bolgesinde Pleurotus
yetigtiriciliginin  yayginlastirilabilmesi icin
oncelikle bolgeye uygun Pleurotus tiirlerinin
belirlenmesi yaninda, yetistirme tekniklerinin
tespit edilmesine de ihtiyag vardir. Pleurotus
mantarlarmin dretim ve tiikketiminin Karadeniz
bolgesinde yayginlastirilmas: bolge halkina ek
gelir getirecek, yeni is imkanlari
saglayabilecektir. Ayrica bdlgede is
yogunlugunun daha az oldugu sonbahar ve kis
aylarinda tiretim yapilarak hem isgiiciinden hem
de kis aylarinda genellikle bos bulundurulan sera
ve yiksek tiinellerden daha iyi faydalanmak
miimkiin olacaktir.

Bu calismanin amaci ortii alti kosullarinda
yetistirilen degisik Pleurotus tiirlerinin verim ve
kalitesi  iizerine farkli  yetistirme ortami
agirliklariin  etkilerini  belirlemek, Pleurotus
mantar tiirlerinin tiretim ve tiiketiminin Karadeniz

Bolgesinde yayginlastirilmasina katkida
bulunmaktir.
2. MATERYAL VE METOT

Arastirma Ekim 2001-Nisan 2002 aylari
arasinda Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait yiiksek
plastik tiinelde ve laboratuvarda yiirGitiilmiistir.
Aragtrmada  Pleurotus  mantarinin  degisik
tirlerine ait tohumluk miseller kullanilmistir.
P.ostreatus (Jacq:Fr.) Kummer ve P.sajor-caju
(Fr.) Sing mantar tiirlerinin tohumluk miselleri
Denizli'den 6zel bir firmadan, P.sapidus (Schulz.
apud Kalchbr.) tiiriiniin tohumluk miselleri ise

Kirikkale Universitesi Biyoloji Boliimiinden
temin edilmistir.
Yetistirme  ortami  olarak  saman+%5

kepek+%]1 al¢1 karisimmdan olusan kompost
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formiilii  kullamilmistir.  Yetistirme ortaminin
hazirlanmasinda saman materyaline, %35 oraninda
kepek karistirilarak  homojen bir  karisim
olusturulmustur. Hazirlanan karisim  ¢esme
suyuyla 2 giin boyunca islatilarak, ortamin misel
gelismesi igin uygun nem degerine (%70)
ulagsmasi saglanmstir. Islatma isleminden sonra
ortama agirlik esasi {izerinden %1 oraninda alg1
ilave edilmistir. Yetistirme ortamlar1 20x30 cm
boyutlarindaki 1stya dayanikli jelatin torbalara
1 kg, 25x40 cm boyutlarindaki jelatin torbalara
2 kg ve 30x50 cm boyutlarindaki jelatin torbalara
da 3 kg olacak sekilde doldurulmustur. Torbalar
bastirildiktan sonra agizlarina bilezikler takilmis
ve pamuktan hazirlanan kapakla agizlan
kapatilmistir. Daha sonra torbalar otoklavda
121 °C sicaklikta, 1.1 atm. basingta 1.5 saat
tutularak sterilize edilmislerdir. Sterilizasyon
islemi tamamlandiktan sonra torbalar misel ekimi
icin uygun sicaklik derecesi olan 20-25 °C'ye
kadar sogumaya birakilmustir.

Misel ekimi laboratuvarda bunzen alevi
altinda bir agilama makasi yardimiyla ortamin yas
agirhigmm %4’ kadar miselle sarilmis bugday
tanesinin torbalarin iist kismina asilanmasi
seklinde gergeklestirilmistir (Agaoglu ve ark.,
1992). Misel ekiminden sonra torbalar hafifce
sallanarak miselin ortamla temas etmesi
saglanmistir. Misel ekimi yapilan torbalar yiiksek
plastik tiinele tasmarak yerlestirilmislerdir.
Torbalarin iizeri misel gelisimi tamamlanana
kadar siyah plastik bir orti ile 151k almayacak
sekilde kapatilmistir.

Misel ekiminden once degisik agirliklardaki
yetistirme ortamlarindan alinan oOrneklerde pH
(Uzun, 1996), nem (%), C (%) ve N (%) (Kacar,
1972)  analizleri  yapilmig, C/N  orani
hesaplanmigtir. Misel asilamasi yapildiktan 4-5
giin sonra torbalarda misel gelismesi baslamustir.

Misel gelisimi siiresince havalandirma ve
isiklandirma  yapilmamistir.  Misel — gelismesi
tamamlandiktan  sonra  torbalarda  mantar

taslaklarinin goriilmeye baslamasiyla torbalarin
iizerindeki siyah plastik orti  kaldirilmistir.
Torbalarin iist kisimlart mantar taslaklarinin
(primordium) olusumunu tesvik etmek icin temiz
bir bigakla agilmistir. Bu dénemde havalandirma
ve sirt piilverizatoriiyle nemlendirme yapilarak
ortamda %80-90 nem seviyesi saglanmaya
calistlmigtir. Torbalarin iist kisimlari agildiktan 5-
6 giin sonra mantarlar hasat olgunluguna
ulagmustir.

Denemede misel gelisim siiresi, verim ve
biyolojik  etkinlik oran1  (Royse, 1985)
belirlenmis, elde edilen mantarlarin ortalama
agirliklar, sapka uzunlugu, sapka eni, sap ¢ap1 ve
uzunlugu (Agaoglu ve ark., 1992) oSlctilmistiir.
Ayrica kuru madde ve protein analizleri de
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(Kacar, 1972) yapilmustir.

Deneme tesadif parselleri deneme desenine
gore 6 tekrarlamali olarak yiritiilmiistir.
Caligmada elde edilen bulgularin istatistiksel
analizleri "MSTATC" paket programinda
yapilmig, ortalamalarin kargilastirilmasinda ise
"Duncan Coklu Karsilastirma" testi kullanilmigtir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

3.1.Yetistirme Ortamlarma Ait Ozellikler

Farkli agirliktaki yetistirme ortamlarmin pH,
nem, N, C miktarlar1 ve C/N oranlart ile ilgili
degerler Cizelge 1°de verilmistir. Ortam
agirliklart arasinda pH, nem, N, C miktarlar1 ve
C/N oranlar1 bakimindan istatistiksel olarak fark
bulunmamigtir. Ortam agirhiklarina gére pH
degerleri 6.35 (2 kg ortam)-5.85 (1 kg ortam)
arasinda degismistir.

Cizelge 1.Farkli Agirliklardaki Yetistirme Ortamlarimin

Bazi Ozellikleri

Yetistirme ortaminin Ortam agirhiklar
ozellikleri 1 kg ] 2 kg 3 kg
pH 5859 6.35 6.05
Nem (%) 77.09% 7458  74.17
C (%) 43.33% 4392 43.34
N (%) 0.82%  0.66 0.70
C/N (%) 53.72% 67.35 61.91

o 5nemli degil

Zadrazil (1978) Pleurotus tiirlerinde pH
degerinin 8’den yiliksek ve 4’ten diisikk olmast
durumunda gelismenin engellendigini ve asidik
ortamlarda (pH= 4) misel gelismesinin yavas
oldugunu bildirmistir. Sun ve Yu (1989)
P.sapidus’un 5.4-6.0 pH degerleri arasinda iyi
gelistigini bildirmislerdir.

Nem igerigi bakimindan 1 kg’lik ortamlardan,
2 ve 3 kg’lik ortamlara gore daha yiiksek nem
degerleri elde edilmistir (Cizelge 1). Velezco ve
ark. (1995) P.ostreatus ve P.djamur tiirlerinde
%70-80 nem igeriginde misel gelismesinin daha
yiiksek oldugunu, bu nem igeriginde biyolojik
etkinligin onemli derecede arttigini
bildirmislerdir. Caligmada Velezco ve ark.
(1995)'nin bildirdigi nem igerigine yakin degerler
elde edilmistir.

Farkli agirliktaki tiim uygulamalarda C icerigi
bakimindan birbirine yakin degerler elde
edilmistir. C miktarinin yiliksek olmasi misel
gelisimi ve mantar verimi agisindan Onemlidir.
Dogan ve Peksen (2003) yaptiklari ¢alismada ele
aldiklar1 saman ortaminda (kontrol ortami) C
miktarini kig doneminde %43.64, yaz doneminde
%42.83 olarak tespit etmislerdir.

Azot igeriklerinin ortam agirliklarma gore
0.66 (2 kg ortam)-%0.82 (1 kg ortam) arasinda
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degistigi tespit edilmistir (Cizelge 1). Olivier
(1990) yaptigt bir caligmada azotun misel
gelismesini hizlandirdigimi saptamistir. Erkel ve
Isik (1990) saman ortaminin azot igerigini %0.49
olarak belirlemislerdir. Dogan ve Peksen (2003)
yaptiklart ¢alismada kontrol olarak kullandiklart
saman ortaminin N igerigini %0.79 olarak tespit
etmiglerdir. Denemeden elde ettigimiz %N
icerikleri Erkel ve Isik (1990)’in belirledigi
degerlerden daha yiiksek olup, Dogan ve Peksen
(2003) ile uyumludur.

Ortam agirliklar1 arasindan en yiiksek C/N
orani 2 kg uygulamasindan (%67.35) elde
edilmistir. En disik C/N oramt ise 1 kg
uygulamasinda (%53.72) belirlenmistir (Cizelge
1). Pleurotus tiirlerinin kiiltiiriinde en yiiksek
miktarda iriin elde etmek igin kuru agirlikta
%0.7-0.9 oraninda N igeren (Laborde, 1989) ve
C/N oran1 50 civarinda olan (Olivier, 1990)
yetistirme ortamlari dnerilmistir.

3.2.Misel Gelisim, ilk Hasat ve Toplam Hasat
Siireleri

Farkli agirliklardaki ortamlarda yetistirilen
Pleurotus tiirlerine ait misel gelisim, ilk hasat ve
toplam hasat siireleri Cizelge 2'de verilmistir.

Misel gelisim siireleri bakimindan mantar
tirleri arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsiz
bulunurken,  ortam  agirhiklar1  arasindaki
farkliliklar ¢ok Onemli bulunmustur. En hizli
misel gelismesi 1 kg agirligindaki ortamda (39.50
giin) tespit edilmistir (Cizelge 2). Kompost
miktar1 arttikca misel gelisim siiresi uzamustir.
P.sapidus ve P.ostreatus asilanmug 1 kg ortam
agirhigina sahip uygulamalar (sirasiyla 38.33 ve
39.67 gilin) misel gelisimini daha kisa siirede
tamamlamuglardir. Pleurotus mantar tiirlerinde
misel sarma siiresi misel miktari, yetistirme
ortaminin yapisi ve kullanilan tiirlere gore 2-8
hafta arasinda degismektedir (Oei, 1991).
Upadyay ve Vijay (1991) farkli Pleurotus
tirlerinin saman ortaminda misel gelismelerini
degisik siirede tamamladiklarini ve bu siirenin
P.ostreatus’da 28-36 giin oldugunu
belirlemislerdir. ilbay ve Okay (1996a) ise

yaptiklart c¢alismada misel gelisim siiresini
P.sajor-caju  tirtinde 30-45 giin olarak
bulmuslardir.

[lk hasat siirelerine bakildiginda mantar tiirleri
arasindaki farkliliklar ve mantar tiirleri x ortam
agirhiklart interaksiyonu Onemsiz bulunurken,
ortam agirliklar1 arasindaki farkliliklarin = %1
diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir. En erken
hasada 1 kg’lik yetistirme ortamlarinda (63.17
giin) baglanmistir. Misel gelisim siiresine baglt
olarak 1 kg agirligindaki ortamlarm 2 ve 3
kg’liklara gore daha erkenci oldugu tespit
edilmigtir.
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Cizelge 2. Farkli Agirhikta Kompost Iceren Torbalarda Yetistirilen Pleurotus Tiirlerine ait Misel Gelisim,

Ilk Hasat ve Toplam Hasat Siireleri

Ortam agirliklar (kg)

Ozellikler Tiirler 1 2 3 Ortalama

P. ostreatus 39.67 73.17 93.17 68.67
Misel gelisim siiresi ~ P. sajor-caju 40.50 73.33 97.50 70.44
(glin) P. sapidus 38.33 72.67 100.17 70.39

Ortalama 39.50 c** 73.06 b 96.94 a

P. ostreatus 63.17 112.83 118.67 98.22
[lk hasat siiresi P. sajor-caju 67.33 111.83 119.50 99.56
(glin) P. sapidus 59.00 109.83 118.33 95.72

Ortalama 63.17 b** 111.50 a 118.83 a

P. ostreatus 103.33 ab** 70.50 cde 49.33 de 74.39
Toplam hasat siiresi ~ P. sajor-caju 88.17 bc 72.83 cd 64.50 cde 75.17
(giin) P. sapidus 124.33 a 64.33 cde 44.00 e 77.56

Ortalama 105.28 a** 69.22 b 52.61 c

**: P<0.01 diizeyinde 6nemli

ilbay ve Giinay (1992) yaptiklar1 calismada
P.sajor-caju’da  farkli  ortam  agirliklarimi
denemisler ve mantar olusumu i¢in gegen giin
say1st bakimindan 1 kg’lik yetistirme ortamlarinin
(28 giin) 1.5 kg’lik ortamlara (33 giin) oranla
daha erkenci olduklarini bulmuslardir.

Yapilan degisik ¢aligmalarda P.ostreatus’da
ilk hasat siiresi 26-54 giin (Ertan, 1990), P.sajor-
caju’da 39-48 giin (Battick ve ark., 1990) ve 37-
42 gin (Ragunathan ve ark.,, 1996) olarak

belirlenmistir. Calismada ilk hasat siiresi
literatiirde  belirtilenlere  gére daha uzun
bulunmustur. Bu durum misel gelisimi ve
primordium olusum doéneminde (Aralik-Ocak
aylarinda)  yiiksek plastik  tiinelde hava
sicakligimin cok disiik olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Toplam hasat siireleri bakimindan ise ortam
agirlhiklart ve mantar tilirleri x ortam agirhiklar
interaksiyonu arasindaki fark ¢ok Onemli
bulunmustur. Hasat siiresinin 3 kg agirligindaki
ortamda (52.61 giin) en kisa, 1 kg agirligindaki
ortamda (105.28 giin) en wuzun oldugu
belirlenmistir. Calismada 2 ve 3 kg agirligindaki
ortamlarda hasada ge¢ baslanmis ve hasat kisa
stirmiistiir. Bu durum ticari mantar
yetistiriciliginde istenilmeyen bir durumdur.
Mantar tiirleri x ortam agirliklar1 interaksiyon
ortalamalar1 incelendiginde toplam hasat siiresi
P.sapidus tiriine ait 3 kg ortam agirligi
uygulamasinda (44 giin) en kisa, ayni mantar
tirlinin 1 kg ortam agirhgr uygulamasinda
(124.33 giin) ise en uzun bulunmustur (Cizelge
2). Aksu (1991) Pleurotus tiirlerinde hasat
stiresinin 8-12 haftaya kadar devam ettigini
bildirmistir. Cesitli arastirmalarda P.ostreatus’da
toplam hasat siiresi 5-7 hafta (Giiler, 1988) ve 3
ay (Erkel ve Isik, 1990) olarak belirlenmistir.
P.sajor-caju’da toplam hasat siiresi 45 giin
(Giinay ve ark., 1992) ve 90 giin (Colauto ve Da-
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Eira, 1995) olarak tespit edilmistir. Caligmada
toplam hasat siiresinin uzun olmasi, bu dénemde
hava sicakliklarinin diisiik olmasma bagli olarak
flaglar arasindaki siirenin uzamasi ve hasadin 3-4
flag devam etmesinden kaynaklanmaktadir.

3.3. Mantar Verimi ve Biyolojik Etkinlik

Verim yoniinden mantar tiirleri arasindaki fark
istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmustur. En
yiiksek verim aralarinda fark olmayan P.sajor-
caju (26.35 kg/100 kg ortam) ve P.ostreatus
(24.65 kg/100 kg ortam) mantar tiirlerinden, en
diigik verim ise P.sapidus (11.89 kg/100 kg
ortam) mantar tlirlinden elde edilmistir (Cizelge
3). P.sapidus tiiriniin veriminin diger iki tiire
gore oldukca diisik olmasinin nedeni diger
tirlerle  kiyaslandiginda  ortalama  mantar
agirhgmm diisiik, sapka ve sap ebatlariin kiiciik
olmasidir. Yine yapilan calismalarda
P.ostreatus’da verim 10.79-16.85 kg/100 kg
kompost (Erkel ve Isik, 1990), 17.5 kg/100 kg
kompost (Yildiz ve Demir, 1998) olarak
bulunmustur. Peksen (2001) findik zurufundan
hazirlanan  degisik  yetistirme ortamlarinda
yetistirilen P.sajor-caju tliriiniin kis doéneminde
elde edilen verim degerlerinin 19.84-11.18
kg/100 kg ortam arasinda degistigini tespit
etmistir. P.sajor-caju tiri ile yapilan diger
caligmalarda verim degerleri 39.26-40.7 kg/100
kg kompost (El-Rab, 2000), 14.60 kg/100 kg
kompost (Peksen, 2001) ve 12.22 kg/100 kg
kompost (Dogan ve Peksen, 2003) olarak
belirlenmistir. Peksen ve Kiigiikomuzlu (2004) ise
P.sapidus’da 100 kg komposttan 15.64 kg verim
elde ettiklerini  bildirmislerdir. ~ Calismada
istatistiksel anlamda farklihk gdstermemekle
birlikte 1 kg agirhgindaki ortamdan (22.34
kg/100 kg kompost), 2 ve 3 kg’a gore (21.36 ve
19.19 kg/100 kg kompost) daha yiiksek verim
elde edilmistir.
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Cizelge 3. Farkli Agirhikta Kompost Igeren Torbalarda Yetistirilen Pleurotus Tiirlerinin Verim, Biyolojik
Etkinlik ve Ortalama Mantar Agirliklar

Ortam agirliklar (kg)
Ozellikler Tiirler 1 2 3 Ortalama
P. ostreatus 26.19 25.99 21.77 24.65 a**
Verim (kg/100 kg kompost) P. sajor-caju 27.30 26.70 25.06 26.35a
P. sapidus 13.55 11.39 10.74 11.89b
Ortalama 22.34 21.36 19.19
P. ostreatus 92.54 91.82 76.93 87.10 a**
Biyolojik etkinlik (%) P. sajor-caju 96.46 94.35 88.55 93.12a
P. sapidus 47.86 40.26 37.96 42.03b
Ortalama 78.95 75.48 67.82
P. ostreatus 11.25 15.16 16.18 14.19 a**
Ortalama mantar agirligi (g) P. sajor-caju 10.53 13.17 13.98 12.56 a
P. sapidus 1.15 1.84 1.90 1.63b
Ortalama 7.64 b** 10.06 a 10.68 a

**: P<0.01 diizeyinde 6nemli

Ortam agirliklar1 arasindaki farkliliklar ve
mantar tiirleri x ortam agirliklar1 interaksiyonu
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge
3).

Ilbay ve Giinay (1992) P.sajor-caju
yetistiriciliginde 1.5 kg ortam agirhigi (18.58
kg/100 kg kompost) uygulamasindan 1 kg’a
(27.51 kg/100 kg kompost) gore daha diisiik
verim elde edildigini belirlemislerdir.

Biyolojik etkinlik ydniinden mantar tiirleri
arasindaki fark istatistiksel olarak ¢ok Onemli
bulunmustur. En yiiksek biyolojik etkinlik
aralarinda fark olmayan P.sajor-caju (%93.12) ve
P.ostreatus  (%87.10) tiirlerinden, en diisiik
biyolojik etkinlik ise P.sapidus (%42.03)
tirinden elde edilmistir. P.sapidus tiiriinde
verimin diisiik olmasi1 biyolojik etkinlik oraninin
da diisiik (Cizelge 3) olmasina neden olmustur.

Biyolojik  etkinlik ~ bakimindan  ortam
agirliklart arasindaki fark ve tiir x ortam agirhigi
interaksiyonu istatistiksel  olarak  Onemsiz
bulunmustur. Bununla birlikte en yiiksek

biyolojik etkinlik oranit %96.46 ile P.sajor-caju
tirii yetistirilen 1 kg agirhigindaki ortamlardan
elde edilmistir (Cizelge 3). Ertan (1988)
tarafindan yapilan c¢alismada bugday saman
temel materyal olarak kullanilmis ve farkli katki
maddelerinin etkisi ile %38.68-85.97 arasinda
degisen verim oranlari elde edilmistir. Giiler ve
Agaoglu (1995) ortii altinda farkli lignoseliilozik
arttk materyaller iizerinde 6 Pleurotus tiirlini
yetistirdikleri ¢alismalarinda biyolojik etkinligi
P.ostreatus’da  %55.71 ve P.sajor-caju’da
9%60.43 olarak belirlemislerdir. Diwakar ve ark.
(1989) farkli tarimsal artiklar {izerinde degisik
Pleurotus (P.sajor-caju, P.ostreatus, P.florida ve

P.sapidus) tiirlerinin yetistiriciligini
denemislerdir. Calismada saman ortaminda
verimi P.sajor-caju tiirinde 100 kg taze

mantar/100 kg kuru substrat (%100 biyolojik
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etkinlik), P.sapidus tiriinde ise 96 kg taze
mantar/100 kg kuru substrat (%96 biyolojik
etkinlik) olarak bulmuslardir. Peksen ve
Kiigiikomuzlu (2004) ise P.sapidus tiirliniin
biyolojik etkinligini %44.38 olarak tespit
etmislerdir.

3.4. Ortalama Mantar Agirhgi

Ortalama mantar agirligi bakimmdan mantar
tirleri ve ortam agirhiklart arasindaki fark
istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmustur. En
yiiksek ortalama mantar agirligt P.ostreatus
(14.19 g) tliriinden, en disiik ise P.sapidus (1.63
) tiiriinden elde edilmistir. Ortam agirlig: arttika
ortalama mantar agirhigl da artmistir. Bu durum
ortam agirligindaki artisa bagli olarak mantarlarin
sapka ve saplarinin daha fazla biiylimesinden
kaynaklanmigtir (Cizelge 3). Kogyigit (1984)
tarafindan yapilan c¢alismada P.ostreatus’un
ortalama mantar agirhgmin 4.39-12.44 g arasinda
oldugu bulunmustur. P.sajor-caju’da ortalama
mantar agirhig 6.92-9.01 g (ilbay ve Okay,
1996a) ve 7.8 g (Oh ve ark., 2000) olarak
saptanmustir.

3.5. Mantarlarin Morfolojik Ozellikleri

Sapka uzunlugu yoniinden mantar tiirleri ve
ortam agirliklar: arasindaki farklilik istatistiksel
olarak ¢ok Onemli, bunlarin  arasindaki
interaksiyon énemsiz bulunmustur. Mantar tiirleri
arasinda en biiyiik sapka uzunlugu P.ostreatus
(7.59 cm) tiiriinden, en diisiik ise P.sapidus (3.64
cm) tlirlinden elde edilmistir. Ortam agirliklart
arasinda en bilylk sapka uzunlugu aralarinda
istatistiksel fark olmayan 3 kg (6.74 cm) ve 2 kg
(6.39 cm) agirligindaki ortamlardan elde
edilmistir (Cizelge 4). Tir x ortam agirlhigt
interaksiyonu incelendiginde tiim Pleurotus
tirlerinde  ortam  agirhgr artikga, sapka
uzunlugunun da artti81 tespit edilmistir. Bu durum
sadece sapka uzunlugunda degil, sapka eni, sap



uzunlugu ve capt gibi incelenen morfolojik
Ozelliklerin tiimiinde goriilmiistiir.

Sapka eni yoniinden mantar tiirleri ve ortam
agirliklart arasindaki farklilhik da ¢ok onemli
bulunmustur. En biiyiik sapka eni P.ostreatus
(6.08 cm) ve P.sajor-caju (5.83 cm) tiirlerinden, 3
kg (5.27 cm) ve 2 kg (4.97 cm) agirligindaki
ortamlardan elde edilmistir. Lelley (1974)
P.ostreatus’un sapka eninin 5-30 cm arasinda
olabilecegini ve bu ozelligi degisik faktorlerin
etkileyebilecegini belirtmektedir. Kogyigit (1984)
tarafindan verilen sonuglarda ise P.ostreatus’un
sapka eni 4.22-6.19 cm olarak bildirilmektedir.
Yapilan ¢alismalarda P.sajor-caju’da sapka eni 5-
7.6 cm arasinda (Battick ve ark., 1990; lbay ve
Okay, 1996a) ve P.sapidus tiiriinde ise 2.26 cm
(Peksen ve Kiigiikomuzlu, 2004) olarak
bulunmustur. Bu bulgular elde ettigimiz
degerlerle benzerlik gostermektedir.

Sap wuzunlugu bakimindan tiirler, ortam
agirliklart ve bunlar arasindaki interaksiyon
istatistiksel olarak ¢ok onemli bulunmustur. Sap
uzunluklari bakimindan en yiiksek degerler tiirler
arasinda P.sajor-caju ve P.ostreatus’dan, ortam
agirliklart arasinda ise 3 ve 2 kg agirlhigindaki
ortamlardan elde edilmistir. En disik sap
uzunlugu ise P.sapidus tiirlinde 2, 3 ve 1 kg ortam

B.Kiigiikomuzlu, A. Peksen

agirhigi  uygulamalarindan  tespit
(Cizelge 4).

Sap ¢ap1 yoniinden tiirler ve ortam agirliklart
arasindaki fark istatistiksel olarak ¢ok onemli
bulunmustur. En biiyiik sap cap1 P.sajor-caju
(1.39 cm) tiiriinden, ortam agirliklar1 arasinda ise
sirastyla 3 kg (1.16 cm) ve 2 kg (1.08 cm)
agirhigindaki ortamlardan elde edilmistir. Sap ¢ap1
bakimindan tiir x ortam agirlig1 interaksiyonu da
6nemli bulunmustur. P.sajor-caju tiiriine ait 3 kg
(1.53 cm) ve 2 kg (1.44 cm) ortam agirligt
uygulamalarindan en biiylik sap capt degerleri
elde edilmistir. En diigiik degerler ise P.sapidus
tiriinlin yetistirildigi 1 kg (0.60 cm), 2 kg (0.62
cm) ve 3 kg (0.71 cm) agirhigindaki ortamlarda
belirlenmistir (Cizelge 4). Giiler ve Agaoglu
(1995) tarafindan yapilan bir c¢aligmada
P.ostreatus’da sap ¢apt 0.97+0.05 cm, P.sajor-
caju’da ise 1.13+0.06 cm olarak bulunmustur.

edilmigtir

3.6. Kuru madde ve Protein Miktarlar:

Kuru madde miktarlar1 bakimindan sadece
tirler arasinda istatistiksel olarak Onemli fark
belirlenmistir (Cizelge 4). En yiiksek kuru madde
P.ostreatus (% 18.34), en disiik ise P.sajor-caju
(%12.64) tiiriinden elde edilmistir.

Cizelge 4. Farkli Agirlikta Kompost Igeren Torbalarda Yetistirilen Pleurotus Tiirlerinin Morfolojik
Ozellikleri, Kuru Madde ve Protein Icerikleri

Ortam agirliklar (kg)

Mantar 6zellikleri Tirler 1 2 3 Ortalama

P. ostreatus 6.89 7.87 8.02 7.59 a**
Sapka uzunlugu (cm)  P. sajor-caju 6.40 7.65 8.16 740 a

P. sapidus 3.23 3.65 4.05 3.64b

Ortalama 5.51 b** 6.39a 6.74 a

P. ostreatus 5.50 6.29 6.46 6.08 a**
Sapka eni (cm) P. sajor-caju 5.10 5.96 6.44 5.83a

P. sapidus 2.50 2.67 291 2.69b

Ortalama 4.37 b** 497 a 527a

P. ostreatus 0.83 b** 1.39a 140 a 1.21 a**
Sap uzunlugu (cm) P. sajor-caju 1.01Db 1.38a 148 a 1.29a

P. sapidus 022 ¢ 0.20 ¢ 0.20 ¢ 0.21b

Ortalama 0.69 b** 0.99 a 1.03 a

P. ostreatus 0.96 c* 1.18b 1.23b 1.12 b**
Sap cap1 (cm) P. sajor-caju 1.19b 144 a 1.53a 1.39a

P. sapidus 0.60 d 0.62d 0.71d 0.64 ¢

Ortalama 0.91 b** 1.08 a 1.16 a

P. ostreatus 16.88 22.70 15.45 18.34 a*
Kuru madde (%) P. sajor-caju 11.34 13.25 13.34 12.64 b

P. sapidus 15.48 19.08 12.87 15.81 ab

Ortalama 14.56 18.34 13.89

P. ostreatus 17.04 e** 21.37 cd 18.17 ¢ 18.86 b**
Protein (%) P. sajor-caju 20.15 de 18.62 de 20.07 de 19.61b

P. sapidus 25.63 ab 23.28 be 26.51a 25.14a

Ortalama 20.94 21.09 21.58

*: P<0.05 diizeyinde 6nemli, **: P<0.01 diizeyinde 6nemli
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Elde ettigimiz mantar tiirlerine ait kuru madde
miktarlar1 Dogan ve Peksen (2003) ile Peksen ve
Kiigiikomuzlu (2003)’nun bulgular ile benzerlik
gosterirken, Giiler ve Agaoglu (1995), ilbay ve
Okay (1996a) ve Peksen (2001)’in belirledigi
degerlerden yiiksek bulunmustur.

Protein igerigi bakimindan Pleurotus tiirleri ve
tir x ortam agirlig1 interaksiyonu g¢ok onemli
farkliliklar gostermistir. En yiiksek protein icerigi
P.sapidus (%25.14) tiriinden, en disik ise
P.ostreatus (%18.86) tiiriinden elde edilmistir.
Tiir x ortam agirligt kombinasyonlari igerisinde
en yiiksek protein orani P.sapidus tiirine ait 3 kg
(%26.51) ve 1 kg (%25.63) agirhigindaki
ortamlarda belirlenmistir (Cizelge 4).

Yapilan  caligmalarda  protein  igerigi
P.ostreatus tirinde %23.9 (Lelley, 1974) ve
%28.13+0.88 (Giiler ve Agaoglu, 1995), P.sajor-
caju tiriinde %23.12+0.47 (Giiler ve Agaoglu,
1995) %27.2 (Zhang ve Li, 1998) ve %24.60
(Dogan ve Peksen, 2003) bulunmustur.

Arastirma sonucunda Pleurotus tiirlerinin kis
doneminde 1sitmasiz yiiksek plastik tiinelde
yetistirilebilecegi sonucuna varilmistir. P.sajor-
caju ve P.ostreatus tiirleri daha yiiksek verimli
olmalarindan dolay1 ortii alti yetistiriciliginde
bolge i¢in uygun tiirler olarak onerilebilir. Ortam
agirliklart artikga misel gelisim siiresi uzamis,
toplam hasat siiresi kisalmistir. Ayrica istatistiksel
olarak onemli bulunmamakla birlikte verimde
azalma meydana gelmistir. Ancak uygulama
kolayligina  gére  orti  altinda  Pleurotus
yetigtiriciliginde bu 1ii¢ ortam agirligindan
herhangi biri kullanilabilir.
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