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BAZI FASULYE (Phaseolus vulgaris L.) GENOTIPLERINDE VERIM VE VERIiM UNSURLARI
ARASINDAKI iLISKILER ve PATH ANALIZI
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Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii, Samsun
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OZET: Bu aragtirma bazi fasulye (Phaseolus vulgaris L.) genotiplerinde tane verimi ve verimle ilgili 6zellikler
arasindaki iligkiler ve bu 6zelliklerin tane verimi {izerindeki dogrudan ve dolayl etkilerini belirlemek amaciyla 2002
ve 2003 yillarinda Samsun’da yapilmigtir. Aragtirmada dort fasulye cesidi (Yalova-5, Sahin-90, Karacasehir-90 ve
Yunus-90) ve iki populasyon (Amerikan Cali ve Igdir) olmak {izere alt1 fasulye genotipi kullanilmigstir. Calisma Sansa
Bagli Bloklar deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmistiir. Tane verimi bitki boyu ile olumlu ve
onemli iliski gosterirken, tane verimi ile bakla sayisi, bitkide tohum sayisi, bakla uzunlugu, sap verimi ve ilk bakla
yiiksekligi arasinda olumlu ve ¢ok dnemli iligkiler bulunmustur. Path analizi sonuglari tane verimine katkida bulunan
baglica 6zelliklerin yiiksek dogrudan ve olumlu etkilerinden dolay1 bitkide tohum sayisi (0.8605), ortalama tohum
agirligi (0.4314) ve bitkide bakla sayisi (0.3408) oldugunu ve bu 6zelliklerin fasulyede 1slah galismalarinda yiiksek
tohum verimi i¢in seleksiyon kriterleri olarak kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Fasulye, Phaseolus vulgaris, korelasyon, path analizi, verim

RELATIONSHIPS BETWEEN SEED YIELD AND YIELD COMPONENTS AND PATH
ANALYSIS IN SOME COMMON BEAN (Phaseolus vulgaris L.) GENOTYPES

ABSTRACT: This study was conducted to determine the relationships among seed yield and yield components,
and their direct and indirect effects of contributing characters to seed yield in common bean (Phaseolus vulgaris L.)
genotypes in 2002 and 2003 years in Samsun. Four common bean cultivars (Yalova-5, Sahin-90, Karacasehir-90 and
Yunus-90) and two populations (Amerikan Cali and Igdir) were used in the study. The study was carried out in the
Randomized Complete Block design with three replications. Highly significant and positive correlations were found
between seed yield and pods/plant, seeds/plant, pod length, straw yield/plant and first pod height while plant height
was positively and significantly correlated with seed yield. Path coefficient analysis results indicated that seeds/plant
(0.8605), average seed weight (0.4314) and pods/plant (0.3408) were the major yield contributing characters due to
their high direct and positive effects on seed yield and these characters could be used in common bean breeding as
selection criteria for high seed yield.
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1.GIRIS

Fasulye, yemeklik tane baklagiller arasinda
ekim alani ve iretim bakimindan diinyada ilk
stray1 almaktadir. Diinya kuru fasulye ekim alani
26.9 milyon ha, iiretim miktar1 18.7 milyon ton ve
verimi 69.53 kg/da’dir. Ulkemizde ise ekim alani
192 bin ha, tretimi 260 bin ton ve verimi ise
135.42 kg/da’dir (Anonymous, 2004).

Arastirma  programlarmin  en  &nemli
hedeflerinden birisi birim alandan alinan verimin
artirilmasidir.  Bolge  i¢in uygun  gesit
gelistirilmesi verim iizerine etkili faktorlerle
bunlarin etki derecelerinin ve birbirleri arasindaki
iliskilerin bilinmesi ve 1slah programlarindaki
secimlerin  bu kriterlere gore yapilmasini
gerektirmektedir (Torun ve Koyci, 1999). Cesit
gelistirme  programlarinda  basarinin  temel
stratejilerinden birincisi bolge kosullarinda etkili
olan, bitkide verim ve kaliteyi olusturan
ozelliklerin birbirleriyle etkilesimlerinin 1slahg1
tarafindan iyi kavranmasidir (Poehlman, 1979).

Basit korelasyonlar, bagimli degiskenlerle
ilgili cok sayidaki karakterler arasindaki karmasik
iliskileri degerlendirmek icin yeterli degildir

(Mebrahtu ve ark., 1991). Verimlilik genetik
yonden ¢ok sayida faktoriin etkisi altinda olan
kantitatif bir karakterdir. Bazi karakterlerin
verimi dogrudan dogruya, bir kisminin ise dolaylt
olarak etkiledigi belirtilmektedir (Onder ve
Sentiirk, 1996). Bu nedenle korelasyon
katsayilari, verim ve verim unsurlarma iliskin
yeterli bilgi verememektedir. Birgok 1slahgi,
korelasyon Kkatsayilarinin dogrudan ve dolaylh
etkilerinin  bilesenlerine ayrilmasina olanak
saglayan, basitce bir standart kismi regresyon
katsayis1 olarak kabul edilen path katsayisi
analizini kullanmaktadir (Ghoss ve Chatterjee,
1988; Shabana ve ark., 1990). Bu yontem,
arastiricilara her bir 6zelligin verim veya kalite
iizerine etkisi hakkinda kesin bir fikir vermektedir
(isler ve Caliskan, 1998). Verim ve verim
unsurlarim1  etkileyen  Ozelliklerin ~ ortaya
konulmasi igin gelistirilen ve uygulanan path
analizi, seleksiyon kriterlerini ortaya koyabilmesi
bakimindan biilyilk 6nem tasimaktadir. Kalitsal
yaptya sahip olmalari nedeniyle bitkisel
Ozelliklerin tane verimine etkilerinin ne dlgiide ve
nasil oldugunun bilinmesi 1slah ¢aligmalarinda



zamandan ve i§ giliciinden tasarruf saglayacaktir
(Erman ve ark., 1997).

Yapilan 1slah ¢aligmalarinda bakladaki tane
sayisinin genetik yap1 ile ilgili oldugu ifade
edilmistir (Sobral ve Sobral, 1983). Fasulyede
bitkide bakla sayisinin tane verimi {izerinde en
yiikksek dogrudan etkiye sahip oldugu ve aym
zamanda Onemli bir seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilecegi bildirilmistir (Dimova ve ark.,
1991; Dhiman, 1996). Meshram (1977) ve
Dharampal-Singh ve Garcia-Salinas (1983) da
bakla sayisi1 ve baklada tane sayisinin seleksiyon
kriteri olarak dikkate alinmasi gereken en 6nemli
verim unsurlari oldugunu belirtmislerdir. Fasulye
cesitlerinde tane verimi {izerine etkili verim
unsurlarimin se¢iminde bitki basina bakla sayist,
bakladaki tane sayisi, tane agirhigi ve birim
alandaki bitki sayisinin 6nemli oldugu ve yapilan
path analizi sonug¢larinin gesitlere gore farklilik
gosterdigi ifade edilmistir (Westermann ve
Crothers, 1977).

Fasulyede tane verimini etkileyen en onemli
verim unsurlarinin bitki boyu, bakla sayisi,
bakladaki tane sayis1 ve 1000 tane agirlig1 oldugu
bildirilmistir (Onder ve Ozkaynak, 1994).
Yorgancilar ve ark. (2003) da fasulyede cesit
secimi yoniinden verimi dogrudan etkileyen
kriterler olarak sirasiyla baklada tane sayisi,
bitkide yaprak sayisi, bitki boyu ve 1000 tane
agirhginm  dikkate  alinmast  gerektigini
bildirmislerdir.

Bozoglu ve Giiliimser (1999) fasulyede tane
verimi ile bitkide bakla sayisi, biyolojik verim,
1000 tane agirligy, bitki boyu, hasat indeksi, tane
biiyiiklik indeksi ve ¢igceklenme periyodu ile
olumlu ve ¢ok o6nemli ikili iliskiler oldugunu
belirlemislerdir.

Bu calisma fasulyede tane verimi ile bazi
verim unsurlari arasindaki iligkiler yaninda bu
unsurlarin tane verimi tizerindeki dogrudan ve
dolayli etkilerini belirlemek amaciyla yapilmustir.

2.MATERYAL VE METOT

Arastirma 2002 ve 2003 yillarinda Ondokuz
Mayis Universitesi Kurupelit yerleskesinde
yirtitilmiistiir. Aragtirmanin yuritildigi

parsellerden her iki deneme yilinda da alinan
toprak orneklerinde yapilan analizler sonucunda,
topragin killi yapiya sahip olup hafif asit
reaksiyon gosterdigi, tuzsuz, az kiregli, fosforca
fakir, potasyumca zengin ve organik madde
yoniinden de iyi durumda oldugu belirlenmistir.
Orta Karadeniz Bolgesinin sahil kesiminde
yer alan Samsun ilinde yagisin dnemli bir bolimii
kis aylarinda diiserken, yaz aylarinda diisen yagis
miktar1 azdir. Samsun ilinin uzun yillar
ortalamasi (1974-2001) ile ¢aligmanin yapildigt
2002 ve 2003 yillarinda fasulye vejetasyon
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donemine ait aylik ortalama sicaklik ve aylik
toplam yagis miktarlar1 Cizelge 1°de verilmistir.
Aylik ortalama sicaklik degerlerine bakildiginda
deneme yillar1 ile wuzun yillar ortalamalar
arasinda biiyiik benzerlikler oldugu
goriilmektedir. Aylik toplam yagis miktar1 ise
aylara gore degismekle birlikte her iki yilda da
uzun yillar ortalamasina gore azalmalar veya
artiglar gostermistir.

Cizelge 1. Samsun linin Uzun Yillar ve Aragtirma
Yillarina Ait Bazi Iklim Degerleri*

Aylik Ortalama Aylik Toplam Yagis
i 1974%1%21)2(2(0@2003 1974- (212212) 2003
2001 2001
Nisan 11.2 102 8.7 588 619 450
Mayis 152 158 162 507 109 547
Haziran 20.0 20.8 20.7 50.5 53.8 33
Temmuz 229 256 237 304 799 372
Agustos  23.0 23,6 241 339 1143 34
Eylil 19.6 215 195 506 346 94.0
Ekim 158 173 17,5 86.1 422 1947
Kasimm 11.8  14.1 1.5 798 297 640
*Samsun Meteoroloji Bolge Midiirliigli  kayitlarindan
alinmustir

Arastirmada dort fasulye cesidi (Yalova-5,
Sahin-90, Karacasehir-90 ve Yunus-90) ve iki
populasyon (Amerikan Cali ve 1gdir) olmak iizere
alt1 fasulye genotipi kullanilmistir. Calisma Sansa
Bagli Bloklar deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Tohumlar 3’er
metre boyunda, 4’er siradan olusan parsellere 50
cm sira arast ve 10 cm sira lizeri araliklarla her iki
deneme yilinda da 23 Mayis tarihinde el ile
ekilmigtir. Deneme sulu kosullarda
ylriitiilmiistiir.  Cesitler hasat olgunluguna
geldikce ayr1 ayri hasat edilmislerdir. Korelasyon
ve path katsayisi analizinde 6rneklere ait verileri
birebir eslestirebilmek ve incelenen 6zelliklerin
tane verimindeki etki paylarini hesaplayabilmek
icin dekara tane verimi yerine bitki basina tane
verimleri kullanilmigtir.

Deneme  parsellerinde  tohum  hasadi
olgunluguna gelen ve sansa bagli olarak segilen
10’ar bitkide bitki boyu (cm), ilk bakla ytiksekligi
(cm), bitkide bakla sayisi (adet/bitki), bitkide
tohum sayist (adet/bitki), tohum agirligt
(g/tohum), sap ve tane verimleri (g/bitki)
belirlenmistir. Buna ilave olarak bu bitkilere ait
10’ar adet baklada da bakla uzunlugu (cm) ve
baklada tane sayisi (adet/bakla) tespit edilmistir.

Denemede ele alinan 6zellikler bakimindan en
diisiik ve en yiiksek degerler (degisim araliklart),
ortalamalar ve standart hatalar1 ile degisim
katsayilar1 belirlenmistir. Bu 6zellikler arasindaki
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ikili iligkilere ait korelasyon katsayilari ile
Ozelliklerin tane verimi {izerine dogrudan ve
dolayli etkilerini gosteren path katsayilart
hesaplanmistir (Yurtsever, 1984; Diizgiines ve
ark., 1987). Istatistiksel analizleri yapmak igin
TARIST istatistik programi kullanilmistir.

3.ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmada incelenen 6zellikler bakimindan
belirlenen en diisiik ve en yiiksek degerler,
ortalamalar ve standart hatalar ile degisim
katsayilar1 Cizelge 2’de toplu olarak verilmistir.
Calismada olgunlagma siireleri ve morfolojik
ozellikleri bakimindan biiyiik farkliliklar gosteren
fasulye genotipleri kullanmilmistir. Bu nedenle
degisim araliginin ¢ok genis oldugu bitki boyu,
bitkide bakla sayisi, bitkide tohum sayisi, bitki
basina sap ve tane verimi gibi Ozellikler igin
belirlenen degisim katsayilart ¢ok yiiksek
bulunmustur (Cizelge 2). Buna benzer olarak
Amini ve ark. (2002) gen bankasinda kayith 576
fasulye genotipi lizerinde yaptiklar1 caligmada,
bitkide tohum sayisi, tohum verimi, bakla agirligi,
tohum tutmus bakla sayisi, biyolojik verim, bitki
boyu ve ana govdedeki bogum sayisinin
genotiplere  gore ¢ok  biiyiikk  degiskenlik
gosterdigini belirlemiglerdir.

Bitki basina tane verimi ile incelenen
ozellikler arasindaki dogrusal iligkileri gosteren
basit korelasyon katsayilar1 Cizelge 3°de
verilmistir. Korelasyon analizi tane veriminin
bitkide bakla sayisi (r=0.842%%*), bitkide tohum
sayisi (r=0.618%%), bakla uzunlugu (r=0.604%%),
sap verimi (r=0.597**) ve ilk bakla yiliksekligi
(r=0.448*%*) ile olumlu ve ¢ok 6nemli, bitki boyu
(r=0.409%) ile de olumlu ve O&nemli iliskiler
gosterdigini ortaya koymustur (Cizelge 3). Bu
Ozelliklerde meydana gelen artiglar bitki tane
veriminde ¢ok Onemli veya Onemli derecede
artiglara neden olmustur. Tane verimi bakimindan
en ylksek korelasyon katsayilar1 bitki bagina tane

verimi ile bitkide bakla sayis1 ve bitkide tohum
sayisi arasindaki iligskilerde belirlenmistir. Birgok
arastirict bulgularimiza benzer olarak fasulyede
tane verimini etkileyen en Onemli morfolojik
verim unsurunun bitki bagina bakla sayisi oldugu
bildirmektedir (Duarte ve Adams, 1972; Mac
Kenzie ve ark., 1975; Sehirali, 1980; Kurek ve
ark., 2001).

Bitki boyu ile bakla uzunlugu arasinda olumlu
ve ¢cok onemli, bitkide tohum sayist ve sap verimi
arasinda ise olumlu ve Onemli iligkiler tespit
edilmistir. Bitkide tohum sayis1 ile sirasiyla
baklada tane sayisi, bitkide bakla sayis1 ve bakla
uzunlugu arasinda olumlu ve ¢ok dnemli iliskiler
belirlenmistir. Tohum agirhg, ilk bakla
yiiksekligi ile olumlu ve ¢ok 6nemli, baklada tane
sayisi ve bitkide tohum sayisi ile de olumsuz ve
¢ok Onemli iliski gostermistir. Sap verimi ile
bakla uzunlugu, ilk bakla yiiksekligi, tohum
agirlig1 ve bitkide bakla sayis1 arasinda da olumlu
ve ¢ok onemli iliskiler belirlenmistir (Cizelge 3).

Incelenen 6zellikler ile tane verimi arasindaki
toplam korelasyon katsayilar1 ile bu korelasyon
katsayilari icerisinde dogrudan ve dolayli etkilere
iliskin path katsayilar1 Cizelge 4'de verilmistir.
Tane verimi {izerine en yiiksek ve olumlu
dogrudan etkiye sahip olan 6zellikler bitki basina
tohum sayist (0.8605), tohum agirligi (0.4314) ve
bakla sayist (0.3408) olarak Dbelirlenmistir.
Dolayli etkiler incelendiginde baklada tane
sayisinin, bitkide bakla sayisinin, bakla
uzunlugunun ve bitki boyunun bitki basina tohum
sayis1 iizerinden tane verimine dolayli etkileri
yiiksek bulunmustur (sirasiyla 0.6711, 0.5578,
0.4167 ve 0.3052) (Cizelge 4).

Onder (1994), tane verimi yiiksek bodur kuru
fasulye cesitlerinin 1slahinda bitki bagina bakla
sayisi, bakladaki tane sayisi, bitki bagma dal
sayist ve 1000 tane agirlig1 yiiksek olan gesitlerin
secilmesi gerektigini tespit etmistir.

Cizelge 2. Baz1 Fasulye Genotiplerinde incelenen Ozelliklere ait En diisiik-En Yiiksek Degerler, Ortalamalar ve

Standart Hatalar ile Degisim Katsayilari

Incelenen 6zellikler En diistik- en Ortalamalar ve standart Degisim katsayilart
yiiksek degerler hatalar1 (%)
Bitki boyu (cm) 17.70-103.0 41.7943.67 52.76
Tlk bakla yiiksekligi (cm) 6.20-17.80 10.77+0.42 23.32
Bakla sayis1 (adet/bitki) 4.50-25.80 10.36+0.71 41.39
Bakla uzunlugu (cm) 6.84-10.88 9.04+0.17 11.28
Baklada tane sayis1 (adet/bakla) 2.27-6.40 3.64+0.20 33.59
Bitkide tohum sayisi1 (adet/bitki) 9.20-78.0 33.4943.40 60.89
Tohum agirlig1 (g/tohum) 0.16-0.59 0.39+0.02 32.78
Sap verimi (g/bitki) 1.21-12.62 5.14+0.46 54.10
Tane verimi (g/bitki) 2.56-36.83 11.80+1.01 55.89
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Cizelge 3. Fasulye Genotiplerinde Tane Verimi ile Verim Unsurlar1 Arasindaki iliskilere Ait

Korelasyon Katsayilari

Ozellikler 2 3 4 5 6 7 8 9
1.Bitki boyu 0.122 0.174 0.506** 0.294 0.355% 0.132 0.330*  0.409*
2.1Ik bakla yiiksekligi - 0.359*%  0.618** -0.153 0.100 0.441%*  0.656**  (0.448**
3.Bitkide bakla say1st - 0.468%* 0.236 0.648%*  0.024 0.425%*  0.842%*
4 Bakla uzunlugu - 0.266 0.484**  0.224 0.772**  0.604**
5.Baklada tane sayist - 0.780**  -0.781** -0.207 0.095
6.Bitkide tohum say1s1 - -0.517**  0.139 0.618%*
7. Tohum agirlig - 0.541*%*  0.267
8.Sap verimi - 0.597**

9.Tane verimi

*:0.05 ve **:0.01 diizeyinde onemlidir, SD=36-2=34,

I'0_05:0.32 1 N r0_01:0.4 13

Cizelge 4. Fasulye Genotiplerinde Tane Verimi Uzerine Etkili Karakterlere ait Path Analiz Sonuglar1

Dolayl etkiler
Ozellikler Dogrudan
ctkiler 1 2 3 4 5 6 7 8
1.Bitki boyu 0.1022 - 0.0000  0.0592 -0.0517 -0.0898 03052  0.0569  0.0269
211k bakla -0.0003  0.0124 - 0.1233  -0.0632  0.0467  0.0863  0.1903  0.0534
yiiksekligi
3.Bitkide bakla 0.3408  0.0177  -0.0001 - -0.0478  -0.0719  0.5578  0.0106  0.0346
sayisi
4 Bakla uzunlugu -0.1021  0.0517  -0.0002  0.1596 - -0.0813 04167  0.0967  0.0628
5.Baklada tane -0.3052  0.0301  0.0000  0.0803  -0.0272 - 0.6711  -0.3371  -0.0169
sayisi
6.Bitkide tohum  0.8605  0.0362  0.0000 02209  -0.0495 -0.2380 - -0.2232  0.0113
sayis1
7.Tohum agirhg 04314  0.0135  -0.0001  0.0083  -0.0229  0.2385  -0.4452 - 0.0440
8.Sap verimi 0.0814  0.0338  -0.0002 0.1450 -0.0788 0.0633  0.1195  0.2332 -

*:0.05 ve **:0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Sehirali (1980) bitkide tane verimini etkileyen
en Onemli 6genin bitkide bakla sayisi oldugunu,
bitkide tane verimine dogrudan ve dolayl etkileri
gdéz oOniinde tutularak diger verim &gelerinin
bitkide hasat indeksi, baklada tane sayis1 ve 1000
tane  agirhigr  seklinde  siralanabilecegini
bildirmektedir. Tane verimi {izerine olumlu en
yiiksek dogrudan etki bitkide bakla sayisindan
elde edilmis, bunu baklada tohum sayisi, bakla
uzunlugu ve 100 tohum agirlhig izlemistir
(Pooran-Chand, 1999). Amini ve ark. (2002)
fasulyede tane verimi igin yaptiklari path analizi
sonucunda biyolojik verim ve bitkide tohum
sayisinin dikkate alinamayacak kadar kii¢iik bir
etkiye sahipken, bakla agirlig1 ve bakla sayisinin
en yliksek dogrudan etkiye sahip oldugunu
belirlemislerdir.

Birgok arastirmada tane verimini etkileyen en
onemli unsurun bitkide bakla sayisi oldugu
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belirtilirken, ¢alismamizda bitkide bakla sayisi,
bitki basina tohum sayist ve tohum agirligindan
sonra ii¢ilincii sirada yer almigtir (Cizelge 4).

Baklada tane sayisinin tane verimi {izerine
dogrudan etkisi olumsuz ve yiiksek (-0.3052)
olmasina ragmen, bitkide tohum sayis1 lizerinden
en yiiksek dolayli etkiye (0.6711) sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4). Shinde ve Dumbre
(2001) tane verimi iizerine 100 tane agirlig1 ve
baklada tohum sayisinin olumlu yonde en yiiksek
etkiye sahip oldugu, bunu bitkide bakla sayis1 ve
dal sayisinin izledigini bildirmislerdir. Prakash ve
Ram (1981) yaptiklar1 path analizi sonucunda
taze bakla verimini artirmak amagli bitki
seleksiyonlarinda bitki basina bakla sayisina ilave
olarak bakla uzunlugunun, kuru tane verimine
yonelik seleksiyonda ise bu 0Ozellikle birlikte
baklada tohum sayisinin dikkate alinmast
gerektigini tespit etmislerdir.
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Tohum agirliginin tane verimiyle olan toplam
iliskisi 6nemsiz (r=0.267) olmasina ragmen
(Cizelge 3), tane verimi iizerine dogrudan etkisi
(0.4314) ve baklada tohum sayisi {izerinden
dolayli etkisi (0.2385) olumlu ve yiiksek
bulunmustur. Buna karsilik bitkide tohum sayist
aracilig1 ile tane verimi {izerine olumsuz etkiye
(-0.4452) sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4). Singh ve Singh (1989) nohutta 100 tane
agirligi ile tane verimi arasinda benzer bir iligki
oldugunu bildirmiglerdir.

Tane verimi ile ilk bakla yiiksekligi arasinda
olumlu ve ¢ok Onemli (r=0.448%*) iligki
bulunurken (Cizelge 3), ilk bakla yiiksekliginin
tane verimi lizerine dogrudan etkisi olumsuz ve
o6nemsiz (-0.0003) bulunmustur (Cizelge 4).
Onder ve Sentiirk (1996) ise tane verimi ile ilk
bakla yiiksekligi arasindaki iliskinin olumsuz ve
onemli  (r=0.347*) oldugunu, ilk bakla
yiiksekliginin tane verimine %17.52 oraninda
dogrudan ve %82.48 oraninda da dolayli olarak
etkide bulundugunu belirtmiglerdir.

Bakla uzunlugunun tane verimi {izerine
dogrudan etkisi (-0.1021), Shinde ve Dumbre
(2001)’nin bulgularina benzer olarak olumsuz
bulunmustur.

Sonug olarak Samsun kosullarinda incelenen
Ozellikler igerisinde bitkideki tohum sayisi, tohum
agirligi ve bakla sayisinin fasulyede tane verimi
iizerine dogrudan ve dolayli etkileri yiiksek
bulunmustur. Bu nedenle bdlge kosullarinda
yapilacak 1slah caligmalarinda, bu o&zelliklerin
onemli seleksiyon kriterleri olarak dikkate
alimmasinin basar1 oranini artiracagi sdylenebilir.
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