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0Z

Bu calisma tezde sosyal ag orgiitlenmesi olarak ele alinan, "Aktdr Network Teorisi" ve "Kara Kutu"
teorileri araciligi ile ¢6ziimlenmeye calisilan stiidyo dersinin aktorlerinden birisi olan tasarim
ogrencilerine yonelik egitim bilimlerindeki karsiligina benzer bi¢imde farkli zeka tiirlerine bakan tarafi
ile bir siniflandirma yapmay1 ve stiidyo derslerinde farkli zeka tiirlerine sahip tasarim dgrencilerinin
genel bir resmini sunabilmeyi amaglamaktadir. Bu nedenle ilk olarak egitim bilimleri literatiiriindeki
konu ile ilgili galigmalar incelendi, ardindan da nitel arastirma metodu ile 30 mezun endiistri
tasarimcisi ile goriigiildii. Goriismelerde katilimcilara stiidyo derslerinde en ¢ok tikaniklik yasadiklart
proje siireglerinin hangileri olduguna ve bunun olasi nedenlerine yonelik sorular soruldu. Literatiirden
derlenen bilgiler, nitel aragtirma yontemlerinden yiiz yiize yapilan goriismelerden elde edilen veriler ve
aragtirmacinin deneyimleri bir arada ¢apraz bir sekilde okunarak tasarim egitimi alan Ggrencilerin
farkli zeka ve zihinsel yapilarda oldugu ve bu durumun tasarim egitimini yogun bir sekilde etkiledigi
sonucuna ve yapay zeka alaninda yapilan c¢alismalarin tasarim egitiminde kullanilabilecegi
degerlendirmesine ulagildi. Bu makale tasarim 6grencilerinin Gardner tarafindan tanimlanan farkl
zeka tipleri (Dilsel, Matematiksel, Gorsel, Miizikal, Kinestetik, Sosyal, I¢sel, Dogaci) iizerinden
siiflandirilmasina ve her bir zeka tipindeki tasarim Ogrencilerine farkli miidahale stratejileri
gelistirilmesine yonelik bir ¢aligmay1 igermektedir.

Anahtar Kelimeler: Tasarim egitimi. Coklu Zeka Kurami. Yapay Zeka. Dijital Egitim

A RESEARCH FOR STUDENTS WITH VARIOUS INTELLIGENCE
TYPES TAKING STUDIO COURSES IN DESIGN EDUCATION

ABSTRACT
The study aims at making a classification for design students, one of the actors of the studio course,
which is considered as social network organization in the thesis, this is tried to be resolved through the
"Actor-Network" and "Black Box" theories, with the side that looks at diverse types of intelligence,
similar to its counterpart in educational sciences; as well as targeting to confer a general picture of
design students with different types of intelligence in studio courses. For this reason, firstly the studies
on the subject in the educational sciences literature were tested, then 30 graduate industrial designers
were interviewed with the qualitative research method. During the interviews, the participants were
asked questions about the project processes in which they had the most bottlenecks during their studio
courses and the potential reasons for this. The information collected from the literature, the data
obtained from the face-to-face interviews from qualitative research methods and the experiences of the
researcher were read together in a cross-sectional way. It was resolved that the students who received
design education had different bits of intelligence and mental structures and that this influenced design
education intensely, as well as the fact that the studies in the field of artificial intelligence could be
used in design education. It is considered that the most critical findings of this research are that most
of the students who attend the studio courses have varying intelligence types and this is due to
different reasons. It is also thought that the study has the potential to create awareness for the
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classification of design students over various intelligence types (Linguistic, Mathematical, Visual,
Musical, Kinesthetic, Inter personal, Intra personal, Naturalistic) and to develop distinctive
intervention strategies for each intelligence type and support studies on this subject.

Keywords: Design education. Multiple intelligence Theory. Artifical Intelligence. Digital Education

1. GIRIS

Endistriyel Tasarim boliimiinde 6grenim gérmek lizere se¢ilmis 6grenciler, segme kriterine de bagh
olarak farkli zeka yapilarina sahip olabilirler. Tasarim egitimleri boyunca sahip olduklari farkli zeka
alanlarinin olumlu ve olumsuz yansimalarinin "bilgisayar destekli tasarim", "prototip liretimi" gibi
dijital tasarim araglarmin 6gretildigi derslerle “stiidyo" derslerinin isleyisine, 6grenci davraniglarina ve
proje ¢iktilarina yansidig1 degerlendirilmektedir. Arastirmaci, arastirma gorevlisi olarak calistig1 sekiz
yil boyunca gorerek idrak etmeye ve cizerek anlatmaya meyilli olan Ggrencilerin arasinda proje
temrinlerinde 6gretim elemanlarinin sézel olarak yapmis oldugu elestirileri tam olarak anlayamayan
ogrencilerin bulundugunu goézlemlemistir. Bununla birlikte okuyarak ve dinleyerek idrak etmeye
meyilli olan &grencilerin arasinda da stiidyo derslerinin arastirma-analiz kisimlarinda basarili
olmalarma ragmen fikirlerini {irlinlestirmede, gorsellestirmede ve bigim yaratmada zorlanan
ogrencilerin bulundugunu goézlemlemistir. Bu gozlemler; farkli zeka, ve becerileri olan Ogrenciler
iizerine daha ¢ok arastirma yapmay1 gerekli kilmistir. Ogrencilerin bilgiyi edinmede farkli becerilere
sahip olmas1 yoniinde birgok ¢alisma yapilmistir. Hill'in bilissel harita modeli, Dunn'un 6grenme
stilleri modeli, Myers ve Brigs'in tiir gésterge modeli Grascha ve Riechman'im 6grenme stilleri modeli,
Gregorc'un diisiinme stilleri modeli, Hermann'in beyin baskinlik modeli, Kolb'un deneyimsel 6grenme
modeli ve Gardner'in ¢oklu zeka kurami bu ¢aligmalarin taninmig olanlarindandir [1-2-3].

Bu ¢alisma Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Endiistri Uriinleri
Tasarimi Anabilim Dalinin Doktora Programinda 2019 yilinin Aralik ayinda kabul edilen "Tasarim
Egitiminde Proje Yiiriitiiciilerinin Davramslarinin  Stiidyo Kiiltiiriinde Ogrencilerin  Calisma
Motivasyonlarina ve Yaraticiliklarina Etkisi Uzerine Bir Arastirma" adh tezde sosyal ag orgiitlenmesi
olarak ele alinan, Bruno Latour'un 1999' da tanimladig1 [4] "Aktor Network Teorisi" ve "Kara Kutu"
teorileri araciligi ile ¢dziimlenmeye calisilan stiidyo dersinin aktorlerinden birisi olan tasarim
Ogrencilerine yonelik egitim bilimlerindeki karsili§ina benzer bigimde farkl zeka tiirlerine bakan tarafi
ile bir siniflandirma yapmay1 ve stiidyo dersleri ile dijital tasarim araclarinin 6gretildigi derslerde
farkli zeka tiirlerine sahip tasarim dgrencilerinin genel bir fotografim ¢cekebilmeyi amaglamaktadir. Bu
nedenle ilk olarak egitim bilimleri literatiiriindeki konu ile ilgili ¢caligsmalar incelendi, ardindan da nitel
arastirma metodu ile 30 mezun endiistri tasarimcisi ile goriisiildii. Goriismelerde katilimcilara stiidyo
derslerinde en cok tikaniklik yasadiklari proje siireglerinin hangileri olduguna ve bunun olasi
nedenlerine yonelik sorular soruldu. Literatiirden derlenen bilgiler, nitel arastirma yontemlerinden yiiz
ylize yapilan goriismelerden elde edilen veriler ve arastirmacinin deneyimleri bir arada capraz bir
sekilde okunarak bir takim degerlendirmelere ulasildi. Bu ¢alisma tasarim &grencilerinin farkli zeka
tipleri lizerinden siniflandirilmasina ve her bir zeka tipindeki tasarim 6grencilerine farkli miidahale
stratejileri gelistirilmesine yonelik bir ¢alismay1 icermektedir. Bu ¢alisma tasarim egitiminde siklikla
karsilagilan ve 6grencileri homojen bir yapida kabul ederek onlart muhatap alan yapisalci egitim tipine
alternatif olabilecek caligmalara katki sunma niyetindedir. Bu ¢alismay1 benzer ¢alismalardan ayiran
taraf ise coklu zeka teoreminin tasarim egitiminde degerlendirilmesine olan gereksinimin nitel
arastirma yontemleri ile elde edilen bulgularla desteklenmesidir.

2. LITERATUR

2.1. Coklu Zeka Kurami

Ogrenme psikologu Howard Gardner 1983'te yayinlanan c¢alismasinda psikometrik araclarla dlgiim
yapilan geleneksel zeka kuramina karsi ¢oklu zekd kuramini gelistirmistir. Bu kurama gore her
bireyin birbirinden farkli zekalar1 vardir ve bunlarin her biri kendine 6zgii bigimde calisir ve kiiltiirel
degerlerden de etkilenir. Tanimlanan bu farkli zeka alanlari, zekay1 bazi bireylere has gizemli bilgi
olmaktan ¢ikarmig, insan yasaminda goriilebilecek islevsel igerik kazandirmistir. Bu kurama gore,
insanlarin yetenekleri zeka alani olarak tanimlanmistir. Bu yetenekler herkeste bulunmasina ragmen
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bir veya birkag1 kiside baskin olabilmektedir. Buna gore, her bireyin iyi oldugu en az bir alan vardir.
Kisiler baskin zeka alanlarina uygun meslek sectiklerinde daha basarili ve mutlu olabilirler. Egitim
programinda farkli zekd alanlarim1 destekleyecek igerikler olusturmak, daha fazla Ggrenciye
ulagabilmeyi saglayabilir [5]. Gardner ayrica 6grencinin baskin olan zeka alanina yonelik 6gretme
stratejisi izlemenin yani sira 6gretmenin gorevlerinden birisinin de zayif kalmig zeka alanlarini tespit
ederek o alanlari, gliglendirecek ¢alismalar yapmak oldugunu 6ne siirer [1].

Gardner sekiz adet zeka tipi tespit etmistir. Bunlar sozel-dilsel, mantiksal-aritmetik, bedensel-
kinestetik, gorsel-uzamsal, miizikal-ritmik, sosyal, i¢sel ve dogaci zeka alanlaridir[6].

Sozel-Dilsel Zeka (Verbal-Linguistic Intelligence): Bu zeka tiirtiniin baskin oldugu bireyler kendi
dilini; gramer yapisina, sdzclik dizimine, kavram telaffuzuna ve sozciiklerin anlamina uygun olarak
biiyiik bir ustalik ve beceri ile kullanabilirler. Bu bireyler kendi ana dillerinin disinda yabanci dilleri
ogrenmede de beceriklidirler. Bu bireyler okudugunu, dinledigini anlamada ve kendini sozlii ve yazili
olarak ifade etmede basarilidirlar. Genellikle isimler, tarihler ve yerler konusunda iyi bir hafizaya
sahiptirler. Kelime hazineleri yagitlarina veya iginde yasadiklari sosyo-kiiltiirel ¢evredeki diger
insanlara gore daha zengindir.S6zel becerileri onlara kendilerini ifade etmede ve digerlerini ikna
etmede bu bireylere avantaj saglarlar. Genellikle iyi hatiptirler [6].

Mantiksal-Matematiksel Zeka (Logical-Mathematical Intelligence): Bu zeka tiiriiniin baskin oldugu
bireyler mantik kurallarina ve benzerliklerine, neden-sonug iliskilerine ve soyut islemlere karsi
duyarhdirlar. Bu bireyler kategorilere veya smiflara ayirarak, genelleme yaparak, hesaplayarak,
mantik yiiriiterek, soyut iligkiler lizerine ¢alisarak daha iyi 6grenebilirler.Bu zeka tiirii baskin olan bir
Ogrenci olaylarin ya da mekanizmalarin isleyisi hakkinda g¢ok soru sorar, soyut ve kavramsal
diisiinebilir, kavramlar arasinda baglantilar kurar. Giiglii bir muhakemesi vardir. Matematiksel
problemleri ¢zerken zorlanmaz. Mantik ve strateji oyunlar1 oynamaktan zevk alir [6].

Gorsel-Uzamsal Zeka (Visual-Spatial Intelligence): Bu zeka tiiriiniin baskin oldugu bireyler bi¢imlere,
renklere, cizgilere, resimlere ve mekansal algilamalara karsi duyarhdirlar. Bu bireyler varliklar,
olgular1 gorsellestirerek daha iyi Ogrenirler. Bu zeka tiiriiniin baskin oldugu O6grenci; resimleri,
haritalar1, grafikleri yazili metinlerden daha iyi okuyabilir. Genellikle hayal giigleri giicliidiir ve plastik
sanatlar, mimarlik ve tasarim gibi alanlara daha ¢ok meyillidirler [6].

Miizikal-Ritmik Zeka (Musical-Rhytmic and Harmonic Intelligence): Bu zeka tiiriiniin baskin oldugu
bireyler seslere, melodiye, ritimlere, akustik diizene, miizikteki inis ve ¢ikislara karsi duyarlidirlar.
Miizik, ritim ve melodi ile iyi dgrenirler. Bu bireyler miiziklerin melodilerini ¢ok iyi hatirlarlar.
Seslerini etkili kullanabilirler, miizik kulaklart iyi gelismistir. Bir enstriimana eslik ederken seslerini
enstriimanin oktav araligina ve notalarina akort etmede basarilidirlar. Miizik enstriimani kullanmay1
ogrenme konusunda da genellikle beceriklidirler. Solfej egitimi aldiklan1 takdirde duyduklar: biitliin
seslerin hangi notaya oturdugunu ayirt edebilmede diger insanlardan daha basarilidirlar. Bir miizigin
yansittig1 duyguya duyarlidirlar. Genellikle miizikal zekasi yliksek bireyler ders ¢alisirken ya da bagka
bir is yaparken miizik dinlemeyi severler ve miizikle motive olurlar [6].

Bedensel-Kinestetik Zeka (Bodily-Kinesthetic Intelligence): Bu zeka tiirli koordinasyon, gii¢, denge,
esneklik ve hiz gibi baz1 fiziksel 6zelliklerin yani sira dokunsal (haptic) becerileri de icermektedir. Bu
zeka tirliniin baskin oldugu bireyler yaparak, yasayarak, dokunarak ve hareket ederek Ggrenmeye
meyillidirler. Bedensel-kinestetik zekas1 yiiksek dgrenci duygularini yansitirken viicut dilini daha ¢ok
kullanir. El becerileri genellikle iyi diizeydedir. Dokunmaya karsi hassastirlar. Insanlara, canli ve
cansiz varliklara dokunarak onlar1 daha iyi anlayacaklarimi diisiiniirler. Spor faaliyetlerine ve dans
tiirlerine karsi ilgilidirler. Uzun siire hareketsiz kaldiklarinda rahatsiz olurlar ve hareket etme ihtiyaci
hissederler. Bedensel- kinestetik- dokunsal zekaya sahip bireylerin 6ne ¢ikan diger bir 6zellikleri de
alet kullanmaya yatkin olmalaridir [6].

Sosyal Zeka (Interpersonal Intelligence): Bu zeka tiiriniin baskin oldugu bireyler diger insanlarin
yiizlerini, mimiklerini, tavir ve davranislarini iyi analiz ederek onlarin duygu ve ruh héallerini kavrarlar,
ilgi, istek ve ihtiyaclarim1 anlayarak ona gore en etkili davranis bi¢imini hizlica gelistirerek
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uygulayabilirler.Genellikle iyi insan sarrafi olarak degerlendirilirler. Empati yetenekleri ¢ok
gelismistir. Baskalar ile calismaya meyillidirler. Grup icerisinde etkin rol alabilirler. Genellikle iyi bir
arkadas cevreleri vardir. Isbirligini ve paylasmay1 severler. Karsilastiklar insanlara selam verirler,
hatirlarim1 sorarlar, onlart 6nemserler ya da en azindan onemser goriiniirler ve genellikle Kibar,
sicakkanli davranirlar. Ogreterek, dinleyerek ve sohbet ederek dgrenmeye meyillidirler [6].

Igsel Zeka (Intrapersonal Intelligence): Bu zeka tiiriiniin baskin oldugu bireyler kendilerini objektif
olarak degerlendirebilirler, giiclii ve zayif yonlerinin farkindadirlar. Olaylara mantikli yaklasirlar,
diisiinceleri ile davraniglar tutarlidir. Bu bireylerin genellikle bagimsizlik duygular1 gelismistir. Grup
halinde calismaktan ziyade bireysel olarak c¢aligmaya daha ¢ok meyillidirler. Bireysel amag ve
hedeflerine iligkin iyi bir anlayisa sahiptirler. Kendilerine gilivenirler ve yasadiklar1 olaylardan ders
cikarirlar [6].

Dogac1 Zeka (Naturalistic Intelligence): Bu zeka tiiriiniin baskin oldugu bireyler dogay1 ve dogada
bulunan bitki, hayvan, cografi olusumlar gibi varliklara ilgi duyarlar ve onlar1 incelemeye karsi
meyillidirler. Bu zeka alanina sahip bireyler ¢evreye karsi duyarhidirlar. Bu bireyler doga olaylarina
meraklidirlar. Bitki ve hayvan yetistirmeyi ve beslemeyi severler. Doga ve hayvanlarla ilgili
belgeselleri izlemeyi severler [6].

2.2. Yapay Zeka ve Ilgili Kavramlar

Yapay zeka galigmalarinin amaglari arasinda dogadaki varliklarin davraniglarini yapay olarak iiretmek
de bulunur [7]. Bu nedenle yapay zeka ¢aligmalarinda ve bu ¢alismalarda kullanilan yapay sinir aglar
gibi teknolojilerin gelistirilmesinde insan beyninin biyolojik yapisi, insanin algisal psikoloji yoniinden
nasil Ogrendigi incelenmekte ve elde edilen bilgilerden esinlenilmektedir. Dolayist ile insanin
deneyimlerinden 6grenerek davraniglarini degistirmesi ve gelistirmesi makinelerinde deneyimlerinden
Ogrenebilmesi ve davranislarimi gelistirebilmesine yonelik caligmalara rehberlik etmektedir ve bu
alanda son yillarda onemli gelismeler yasanmistir.Tersine miihendislik benzeri bir yaklagimla
makinelerin nasil daha etkili 6grenebileceklerini aragtiran galigmalardan elde edilen deneyimlerin
tekrar genelde insanin 6zelde tasarim Ogrencilerinin kendi gereksinim duyduklar bilgi ve becerileri
daha etkili sekilde nasil kazanabileceklerine rehberlik edebilecegi degerlendirilmektedir. Bu nedenle
yapay zeka ve ilgili kavramlar hakkinda literatiire bakmanin yararh olacagi diisiiniilmektedir.

Yapay zeka; insan zekasinin, sinir sistemi, gen yapist gibi fizyolojik ve norolojik yapisinin ve dogal
olaylarin modellenerek makinelere aktarilarak insana benzer sekilde akillica diisiinen ve davranan ve
de insana benzer sekilde 6grenebilen, bir insan yaptig1 zaman zekice kabul edilen davraniglara sahip
bilgisayar sistemleri olarak tarif edilebilir [8]. Charniak ve McDermot ise 1985 yilinda yayinlanan
caligmalarinda yapay zekayr dogadaki varliklarin akilli davranmislarini yapay olarak iiretmeyi
amaglayan mithendislik ¢alismalar1 olarak tanimlamislardir[7]. Bu baglamda gorevini en iyi sekilde
yapan dogadaki yasayan sistemleri ve insan beynini egretileyen yapay zekaya yonelik caligmalar
insanlarin islerini kolaylastiracak yada tamamen {iistlenecek iiriinler ve hizmetler sunmaktadir. Bunun
icin micro islemcilerin islem giiclerine bagl olarak gelistirilen Yapay sinir aglar1 kullanilir.

Yapay Sinir Aglari insan beyninden egretilenerek gelistirilmis, 6zel baglantilarla birbirine baglanan
islem elemanlarindan olusan paralel ve dagitilmis bilgi islem kiimeleridir [9]. Yapay sinir aglarinin
makinelere kazandirdig1 one ¢ikan 6zellik, deneyimlerden 6grenebilmektir. Yapay sinir aglari, insan
beyninin ozelliklerinden olan 6grenme yolu ile yeni bilgiler iretebilme gibi bir kabiliyeti insan
miidahalesi olmadan kendiliginden ortaya ¢ikarmak igin gelistirilmislerdir. Yapay sinir aglarinin
deneyimlerden dgrenmenin yaninda kazandig: bilgiler ve veriler arasinda iligkiler olusturma kabiliyeti
de vardir. Buna yonelik olarak yapay sinir aglari verileri siniflandirma, birlestirme kiimeleme,
kavramsallastirma, filtreleme, tahmin yiiriitme ve kontrol etme gibi eylemler gergeklestirmektedir.

Uzman sistemler ise ¢oziimii bir uzmanin bilgi ve kabiliyetini gerektiren sorunlari, bilgi ve mantik
kullanarak 0 uzmana benzer sekilde ¢ozebilen sistemlerdir [10]. Yani yapay zeka insan beynini ve
insanin diisiinme sistemini egretilerken, uzman sistemler ise bir uzmanin diisiinme sistemini ve
mantigini egretilemeyi amaglamaktadir denilebilir. Uzman sistemlerde, bilgiler ileride bir problemle
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karsilagildiginda kullanilmak tizere kaydedilir ve bu bilgiler iizerinden yapilan ¢ikarimlarla sonuglara
ulasilmaya calisilir. Boylece insan zekasinin muhakeme yetenegine, bilgisayarin kesinlik ve hizinin
katilmast amaglanir [11].

Genetik algoritmalar, dogal secilim ile en iyi bireylerin hayatta kalmas: ilkesini taklit eden bir
tekniktir. Burada yapilan, en iyi ¢6ziimiin pek cok ¢o6ziim segenegi iginden arama yapilarak
belirlenmesidir. Eldeki mevcut ¢6ziimlerden hareketle en iyi ¢éziime ulasilmaya c¢alisilir. Basit bir
genetik algoritmanin islem adimlari; problemin olasi ¢dziimlerinin dizilere (kromozomlar) kodlanarak
¢Oziim y1g8ininin olusturulmasi, kromozomlarin ¢oziime yaklagsma basarisinin uygunluk fonksiyonu ile
degerlendirilmesi, genetik parametrelerin belirlenmesi, se¢im stratejisi ve mekanizmalari, genetik
operatdrler ve durdurma kriteri olarak siralanabilir. Genetik algoritmalar, bilinen ydntemlerle
coziilemeyen veya ¢oziim siiresi problemin biiytikliigiine gore oldukca fazla olan problemlerde, kesin
sonuca ¢ok yakin sonuglar verebilen bir yontemdir [12].

Bulanik Mantik iki tabanl aritmetigin kullanildigi, devrenin ya acik ya kapali oldugu yada bir seyin ya
dogru ya yanlis oldugu, 1 ve 0 dan olusan iki degerle mantiga alternatif olarak gelistirilen ¢cok degerli
bir mantiga yaslanmaktadir. Yani klasik mantikta her sey siyah yada beyaz iken ¢ok degerli mantikta
grinin farkli tonlar1 tanimlanabilir. Ancak bu ara degerler muglak kalmaktadir. Azerbaycanli bilim
insan1 Prof. Dr. Liitfi Ali Asker Zade 1965 yilinda "Fuzzy Sets" isimli bir makale yayinlamis ve
elektronikte ¢ok degerli bir egilim baglatmis ve bulanik mantik kavrami bilim ¢evrelerinin dikkatini
¢ekmigtir [13]. Bulanik mantik, klasik mantikta kullanilan kesin hatlarla birbirinden ayrilmig araliklar
yerine, tanimlanan fonksiyonlarla birbirine ge¢mis ¢ok sayida araliklari kullanmaktadir. Baska bir
deyisle bulanik kiime kurami, klasik matematigin standartlarma gore pek ¢ok bakimdan belirsiz olan
veya kesin olmayan karar siireclerine matematiksel bir kesinlik kazandiran kavramlar ve yontemler
biitiiniidiir [14]. Bu hedefe yonelik olarak gelistirilen bulanik kiimeler kurami ile insana benzer bir
sekilde diislinebilen, alternatif olusturabilen, secim yapabilen, karar alabilen akilli sistemlerin
yapilmasi hedeflenmektedir. Bulanik mantig1 ve bulanik mantigin gerektirdigi ¢ok degerli aritmetik
iskeleti kullanan sistemlere "bulanik sistem" denilmektedir.

Makine dgrenmesi, bir problemi o probleme ait veriye gére modelleyen bilgisayar algoritmalarinin
genel adidir. Mevcut veri seti ve kullanilan algoritma ile olusturulan model, en yiiksek performansi
vermek {izere kurulmaktadir. Bu sebeple pek ¢ok makine 6grenmesi yontemi gelistirilmis olup
bunlardan bazilari; k-en yakin komsu algoritmasi, basit (naive) Bayes siniflandirici, karar agaclari,
lojistik regresyon analizi, k-ortalamalar algoritmasi, destek vektor makinalari ve yapay sinir aglaridir.
Bu yaklagimlarin bir kismi tahmin ve kestirim, bir kismi1 kiimeleme ve bir kismi da siniflandirma
yapabilme yetenegine sahiptir [11].

Yapay zeka alanindaki ilerlemelerle bilgisayarlarin kazandigi kendi deneyimlerinden Ogrenme,
siniflandirma, se¢enek olusturma, filtreleme, aritma, tahmin etme, kavramsallastirma, kontrol etme,
hata diizeltme gibi becerileri bilgisayar destekli tasarim ve iiretim programlarina transfer edilebilir. Bu
noktada siradan ilkel eskizleri, "iiretken ters ag" yontemini kullanarak gelismis fotogercek¢i manzara
resimlerine doniistiirebilen, Nvidia tarafindan gelistirilen "GAUGAN" [15]yazilimi ile ilkel ¢izimleri
noral yama algoritmasini kullanarak yagliboya tablolara doniistiirebilen google tarafindan gelistirilen
"Neural Doodle" [16] yazilimi1 bu ¢alismaya rehberlik edebilir. Bu yazilimlar yiiz binlerce manzara
fotograflari1 ve yagh boya tablolar tarayarak bunlar1 analiz etmekte ve semantik stil transferleri

yaparak ilkel ¢izimleri tablolara doniistiirebilmektedir.

3. YONTEM

Bu c¢alismanin amact stiidyo derslerini alan 6grencilerin farkli zeka ve becerilere sahip olmasinin
tasarim egitimini nasil etkiledigini arastirmaktir. Bu amaci egitim bilimsel ve yontemsel olmasi
arzulanan ¢aligmay1 davranis psikolojisi alanlarina yaklastirmaktadir. Dolayis1 ile bu arastirma sosyal
bilimler kategorisine dahil olan bir ¢aligma olacaktir. Sosyal bilimlerde son yiiz yilda yiikselen
paradigma ise fen bilimlerinin yontem ve kavramlarinin sosyal bilimlerde saglikli bir sekilde
uygulanamayacagini varsaymaktadir. Bunun yerine nesnellikten ¢ok bakis acisini 6n plana ¢ikaran,
insan davranigini, icinde bulundugu ortam igerisinde ¢ok yonlii olarak anlamaya calisan, arastirmaciya
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esneklikler saglayan; olaylara, durumlara ve davranmislara biitiinciil yaklagimlarin sergilenebildigi
"Nitel Arastirma Yontemleri"ne gereksinim duyulmaktadir. [17]. Yapilan bu calisma sosyal bilimler
kategorisinde yer alacag1 i¢in arastirma yontemi olarak "nitel arastirma yontemi" tercih edilmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Nitel arasgtirma yonteminin yaklasiminin nasil olacagini belirleyen metotlara arastirma deseni adi
verilir. Nitel arastirma deseni arastirmanin yaklagimini belirleyen ve farkli safhalarinin bu yaklasim
icinde tutarli olmasini saglayan bir strateji olarak tanimlanabilir [17]. Bu g¢alismada kullanilmasi
diisiiniilen arastirma desenleri ve kullanim gerekgeleri su sekilde aciklanabilir:

Kiiltir Analizi Deseni: Bireysel ve toplumsal olgu ve davranislarin degerler, normlar gibi kiiltiirel
ogelerin katkisi ile tanimi ve analizi tizerine odaklanir [18]. Kiiltiir, ortak bir anlayis ve kurallar biitiini
olarak bireyin ve grubun davranigini derinlemesine etkiler ve sekillendirir [17]. Bu desende amag,
belirli gurubun kiiltiiriiniin o gurubun ve grubu olusturan bireylerin davranisina yansimasini incelemek
ve yorumlamaktir. Stiidyo derslerinde meslegin gereksinimleri, stiidyonun kosullari, 6grencilerin ortak
ozellikleri, beklentileri ve de yillarin getirdigi deneyimler bir kiiltiir olugturur. Gardner'in ¢alismasinda
kiltiriin bireylerin zeka tiirlerini etkiledigi belirtildigi ve stiidyo dersinde aktérlerin davranigim
etkiledigi degerlendirildigi igin “kiltiir analizi” deseninin ¢alismada kullanilmasi uygun goriildi.
Olgubilim Deseni: Bu desen farkinda oldugumuz ancak derinlemesine, ayrintili bir anlayisa sahip
olmadigimiz olgulara odaklanir. Olgular karsimizda tecriibeler, idrakler, meyiller, kavramlar olaylar
ve kosullar gibi farkli sekillerde belirebilirler. Fakat bu tamigiklik onlari ger¢ek mabhiyeti ile
kavrayabildigimizi gostermez. Bize biitiinii ile yabanci olmayan ancak tamamen acik bir sekilde
anlayamadigimiz olgular1 incelemeyi hedefleyen calismalar i¢in olgubilim, uygun bir arastirma zemini
olusturur [17]. Basta yiiriitiici davramglar1 ve Ogrencilerin farkli zeka tipleri olmak iizere stiidyo
dersini olusturan tiim faktdrler hem agik hem de ortiik birtakim olgulart barindirir. Dolayist ile
farkinda oldugumuz ancak tiim mahiyetine vakif olamadigimiz tasarim Ogrencilerinin farkli zeka
tiplerine sahip olmasini konu edinen bu ¢alismada olgu bilim deseninin kullanilmas1 uygun goriildi.

3.2. Orneklem ve Evren Secimleri

Geleneksel bilim genelleme iizerine kuruludur. Ustiinde galisilan sinirl sayidaki degiskenin arasindaki
iliski degiskenlerin dahil oldugu evrene genellenir. Bunun i¢in iizerinde galisilacak evrenin Kkesin
hatlar1 ile belirlenmesi 6nemli, ancak yeterli degildir. Cilinkii bazen c¢alisilacak evreni olusturan
bireyler ya da olgular milyonlar gibi biiyiik sayilara ulasabilir. Bu durumda bilim adamlar1 "6rneklem"
kavramini ortaya atmis ve evrenin timinii ¢aligmak yerine evreni temsil edecek sinirli sayida birey ya
da olgu iizerinde calisarak elde edilen sonuglari tiim evrene genelleme yolunu se¢mislerdir. Orneklem
bu haliyle olasilik kuramindan tiiretildigi i¢in belli 6zelliklerin evrende homojen rastgele dagildigini
varsayar ve ¢an egrisi 6zellikleri gosterir [17]. Dolayisiyla rastgele segilecek drneklem grubunun tiim
evreni temsil edebilecegi varsayilir. Ancak nitel aragtirma yontemlerinin kullanilacagi ¢alismalarda,
nicel arastirma yoOntemlerinin aksine olasilik temelli 6rneklem tiirleri kullanilmaz. Ciinkii nitel
arastirmanin nicel arastirma gibi genelleme amaci yoktur. Nitel arastirma genellemeden ziyade
anlamaya, agiklamaya, yorumlamaya ve resmin biitiniinii elde etmeye meyillidir. Ayrica nitel
arastirmalarin kullanildig1 sosyal bilimlerde 6zelliklerin, nicel arastirmalarin kullanilacagi fen bilimleri
gibi evrene homojen dagilma olasilig1 disiiktiir. Bu nedenle yapilacak olan nitel arastirmalarda amagh
orneklem segme kullanilir [19].

Bu caligma nitel aragtirma gelenegine yaslanacagi i¢in amagli 6rneklem se¢gme yontemlerinden asiri,
aykir1 ve maksimum se¢im yontemleri kullanildi. Asir1 ve aykir bireyler ya da olgular normallerine
gore daha zengin veri ortaya koyabilir ve arastirma problemini derinlemesine ve ¢ok boyutlu
anlamamizi kolaylastirabilir [17]. Bu nedenle aragtirmaya dahil edilecek mezun tasarimcilarda basari,
karakter, davranis 6zellikleri bakimindan asir1 ve aykiri olan bireyler ¢alismaya dahil edildi. Ayrica
calismaya dahil edilen evrenin ¢esitliligini maksimum derecede yansitmak ve arastirma sonucunun
tekrarina neden olamamak i¢in benzer bireyler arastirmaya dahil edilmemistir. Evreni olusturan
orneklemlerde maksimum temsili saglamak i¢in dengeli sayida kadin ve erkek katilimciya; sayisal ve
0zel yetenekle yerlesmis katilimciya; 6zel ve vakif iiniversitelerinden mezun olmus katilimciya;
mezuniyetinin lzerinden farkli yillar gegmis katilimciya yer verilmesine ¢alisilmistir. Amach
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orneklem se¢iminde Orneklemin biyiikliigini arastirmada elde edilen bulgular belirler. Hedefin
miimkiin oldugunca farkli bulguya ulagsmanin oldugu kosullarda incelenen son 6rneklemlerden elde
edilen bulgularin yeni bilgiler getirmedigi goriildiiglinde drneklem sayisinin yeterli biiyiikliige ulagmis
oldugu anlagilir [20].

Bu arasgtirmada orneklem kategorisini olusturan kisi sayisi, arastirmanin seyrine gore kararlagtirildi.
Katilmecilarin sayis1 20'ye ulagtifinda verilerin kendisini tekrar etme sikligmin artmaya basladigi
gozlendi ve giderek artan tekrarin yogunlugu 28 katilimciya ulasildiginda artik yeni veri vermeyecek
kivama geldigi i¢in katilimet sayisi 30'la sinirlandirildi. Arastirmaya katilan katilimeilarin 16's1 erkek
katilimecilardan 14' {i ise kadin katilimcilardan olusmustur. Katilimcilarin 7'si Mimar Sinan Giizel
Sanatlar Universitesi, 7'si Orta Dogu Teknik Universitesi, 6's1 Istanbul Teknik Universitesi, 3"
Anadolu Universitesi, 3'ii Yeditepe Universitesi, 2'si Selcuk Universitesi, 1'i Marmara Universitesi ve
1'i Hali¢ Universitesi mezunlarindan olusmustur. Katilimeilardan 5 kisi 0-5 yil, 6 kisi 5-10 yil, 11 kisi
10-15 y1l,3 kisi 15-20 y1l, 4 kisi 20-30 yil, 1 kisi ise 34 y1l 6nce mezun olan endiistri tasarimcilarindan
olusmustur. Katilimcilardan 17 kisi OSYM'nin merkezi yerlestirme sinavlarindan sayisal puan tiirii ile,
12 kisi 6zel yetenek sinavlari ile, 1kisi ise 6n lisans mezunlarina uygulanan "Dikey Gegis Sinavi" ile
mezun olduklar1 kuruma yerlesmis kisilerden olugmustur.

3.3. Goriisme Sorular:

Nitel aragtirma yontemlerinde veri elde etmek icin en ¢ok kullanilan yontem yiiz yiize goriisme
yontemidir [17]. Goriisme yontemi neredeyse sosyolojik yontemle es anlamli kullanilir hale gelmistir
[21]. Nitel aragtirmadaki goriismeyi Steward ve Cash (1985) [22], énceden belirlenmis ve ciddi bir
amag i¢in yapilan soru sorma ve yanitlama tarzina dayali karsilikli ve etkilesimli bir iletisim siireci
olarak tanimlamaktadir [17]. Patton'a (2002) gore goriismenin amaci bir bireyin i¢ diinyasina girmek,
bakis agisim1  anlamaktir [23]. Gorlisme aracihigi ile tecriibeler, tavirlar, fikirler, amaglar,
degerlendirmeler ve reaksiyonlar gibi dogrudan goriilemeyen olgulart anlamaya calisiriz. Stiidyo
derslerini alan tasarim 6grencilerinin sahip olduklar1 zeka ve 6grenme stillerinin tasarim egitimine
nasil yansidigini anlamak i¢in stiidyo derslerinde bulunmak ve siireci gdzlemlemek yeterli degildir. Bu
nedenle bu nitel aragtirma konusunun calisilmasinda sohbet tarzi goriigme yOnteminin kullanilmasi
tercih edilmistir. Bu goriisme yonteminde katilimciya konu ve arastirma hakkinda bilgi verildikten
sonra kendisi ile ilgili 6rneklem olarak kisisel bilgiler almak amaci ile sorular soruldu. Ardindan konu
ile ilgili olarak stiidyo derslerinin hangi asamalarinda rahat ve istekle ¢alisip basarili olduklarina, hangi
asamalarinda ise zorlandiklarina ve de bunlarin sebeplerinin ne olduguna dair sorular sorularak sahip
olduklan zeka tipi desifre edilmeye ve sahip olduklar1 zeka tipi ile basarili ve basarisiz olduklar
tasarim agamalar1 arasinda korelasyon kurulmaya ¢aligildi.

4. BULGULAR

Endiistriyel tasarim boliimiiniin omurgasini olusturan stiidyo dersleri bir simiilasyon olarak tipki
profesyonel endiistriyel tasarim projelerinin gelistirilmesindeki gibi zamansallik igerisinde ilerleyen
tasarim siireglerinden olusur. Bu siireglerin her biri bazen benzer, bazen de farkli bilgi, beceri ve
donanimlara gereksinim duyar. Diger yandan stiidyo derslerini alan 6grencilerde kendi iglerinde
yetenek, bilgi ve donanim agisindan heterojen bir yapi igerisinde birgok farklilik gosterir. Bu
farkliliklar nedenleri arasinda; 6grencilerin 6zel yetenek, merkezi yerlestirme gibi farkli sekillerde
se¢ilmis olmalari, farkli zeka alanlarmin gelismis olmasi, tasarim becerilerini elde etmede farkl
seviyelerde bulunmalari, farkli orta 6grenim siireglerinden ge¢mis olmalari, farkli sosyo-kiiltiirel
yapilardan gelmis olmalar1 gibi bircok etmen sayilabilir. Stiidyo derslerinde O6gretim elemam
davraniglarimin  6grenci motivasyonu ve yaraticiliklarimin iizerindeki etkisini belirlemek ig¢in
Ogrencilerin tasarim siiregleri igerisinde en ¢ok tikaniklik yasadiklar1 asamalarin desifre edilmesinin
yararli olacag1 degerlendirilmistir. Bu nedenle nitel arastirma yontemleri {izerine kurgulanan goriisme
metninde katilimcilara en ¢ok tikaniklik yasadiklar1 proje agamasi ve bu tikanikligi yagamalarina neyin
neden olduguna yonelik bir soru sorulmus, ardindan da proje yiiriitiiciilerinin yasadiklar tikanikliklara
nasil midahalede bulunduklar1 sorulmustur. Sekil 1°de katilimcilarin en ¢ok tikaniklik yasadiklari
proje siirecleri gorsellestirilmistir. Sekil 2°de katilimcilarin tikaniklik yagadiklart siireclere neden olan
olgulara yer verilerek resmedilmistir. Sekil 3'de katilimcilarin proje siiregleri icerisinde beceriklice
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davrandiklar1 asamalar ile bu becerikliliklerinin nedenlerine yonelik bulgular resmedilmistir. S6zii
edilen sekillerdeki her bir harf bir katilimciy1 temsil etmektedir.
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Eznlmelarm En Beceriklice
Davranabildikleri Sirecler

A:Eavramszl konsept olughuma

C: Ralip tirimlers kryaslama ve
t2SarIm sorunn saptama

C:Pazar ve kullanicn analizi

D: Uriin analizleri, tassrm somunu
szptama telmik arastumalar

E: Cizim gerektiren agamalar
F:Tzszrmm problemi saptama
formiillestitme, kavramsallastrma

J: Pazar ve filkstici arastwmalan,
t5levsel konsept gelistrme

K:Bigim yarztma mzket yapma

L:Mzket ve zragtyma yapma -

M: Pazar ve tebmoeloji aragtumalzn

N:Eonsept gelistirme, zlternatif
varztma problem ve géziimlermi
bulma

O: Tasarm serunlan bulma, jzeysel
pOziimlemeler, arastuma asamalar

O: Veri verilmedi
R:Cizim ve maket gerektiren zgzmaler

S: Arsstwmalsr vapma, persong ve
senarye olughuma

S: Taszrm fikirlermi kavramsal -

bovutta kallancilzrla
tlizkilendirebilme

T: Tasarm fikilerine bigim givdime
V: Biitiin zzamalar
Y: Ayt edici i3levsel fikiler bulma

X: Uriinleri kryaslama. maket yzpma

e

R
p—

Beceriklice Davranabilmenin
Medenlerine Dnilk Veriler

Anzliz-senter  yinimden  yetenekl
olma

Diigimzsel  we  tasanm  pratdi
acismdan kizizel baceriler

Yapilacaldar  hakkmda
clma.

dngdrilil
Gidemel ve soru soran bir vaprva
szhip olma

Tleri  derecede ¢izim  becerizinin

clmasi

Siragleri iyi tzkip eme wve irin
kullanicilan dle empati kuma

Eigizel altyam ve egilimler

Ust ditzey cizim ve maket yapma
becerisme sahip olma

Mzketi hobi edinme, ivi ortadgretim
merzkh

Arsstumac, olma,

- ottadgretim

Cizim vyetemegi, proje  izerindeli
hikimiyett we szhiplik duygusunn
altermatif olusturtken hizsetmea

Bu lkonunda okullarmda cokca
zhstuma yaptrimelan

Figizel becerilernin geligmis olmas:
Sesyelop  we  spswp  ldiltiiesl
araztwmalars ilgi duymas:

Adlesel  wve  loumszl  egitmlerin
bilegkesi, empati yeteneg

Bu  zyamaya  gelmce  kararm
kelzylagmasy

HiZlh we ethili gizim  yetsnefi
znalitik diigiinceyi tasarma
diniiztirebilmes

. Tazanm sorunlarma kargi hassasivet

Pivasayn tzkip emevi firiin

kargilzgtwmay sevmesi

e

Sekil 3. Katilimcilarin beceriklice davrandiklari tasarim siiregleri becerikliliklerinin nedenlerine yonelik veriler.

5. DEGERLENDIRMELER

5.1. Stiidyo Derslerinde Coklu Zeka Kuraminin Degerlendirilmesi

Bu kurama gore tamimlanan zekalar aymi anda, birlikte calisirlar Ornegin bir futbolcu bedensel
zekasini kosarken, topu yakalarken; gorsel zekasini sahay1 ve oyuncularin konumunu mekansal agidan
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tanimlarken; dilsel ve sosyal zekasini arkadaslari, antrendrii ve hakemle konusurken, icedoniik
zekasini kendisini degerlendirirken; miizikal zekasini seyircilerin soyledikleri marstan motive olurken;
mantiksal zekasini rakip takimin hamlelerine kars1 defans ya da hiicuma kalkildiginda strateji
geligtirmek i¢in kullanir [5]. Tasarim 6grencisi de stiidyo dersinde zeka alanlarinin tlimiind is birligi
icerisinde kullanir. Zeka alanlarinin her biri proje gelistirme siireglerinde tizerine diisen vazifeyi kendi
giicii nispetinde yerine getirir. Ogrenci, mantiksal zekasini; projesi hakkinda arastirma ve analiz
yaparken, kavramlarla diisiiniirken, projesini mantikli temeller {izerine oturtmaya ¢alisirken, tasarim
problemlerini ¢6zerken Kkullanir. Gorsel zekasini; ¢izim yaparken, dijital tasarim programlarini
kullanirken, estetik-semantik arayislar gerceklestirirken kullanir. Soézel-dilsel zekasini; proje
temrinlerinde kendisini ifade ederken, yiritictiniin verdigi kritikleri dinlerken, jiirilerde kendisini
savunurken kullanir. Bedensel zekasini maket icin gerekli malzeme ve aletlerle calisirken kullanir.
Sosyal zekasini arkadaglar1 ve 6gretim elemaniyla iletisim kurabilmek igin kullanir. Miizikal zekasin
calisirken dinledigi miizikle motive olabilmek i¢in kullanir. Doga zekasini biomimicri ¢aligmalarinda
kullanir. Belli zeka alanlarindaki zayifliklarin ya da giigliiliklerin proje siirecine ve &grenci
davraniglarna farkli sekillerde yansidigi degerlendirilmektedir.

elemaninin Kritiklerini iyi anlayabilir. Bu o6grenciler literatiir okumada basarilidirlar. S6zel-dilsel
zekasi zayif 6grenciler ise proje temrinlerinde kendini ifade ederken, 6gretim elemaninin Kritiklerini
idrak ederken, literatiir okumasi yaparken zorlanabilir. Ayrica sozel-dilsel zekas: yiiksek dgrenciler
juri ontine ¢iktiklarinda jiirinin elestirilerini iyi anlayarak projelerini savunabilirken, s6zel-dilsel zekasi
zayif 6grencilerin jiiri tiyelerinin elestirilerini yogun stres altinda anlamakta ve projelerini savunmada
zorlanabilirler.

Mantiksal-matematiksel zekasi yiiksek 6grenciler projelerini gelistirirken mantiksal argiimanlarini iyi
kurgulayabilirler, proje siireglerinin gereksinimlerini tespit ederek daha iyi Oncelik sirasina
sokabilirler, tasarim problemlerinin ¢6ziimiinde mantik yiiriitme ve neden-sonug gergevesi igerisinde
etkili diislinerek temelleri saglam projeler gelistirebilirler. Bu zeka alani1 zayif 6grenciler ise tasarim
stirecini yonetmede zayif kalabilirler, tasarim problemlerinin ¢6ziimiinde ise oncelik siralamasindaki
olas1 zafiyetten ve mantik temellerini iyi kurgulayamamaktan dolay1r ergonomik, islevsel
¢oziimlemelerde ve kullanici gereksinimlerini karsilamada basarisizlik yasayabilirler.

Gorsel-Uzamsal Zekasi gliglii 6grenciler arastirma, analiz sathalarindan sonra gelen sentezleme ve
tiriinlestirme safhalarinda hayal gli¢leri daha gii¢lii oldugu, diisiindiiklerini ii¢ boyut algisina uygun
olarak gercekci bir sekilde gorsellestirebildikleri i¢in daha beceriklice davranabilirler. Bu 6grenciler
fikir ve analizlerin sentezlenerek iiriinlestirilmesinde, {irlinler i¢in en dogru ve estetik bigimlere
ulagabilmesinde diger Ogrencilerden daha basarilidirlar. Bu zekd alami zayif 6grenciler tasarim
fikirlerinin triinlestirilmesinde ve olgunlasmig formlara ulagsmada basarisizlik yasayabilirler.

Bedensel zeka alami gii¢, denge, hiz gibi fiziksel ozelliklerin yani sira el becerisi gibi dokunsal
ozellikleri de kapsadig1 i¢in bu zeka alani yiiksek olan 6grenciler proje gelistirirken maket asamasinda
basgarili olabilirler. Bu bireylerin alet kullanmaya olan yatkinliklart maket yapmalarini kolaylastirir ve
sonrasinda tasarladiklari {irlinii daha iyi degerlendirmelerini saglayabilir. Kinestetik zekas1 zayif olan
ogrenciler ise el becerileri zayif oldugu i¢in maket yapmada zorluk yasayabilirler.

Sosyal zekas1 yiiksek 6grenciler 6gretim elemanlar1 ve arkadaslariyla etkili iletisim kurabilmektedir.
Bu durum &grenciye projesi hakkinda verimli bir istisare ortami hazirlar ve karsi tarafin proje dersine
daha samimi sekilde katilmasini saglayarak proje siireclerinin saglikli ilerlemesini destekler. Sosyal
zekasi zayif olan dgrencilerse proje temrinlerinde arkadaslarinin ve 6gretim elemaninin karakterine ve
ruh haline uygun yanitlar veremeyecegi icin taraflar arasindaki iletisimde zayiflik ve kopukluluk
olabilir.

Igsel zekas: yiiksek olan dgrenciler tasarim icin gerekli olan becerilerinin ve giiglii-zayif yanlarinin
farkindadirlar. Bu 6grenciler verimli 6zelestiri yapabilirler. Bu durum proje siireglerinde 6gretim
elemaninin isini kolaylastirir ve siirecin daha verimli ilerlemesine katki sunar. igsel zekasi zayif
ogrencilerse kendilerini degerlendirme konusunda zayif tutum sergiler. Bu durum 6gretim elemaninin
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yikiinii artirarak 6grenciyi 6gretim elemanina daha bagimli hale getirir ve proje siireclerini zorlastirir.
Bu kuramin tasarim Ogrencileri tizerindeki degerlendirilmesinin daha iyi anlagilabilmesi igin
karsilagilmas: olas1 ug dgrenci drneklerinden yararlamlacaktir. Ogrencilerin zeka alanlarinin desifre
edilebilmesi i¢in ¢aliskanlik durumlar1 ihmal edilmistir.

1) Miikemmel Ogrenci: Bu 6grenci tipi anadilini iyi kullanan, temrinleri iyi anlayan, projesini mantikli
temeller ilizerinde kurgulayan, arastirma-analiz becerisi yliksek, tasarim siireclerini yoneten, tasarim
problemlerini akil yiiriiterek ¢dzen, 6gretim elemani ve arkadaslartyla etkili iletisim kuran, kendisini
iyl taniyan, kendine giivenen, fikirlerini mahirce gorsellestirip iyi maket yapan, cizim kabiliyeti
yiiksek ve ender bir 6grenci olarak tanimlanabilir ve tiim zeka alanlarinda yetkin 6grenci olarak da
Ozetlenebilir. Bu ogrenciler stiidyo temrinlerinde tasarim yiiriitiiclisiine diisen yiikii hafifleterek
basarili projeler tasarlayabilir.Siniflarinda stiriikleyen 6grenci olarak degerlendirilir. Bu &grenciler
diger ogrencilerin kendilerindeki eksikliklerin farkina varmalarini saglayarak ve onlara 6rmek olarak
onlarin bagarisint tetikleyebilir. Bu 06grenciler yarim zekd olarak tanimlanan ve caligmada
degerlendirilmeyen ahlaki-dini zekasi diisiik oldugunda gurura kapilarak Ogretim elemanlariyla
arkadaglarina saygi gostermede zayif Kalabilir ve 6rnek alinan, imrenilen 6grenci olmak yerine
kiskanilan ve sevilmeyen bir 6grenci konumuna diisebilir.

Uriinlestiremeyen Ogrenci: Bu dgrenci stiidyo derslerinin arastirma analiz safhalarinda beceriklice
davranan, tasarim problemlerini tespit edebilen, literatiir okumasi yapabilen, islevsel ¢oziimlemeleri
gerceklestirebilen, arkadaslar1 ve 6gretim elemanlart ile etkili iletisimde bulunabilen ancak projenin
sentezleme asamalarinda zayiflik yasayan Ogrencidir. Siire¢ icerisinde edindikleri bilgileri, islevsel
¢oziimleri ve tasarim fikirlerini iiriinlestirmede sikint1 yasarlar. Bigim {liretme ve tasarladiklari {irlinlere
estetik, semantik anlamlar yiiklemede ve de fikirlerini gorsellestirmede zayif kalirlar. Bu noktada
basarisizlik  yasamalarinin, gorsel-uzamsal zekdlarinin  zayif olmasindan  kaynaklandigi
degerlendirilmektedir.

Mantik Hatas1 Yapan Ogrenci: Bu Ogrenci tipi estetik/semantik bakis acismna sahip, ii¢ boyutlu
diisiinebilen, gorsellestirme araglarina hakim olan, ancak proje gelistirme siireglerinin arastirma, analiz
safhalarinda tikaniklik yasayan 6grencilerdir. Arastirma, mantik yiiritme, okuma, alaka kurma, analiz
gibi becerileri zayif oldugu i¢in gorsel, agidan tatmin edici olsa bile ayaklar1 yere saglam basmayan,
mantiki temelleri zayif olan, islevsel hatalar igerebilen proje ciktilar iirettikleri gézlenebilmektedir.
Bunun, mantiksal-aritmetik zekalarinin zayif olmasindan kaynaklandigi degerlendirilebilir.

Anlama Giigliigii Ceken Ogrenci: Bu dgrenci tipi mantiksal akil yiiriitme, ii¢ boyutlu algilama, tasarim
fikirlerini gorsellestirebilme, kendi eksikliklerinin farkinda olma gibi birtakim yeteneklere kabul
edilebilir diizeyde sahip oldugu halde okudugunu, dinledigini anlamada ve kendisini ifade etmede
sikint1 yasar. Bu durum genellikle proje yiiriitmenin literatiir okumada, stiidyo temrinlerinde 6gretim
elemanlarinin verdigi sozel kritikleri idrak etmede, ders esnasinda 6gretim elemanina karsi kendisini
ifade etmede ve jiirilerde projesini sdzel olarak savunabilmede gozlemlenebilir. Bu 6grencilerin sozel
temrinleri idrak etmede ve kendisini sozel olarak ifade etmede yasadigi sikintilarin temelinde sozel-
dilsel zekasmin ve kismen sosyal zekasinin zayif olmasinin yattig1 degerlendirilmektedir.

Ikna Giicii Yiiksek Ogrenci: Bu 6grenci tipi kabul edilebilir diizeyde mantik yiiriitme, fikirlerini
gorsellestirebilme, arastirma yapabilme yeteneklerine sahiptir ve yeteneklerine belki de ¢aligkanligina
da bagli olarak vasat diizeyde proje ciktilar tiretebilir. Ancak dilini etkili kullanabilme ve muhatabinin
duygu ve hassasiyetini hizla kavrayarak gerek sozel gerek beden dili ile etkili ve ikna edici bir tutum
icerisine girerek gerek stiidyo dersinin iglenisinde gerekse jiirilerde 6gretim elemanlarini, arkadaglarim
ve jiiri liyelerini etkilemeyi basarabilir. Bu tip dgrencilerin projeleriyle gorsel yolla iletisime girildigi
anda edinilen intiba ile 6grencinin sozel agiklamalari dinlenildikten sonraki edinilen intiba arasinda
dikkate deger fark vardir. Bu ogrenciler gerek derste gerekse jiirilerde ciddi mantik hatalar:
yapmadikga hak ettiklerinden daha fazla tezahiirat toplamay1 basarabilirler.

5.2. Dijital Tasarim Araclarinin Ogretildigi Derslerde Coklu Zeka Kuraminin Degerlendirilmesi
Tasarim egitiminin omurgasini olusturan stiidyo derslerinde tasarim fikirlerinin iiriinlestirilebilmesi,
gbzle goriiniir, elle tutulur hale gelmesi i¢in teknik resim, maket yapim, Serbest el ¢izimi ve marker
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kullanim1 gibi geleneksel gorsellestirme araclarina gereksinim duyulur. Stiidyo dersinde oldugu gibi
bu araglarin ve becerilerin edinilmesinde de 6grencilerin farkli zeka alanlarina sahip olmalarinin etkili
oldugu soylenebilir. Geleneksel gorsellestirme araglarinin serbest el kullanimi nedeni ile agirlikli
olarak c¢aligmada kullanilan zeka alanlarindan gorsel-uzamsal zeka alani ile bedensel-kinestetik zeka
alanlarina baglh oldugu degerlendirilmektedir.

2000'l yillara gelindiginde ise bilgisayar teknolojilerindeki gelismeler hizlanmis ve bilgisayarlarin
islem giicti artmis kullanim alanlar1 genislemistir. Bu gelismeler miihendislik, mimarlik ve endiistriyel
tasarim gibi disiplinlere de 6nemli olanaklar kazandirmistir. i1k olarak Adobe Photoshop, Corel Draw
vb. gibi iki boyutlu tasarim programlari gelistirilmis, ardindan Alias, Solid Works, 3D Studio Max,
Rhinoceros vb. gibi ii¢ boyutlu tasarim programlari gelistirilmistir. 2010'lu yillara gelindiginde ise
tersine mithendislikte de kullanilan ve {i¢ boyutlu nesneleri tarayarak ¢izimlerini otomatik olusturan ve
kaydeden ii¢ boyutlu lazer tarayicilar ile daha 6nceden ¢izilmis ya da taranmig modellerin baskilarini
yapabilen li¢ boyutlu yazicilar gelistirilmis ve kullanimlar1 yayginlasmistir. Bu nedenle son yillarda
geleneksel endiistriyel tasarim egitimi miifredati revize edilmis, tasarim programlarinin egitiminin
verildigi Bilgisayar Destekli Tasarim dersleri, sayisal kontrolle iiretim yapilabilen programlarin
egitiminin verildigi Bilgisayar Destekli Uretim dersleri ve ii¢ boyutlu yazicilarin, tarayicilarin
egitiminin verildigi Hizli Prototipleme dersleri miifredatlara eklenmeye baslanmistir. Bu derslerin
icrasinda da 6grencilerin sahip olduklan farkli zeka alanlarimin etkili oldugu degerlendirilmektedir.

Dijital tasarim araglar1 el-goz koordinasyonuna bagl oldugu igin bedensel kinestetik zeka bilgisayar
destekli tasarim programlarinin 6grenilmesini ve kullanilmasini etkilemektedir. Ayrica yapilan
tasarimlarda estetik, semantik degerlerin kazandirilmasinda goérsel-uzamsal zekanin el gizimlerinde
oldugu gibi dijital tasarim araclarinda da benzer etkiyi slirdiirdiigii sdylenebilir. Ancak konu CNC
tezgaha gonderilecek kalipgilik kodlarinin ¢ikarildig: bilgisayar destekli {iretim programlarina geldigi
zaman mantik devreye girdigi i¢in mantiksal-matematiksel zekaninda 6grenmeyi derinden etkiledigi
soylenebilir. Bilgisayar Destekli Uretim Programlarina benzer sekilde vektdrel, parametrik ve mesh
modelleme agirlikli dijital tasarim programlarinda ve 6zellikle bu programlarin komut, deger girilen
kisimlar1 ile hesaplama yapilan kisimlarinda da Ogrencilerin mantiksal-matematiksel zekalarinin
programlarin  dgrenilmesini destekleyecegi degerlendirilmektedir. Ug boyutlu yazicilarin  ve
tarayicilarin egitiminde de gorsel-uzamsal zeka, bedensel-kinestetik zeka ve mantiksal-aritmetik zeka
is birligi icerisinde kendi giigleri nispetinde birlikte calisacagi ve egitim siireglerini etkileyecegi
degerlendirilmektedir. Son olarak dijital tasarim araglarinin egitimi gorsel iletisim araglarinin yani sira
sozel iletisim araglart ile de destekleneceginden bu karmasik dijital tasarim programlarini
ogrenilmesinde, ana dilinin ne kadar etkili kullanabildigi de 6nemli rol oynar. Bu nedenle Sozel-dilsel
zekanin da dijital tasarim programlarinin egitiminde etkili oldugu degerlendirilmektedir.

5.3. Yapay Zeka Alanindaki Gelismelerin Tasarim Egitimi Acisindan Degerlendirilmesi

Yapay zeka, makine 6grenmesi ve derin 6grenme gibi alanlarda yasanan gelismelerle bilgisayarlarin
kazandigi kendi deneyimlerinden 6grenme, siniflandirma, segenek olusturma, filtreleme, aritma,
tahmin etme, kavramsallastirma, egretileme, kontrol etme, hata diizeltme gibi becerileri bilgisayar
destekli tasarim ve {iretim programlarina transfer edilerek tasarim ve miihendislik disiplinlerine ve bu
disiplinlerin egitimlerine 6nemli ve degerli olanaklar kazandirilabilecegi degerlendirilmektedir. Bu
noktada egitim bilimlerindeki insanlarin 6grenmesi ve 6grenmeyi etkileyen algisal psikoloji tizerine
yapilan caligmalarla bilgisayar bilimlerindeki makine 6grenmesi ve bu 6grenmeyi etkileyen yapay
zeka, derin ogrenme gibi iligkili kavramlar iizerine yapilan caligmalar arasinda bilgi ve ydntem
transferi yapilabilecegi ve buradan edinilen deneyimlerin tasarim egitiminde de kullanilabilecegi
degerlendirilmektedir.

6. SONUCLAR

1- Endiistriyel tasarim egitimi alan 6grencilerin her birisi farkli bir zihinsel yapiya ve Gardner'in
tanimladigr sekli ile egitim bilimlerindeki karsiligina benzer sekilde farkli zeka tiirlerine sahiptir.

2- Endiistriyel tasarim egitimi alan dgrencilerin farkli zeka tiirlerine sahip olmalar1 genelde tasarim

egitimini, Ozelde ise proje/stiidyo dersleri ile dijital tasarim programlarmin egitimini yogun ve
derinlemesine etkilemektedir.
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3- Endiistriyel tasarim egitiminin farkli siire¢lerinde ve asamalarinda 6grencilerin sahip olduklar farkli
zeka alanlarmin timii ayn1 anda is birligi icerisinde kendi gii¢ ve yetkinlikleri nispetinde gorev
yapmaktadir.

4. Ogrencilerin farkli zeka alanlarinin farkli gii¢ ve yetkinlikte olmasinin farkli dgrenci profillerinin
ortaya ¢ikmasina neden oldugu degerlendirilmektedir.

5- Proje yliriitiiciilerinin ve diger 6gretim elemanlarinin derslerin icras sirasinda 6grencilerle bire bir
ilgilenmesinin Ogrencilerin giiclii ve zayif zeka alanlarmin tespit edilmesini saglayacagi
degerlendirilmektedir.

6- Ogrencilerin giiclii ve zayif zeka alanlarmin tespit edilmesinin giiclii zeka alanlarindan daha iyi
yararlanilmasina, zayif kalmis zeka alanlarinin ise gliglendirilmesine yonelik miidahale stratejileri
gelistirilebilmesine katki saglayacagi degerlendirilmektedir.

7- Sozel-dilsel zeka alan1 6grencilerin derslerin icrasi esnasindaki iletisim ve etkilesim becerilerini
derinlemesine etkilemektedir.

8- Gorsel-uzamsal zeka alani endiistriyel tasarim egitiminin en énemli gereksinimlerinden birisi olan
serbest el ¢izimi, maket yapma becerisini etkilemektedir.

9- Bedensel-kinestetik zeka alan1 6grencilerin alet kullanma, maket yapma becerilerini ve triinleri
dokunarak degerlendirme becerilerini etkilemektedir.

10- Mantiksal- matematiksel zeka alani dgrencilerin projelerini mantiksal zemine oturmalarini ve
bilgisayar destekli tasarim, bilgisayar destekli liretim, {i¢ boyutlu yazici1 ve hizli prototip yapiminin
ogretildigi dersleri daha verimli bir sekilde 6grenmelerini etkilemektedir.

11- Yapay zeka alaninda yapilan ¢alismalardan elde edilen kavramsal ve deneysel sonuglardan tasarim
egitiminin farkl asama ve siireclerinde yararlanilabilecegi degerlendirilmektedir.
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