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Oz: Bu ¢ahsmada amag dongiisel ekonominin icerdigi kabul edilen siirdiiriilebilirlik, enerji, teknoloji ve
inovasyon, insani gelisme kavramlarin temsil eden degiskenlerin uluslararasi yabanci sermaye yatrimlarin bir
tirii olan dogrudan yabanci sermaye yatirimlari iizerine etkisini analiz etmektir. Calismada Tiirkiye ve 11 adet
Latin Amerika érnekleminde dogrudan yabanci yatirnmlar (DYY kisaltmast kullanilacaktir) ve dongiisel ekonomi
stiregleri ele alimmigtir. EKONOmetrik analiz ¢alismasinda 2000-2018 veri donemi segilerek Tiirkiye ve 11 adet
Latin Amerika ve Karayipler ekonomileri (Brezilya, Arjantin, Bolivya, Sili, Kolombiya, Ekvador, Panama,
Paraguay, Peru, Uruguay, Venezuela) érneklem olarak secilmistir. Calismada Panel VAR modeli kurulmus,
homojen genel panel VAR modelinin anlamli olmadigr belirlenmistir. DYY iizerinde genel olarak Granger
nedensellik testi anlami bulunmus, DYY lerin teknoloji degiskeni tizerinde pozitif ve anlamli etki sahibi oldugu,
teknoloji ve insani gelisme degiskenlerinin karsilikly pozitif anlaml etki sahibi oldugu Granger nedensellik testi
ile ortaya konmustur.
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Teknoloji, Inovasyon
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Abstract: This article aim is to analyze the effects of variables representing sustainability, energy, technology and
innovation and human development notions which are assessed circular economy included in the circular
economy, on foreign direct investment, which is a type of international foreign capital investment. In the study,
foreign direct investments (the abbreviation FDI will be used in this article) and circular economy processes are
discussed in the samples of Turkey and 11 Latin America. In the econometric analysis study, the 2000-2018 data
period has been selected, and Turkey and 11 Latin American and Caribbean economies (Brazil, Argentina,
Bolivia, Chile, Colombia, Ecuador, Panama, Paraguay, Peru, Uruguay, Venezuela) has been selected as samples.
In the study, the Panel VAR model has been established and the homogeneous model has been determined to be
unsignificant. The result of Granger causality test on FDI has been found significant in general, and it has been
revealed by Granger causality test that FDIs have a positive and significant effect on the technology variable, and
that technology and human development variables have a mutually positive and significant relationship.
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1. Giris
Doéngiisel ekonomi kavramu, fiziksel olaylarin ve dogal dongiilerin gézlemlenmesine dayanir.
Lavoisier'e atfedilen "hi¢bir sey kaybolmaz, higbir sey yaratilmaz, her sey doniistiirtiliir", bu
inlii s6z genellikle dongiisel ekonominin en iyi 6zeti olarak kabul edilir. Presokratik Yunan

Makale Gecmisi / Article History
Bagvuru Tarihi / Date of Application : 12 Temmuz / July 2021
Kabul Tarihi / Acceptance Date : 28 Agustos / August 2021




Kesbig, C. Y., Cevik, S. / Journal of Yasar University, 2021, 16/64, 1624-1641

filozofu Anaxagoras tarafindan 1789 Elementary Treatise of Chemistry adl1 eserinden aktarilan
bu ifade bir fikrin yeniden formiilasyonu olmustur: "hi¢chir sey varolmaz veya yok edilmez,
ancak var olan seylerin karigsmasi ve ayrilmast vardir”. Kavram, ancak dogrusal ekonomiye
karsithigina dayanmaktadir. (Institut Montaigne, 7-8; 2016).

Dongiisel ekonomi odak noktalar1 olarak belirledigi tasarim, iiretim, tiikketim ve yeniden
kullanimda gevresel siirdiiriilebilirlik, sifir atiga ulasma hedefi, yeniden kullanim, kaynak
kullaniminda israfi azaltma, hammadde kullanimini azaltma vb. ¢esitli amaclar bakimindan
tanimlanabilmektedir. Cevre ve Enerji Yonetimi Ajanst (ADEME), dongiisel bir ekonominin
genel amacini, kaynak kullanimin1 GSYIH biiyiimesinden ayirmak i¢in kaynak israfin1 dnemli
Olciide azaltmak ve ayni zamanda ¢evresel etkilerin sinirli olmasini ve refahin korunmasini
saglamak olarak belirler. Bu, daha aziyla daha ¢ok ve daha iyi yapmanin bir rnegidir." seklinde
ifade eder. Ellen MacArthur Vakfi dongiisel ekonomiyi su sekilde tanimlamaktadir: “Ddngiisel
ekonomi, tasarim geregi onarict ve yenileyici olan ve teknik ve biyolojik dongiiler arasinda
ayrim yaparak tirtinleri, bilesenleri ve malzemeleri her zaman en yiiksek fayda ve degerde
tutmayr amaglayan bir dongiidiir. Yaraticilarin ongordiigii gibi, dongiisel ekonomi, dogal
sermayeyi koruyan ve gelistiren, kaynak verimlerini optimize eden ve sumirl stoklar: ve
venilenebilir akiglar: yoneterek sistem risklerini en aza indiren siirekli bir pozitif gelisme
dongiisiidiir. Her dl¢ekte etkili bir sekilde ise yaramaktadir™ (Institut Montaigne, 10; 2016).

Dogrusal ekonomi sisteminden dongiisel ekonomiye gegis siireci devam etmektedir; bu
stireci hizlandirabilmek icin gergeklestirilecek eylemler i¢in uygulanacak bes ilke a)Yenilige
odaklanma b)Teklif ve talebe iliskin kapsamli, kiiresel bir yaklasim benimsemek, c)Sektorler
arasindaki farkliliklar ve kamu/dzel isbirliginin gelistirilmesi d)ilerlemeyi dlgmek: tiim deger
zincirini kapsayan giivenilir gostergeler gelistirmek, e)Daha gelismis tilkelerle sinirli kalmamak
seklinde ifade edilebilir (Institut Montaigne, 4-5; 2016). Gelismis ve gelismekte olan
ekonomilerde doniisiim ekonomisin uygulama ve kapsam farkinin olmasi dogaldir. Avrupa ve
Latin Amerika arasinda dongiisel ekonomi kavram anlayis farkliliklari bulunur. Farkliliklarin
kaynaginin Avrupa oldugu ve Avrupa bu geciste cok daha uzun siire kalmasina ragmen Latin
Amerika’nin biiytik ilgi gosterdigi ancak bu bolgenin baska engellerle kars1 karsiya oldugu
tespit edilmistir. Avrupa'nin kiiltiirel ve politik kisim gibi kademeli olarak tistesinden geldigi,
ayrica Latin Amerika, degisim yaratma hevesiyle, Avrupa'nin dongiisel ekonomiyi geri
dontistim ve atik yonetimi yoluyla ekonomik deger iiretmeye bir alternatif olarak sunarak, Latin
Amerika'da dongilisel ekonomiye verilen yaklasimla ilgili olan uygulama hatalarini
tekrarlamaktadir (Betancourt Morales ve Sossa, 2020). Latin Amerika ve Karayipler’de,

Bridgetown, 1 Subat 2021 itibariyle Barbados’da ilan edilen, bolgede dongiisel ekonomiye
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gecisin tesviki icin bir destek olan, Dongiisel Ekonomi Koalisyonu hiikiimetler ve 6zel sektor
tarafindan desteklenen bir yapida inovasyon kaynak seferberligi ve bolgede projeleri
desteklemek amaciyla, yeni doénemde COVID-19 toparlanmasinin bir pargasi olarak
kurulmustur. EKo-tasarim tarafindan yonlendirilen dongiisel bir ekonomi, atiklar1 ve kirliligi
ortadan kaldirir, iirlinleri ve malzemeleri kullanimda tutar ve dogal sistemleri yeniden olusturur.
UNEP'in Uluslararas1 Kaynak Paneline gore, bu ilkelerin benimsenmesi, hammadde
kullanimin1 %99'a kadar azaltarak biyolojik ¢esitliligin korunmasma katkida bulunabilir.
Koalisyon, hiikiimetler, isletmeler ve bir biitiin olarak toplum arasinda isbirligi yoluyla
dongiisel bir ekonomi yaklasimi uygulamay1 hedeflemektedir (UNIDO, Brazil, 2021).

Latin Amerika ve Karayipler bolgesinde Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Organizasyonu
(UNIDO) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) ¢esitli yerel, bolgesel ve uluslararasi
kurum ve kuruluslarla ortaklik ve is birligi igerisinde Milenyum Kalkinma Amagclarindan
(MDG) -o6zellikle 7.si- siirdiiriilebilirlik ve g¢evre amaci kapsaminda cesitli projeler ve
programlar gelistirmislerdir. Bu projeler ve programlar dongiisel ekonomi is modellerini
gergeklestirmek i¢in onemli unsurlar olan teknoloji, inovasyon, temiz yenilenebilir enerji ve
cevresel siirdiiriilebilirligi saglamak adina gergeklestirilmistir. Bu projelerden biri UNIDO,
Ulusal Jeolojik, Madencilik ve Metalurji Arastirma Enstitiisii, INIGEMM (Ekvador), Peru
Cevre Bakanligi ve ABD Disisleri Bakanligi kurumlari tarafindan Ekvador ve Peru’da
“Artisanal Altin Madenciliginden Civa Salinimlarin1 En Aza Indirmek I¢in Entegre Onlemlerin
Uygulanmas1” adiyla Ekim 2012 - Eyliil 2015 tarihleri arasinda Kiiresel Cevre Kurumu (GEF):
US$ 999,900 Es- Finansman: US$ 2,676,764 biitge ve bagisi ile gerceklestirilmistir
(https://www.unido.org/who-we-are/unido-worldwide/latin-america-and-caribbean/selected-
unido-field-projects 10.05.2021).

Tiirkiye nin dongiisel ekonominin gerekli unsurlarindan ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve temiz
sinai gelisim siirdiiriilebilir kalkinma erisilebilir ve yenilenebilir enerji alanlarinda uluslararasi
kurumlarin igbirligiyle gergeklestirilen proje ve programlarin katilimeist oldugu bilinmektedir.
Bunun 6nemli bir 6rnegi Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Organizasyonu (UNIDO)’ nun
Viyana’da 1966 yilinda kurulusundan bir y1l sonra 1967 yilinda Tiirkiye subesi ile faaliyete
baslamasidir. Halihazirda yiiriitiilen yedi adet proje vardir. Bunlardan biri 6.510.050,00 USD
Biitceli Montreal Protokoli’diir. Proje, Montreal Protokolii gereklilikleri ve Ulusal ODS
Asamasinin hazirlanmasina iliskin Montreal Protokoliiniin Uygulanmasina iliskin Cok Tarafli
Fonun ilgili yonergeleri dogrultusunda iilkenin HCFC (Hidro kloroflorokarbonlar) Asamadan
Cikarma Yonetim Planim1 (HPMP) gelistirmeyi amaclamaktadir (UNIDO, 2021).

Stirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin kaynaklarin smirt oldugunu bir bakima géz ardi eden
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giinlimiiz dogrusal ekonomi sisteminde Tiirkiye’de dongiisel ekonomi alaninda gergeklestirilen
akademik calismalarin 2010°dan sonra artig gosterdigi ve bu artisin gorece kii¢lik bir kisminin
doktora diizeyinde oldugu bilinmektedir. Bunun temel sebebi siirdiiriilebilirlik paradigmasinda
yasanan degisimle birlikte dongiisel ekonomi kavraminin popiiler hale gelmesinin 1990’11
yillardan sonra gerceklesmesinden kaynaklandigi ifade edilebilir (Yal¢in, Negiz, 2020).
Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (2014), yakin gelecekte, temiz iiretim kavraminin gevre
yonetimi ve verimlilik ile ilgili ¢aligmalarla ¢ok daha sarmal bir yapi haline gelecegini
ongormektedir. Bu konuda gelistirilen uluslararasi projeler, diizenlemeler, iilkesel bazda alinan
onlemler, tesvikler, siirdiiriilebilir kalkinmanin onceliklerinden birinin temiz teknoloji
kullanmak ve temiz iiretim proseslerine sahip olmaktan gectigini gostermektedir (Ciice; 2018).

Dogrudan yabanci sermaye yatirimlari uluslararasi sermaye akimlarinin bir tiirddiir.
Uluslararas1 ekonomi literatiiriinde “DYSY” teriminde gegen “Yabanci” kelimesi bir tilkenin
milli smirlart disinda olmak anlamindadir. Karluk (1999) tanimiyla “Yabanci Sermaye” bir
iilkedeki mevcut sermaye stokuna bagka bir iilkenin sahipligini ifade etmelidir. “Dogrudan”
kelimesi ise sermaye ile birlikte degisen oOlgiide teknoloji, know-how (teknik bilgi) ve
isletmecilik bilgisinin de iilkeye geldigini agiklamaktadir (Batmaz ve Tekeli, 2009). Bu bilgiler
1s1¢inda DYSY’yi (calismada DY'Y kisaltmasi kullanilmistir) Sahinéz (1998)’iin belirttigi su
sekilde tanimlamak mimkiindiir: “Dogrudan yabanct sermaye yatirumlari, yabanct sermaye
yatirtmlarimin ozel bir tiirti olup, yabancilarin dis iilkelerde kalict ¢ikar elde etmek amaciyla
fiziki, ekonomik varliklar iizerinde tam ya da kismi miilkiyet hakki ve denetim sahibi olmalariyla
sonug¢lanan yatirimlardir.” (Batmaz ve Tekeli, 2009).

DYY’nin diger sermaye kalemlerinden farkli bir yonii de biiyiimeye dogrudan katkisinin
yani sira dolayli uzun donem etkilere de yol agabilmesidir. Berthelemy ve Demurger (2000) ile
Borensztein, De Gregorio ve Lee (1998) tarafindan belirtildigi izere DY'Y, yonetim teknikleri
ve teknolojiye iligkin bilginin -6zellikle yeni sermaye girdileri bigiminde- {lkelerarasi
transferini hizlandirarak, yerli is glicliniin yaparak 6grenme ve egitime olan yatirimlar yoluyla
yeteneklerini gelistirmesine katkida bulunmaktadir (Babaoglu, 2005). DY Y nin dogrudan
etkileri giris sekline gore farklilik arz etse de ilk olarak dogrudan iiretime katkis1 ve giris yapan
ilk defaya mahsus yabanci sermayenin girisi ile 6demeler bilangosu kalemlerine pozitif katki
saglamasi sayilabilir.

UNCTAD'1n 1998 yil1 diinya yatirim raporunda (WIR); DY Y'yi etkileyen faktorlere iliskin
yaptig1 analizlerde de ortak birtakim goriislerin savunuldugu goriilmekte olup buna iliskin bir
analize yer verilmistir (Batmaz ve Tekeli, 2009). Ev sahibi iilke ac¢isindan dogrudan yabanci

yatirimlarin etkilendigi faktorler UNCTAD tarafindan yaymlanan 1998 yili Diinya Yatirim
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Raporu’nda politik faktorler, yatirnm ortamina iligkin faktorler ve ekonomik faktorler basliklar
altinda siniflandirilmaktadar.

1970'lerin basindan bu yana, Latin Amerika'ya DY girisleri GSYIH'nin %1'inden %4'iine
yiikselmistir. 1970'lerin basinda, Latin Amerika en az gelismis tilkelerdeki DY Y'nin %53'"lint
alirken, Afrika %34 ve Asya %10'unu almistir. 2000'lerin sonlarinda Asya %64 ve 2000'lerin
sonunda %12 Afrika ile birlikte, DY 'Y'den LDC'lere dogru zaman iginde kaymais olsa da, Latin
Amerika 2000'lerin sonlarinda %25 olmak iizere hala onemli bir miktar almaktadir. Latin
Amerikamin DYY giris paymi Cin'in DYY giris pay1 ile karsilastirmak da énemlidir. Latin
Amerika, Asya (Cin hari¢) ve Cin i¢in LDC'lere toplam DY'Y girislerinin payini incelendiginde
2000'erin basinda (2000-04), DYY girislerinin pay1 Latin Amerika ve Cin i¢in sirasiyla 33 ve
24'e esitti. 2000'lerin sonunda Cin'in pay1 %18'e diismiistiir ve Latin Amerika'nin pay1 25'e
yiikselmistir. Asya'ya ve 0zellikle Cin'e artan DY'Y akislarina ragmen, Latin Amerika bdlgesi
EAGU'lere toplam DY Y'nin biiyiik bir kismim1 almaya devam etmektedir (Blanco, 2012) . Latin
Amerika’da 2000-2001 yillarinda, muhtemelen 1999'daki makroekonomik temellerdeki
istikrarsizlik, 2000 Arjantin krizi ve 2001 ABD durgunlugu nedeniyle DY Y'de biiyiik bir diistis
olmasina ragmen, egilim genel olarak olumlu olmustur. Toplam DY Y'nin pay1 olarak Kirlilik
yogun DYY egilimi bu payin zaman i¢inde nispeten istikrarli oldugunu gostermektedir. (Blanco
vd., 2013). Diinya yatirim Raporu’nun (WIR, 2018) belirttigi izere Giliney Amerika'ya yapilan
DYY, iki 6nde gelen ekonomi olan Arjantin ve Brezilya'daki durgunluklarin sona ermesiyle
%10 artmistir. Arjantin'e akig, ekonomik toparlanma ve yatirimlari ¢ekmek ve altyapiyi
gelistirmek i¢in yeni politikalarin getirilmesiyle ii¢ kattan fazla artarak 11,9 milyar dolara
ulasmustir. Brezilya'ya yapilan DYY %8 artarak 62,7 milyar dolara yiikselmistir. Brezilya,
bolgedeki en biiylik ekonomidir ve toplam akisin yiizde 40'indan fazlasini Latin Amerika'ya
cekmektedir. Bolgedeki yabanci sirketlerin en biiyiik 10 satin alimindan (7 tanesi Cinli alict
olan) dokuzu Brezilya'da gerceklesmistir. Sili'deki yatirim 6,7 milyar dolara gerilemistir.

Ekonomi Bakanligi Tesvik ve Uygulama ve Yabanci Sermaye Genel Miidirligi,
Uluslararas1 Dogrudan Yatirimlar 2014 Yili Raporu’nda agiklandig: tizere Tiirkiye’ye gelen
toplam uluslararas1 dogrudan yatirim tutar1 1975-2004 déneminde sadece 19,6 milyar USD
diizeyinde iken, 2005-2014 yillar1 arasinda 8 kattan fazla artarak 144,3 milyar USD’ye
ulagsmistir. 2014 yilinda ise Tiirkiye, Diinya genelinde uluslararas1 dogrudan yatirimlarda bir
onceki yila gore 4 basamak yiikselerek 22. siraya yerlesmistir. Bununla birlikte jeopolitik
risklere ve Ortadogu’daki ¢alkantili ortama ragmen Tiirkiye’nin, 2013 yilinda oldugu gibi 2014
yilinda da Bat1 Asya Bolgesi’nin en fazla dogrudan yatirim ¢eken iilkesi olmasi, bu durum

tilkenin uluslararas: yatirimcilar nezdindeki giivenli liman vasfina ve Tiirkiye’nin is ortami
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anlaminda da uluslararas1 konjonktiire gosterdigi uyuma vurgu yapmaktadir. Daha sonra
gerceklesen bolgesel riskler ve politik istikrarsizliklar dogrudan yabanci yatirim girislerinde de
azalisin nedenlerinden olmustur. Diinya yatirnm Raporu’nun (WIR, 2018) belirttigi {izere Bat1
Asya'daki diger biiylik DYY alicisi olan Tiirkiye, 2007-2015 doneminde alt bdlgeye toplam
girislerin dortte birinden fazlasini olusturmustur. DYY girisleri, 2016'daki 6nemli diisiisiin
ardindan 2017'de 11 milyar dolara diigmeye devam etmistir. Bat1 Asya i¢in yaklasik on yil
boyunca devam eden asagi yonlii egilimin degisip 2018 yilinda bolgesel olarak %3 artis ile 29
milyar dolar olmasinda Tiirkiye’nin DYY miktarmin yiikselmesinin de etki sahibi oldugu
belirtilmistir. Tiirkiye yavaslayan ekonomik biiytime TL’deki belirsizlige ragmen 2018 yilinda
yaklasik %13’k bir artig ile 13 milyar dolar DYY ¢ekmis ve bolgede DYY nin %90’ m1
absorbe eden dort iilkeden biri olmay1 siirdiirmiistiir (WIR, 2019).

Ekonomik biiylime ve dogrudan yabanci yatirimlar arasindaki iliskiyi inceleyen oldukga
fazla sayida caligma bulunmaktadir. Tam bir literatiir birligi bulunmamasma ragmen
ekonometrik analiz igeren c¢alismalarin 6nemli bir kismi (Borensztein vd.;1995,
Balasubramanyam vd.;1996, Bengoa ve Robles;2002, Choe;2003, Hsiao ve Shen;2003, Li ve
Liu;2004, Chowdhury ve Mavrotas;2005, Roy ve Den Berg;2006, Alfaro ve Charlton;2007, Al-
Irani;2007, Okuyan ve Erbaykal;2007, Ornek;2008, Karimi ve Yusop;2009, Azman-Saini
vd.;2010, Koyuncu;2011, Behname;2011, Umoh vd.;2012, Guechang ve Molio;2013, Emir ve
Kutlu;2014) DYY ve ekonomik biiylime arasinda pozitif ve anlamli iligki oldugunu ortaya
koymaktadir. Literatiirdeki bu durum DY Y ’lerin ekonomik biiylime ve ekonomik biiyiimenin
DYY iizerinde etki sahibi oldugu savini giiglendirmektedir. Bu nedenle ¢esitli dongiisel
ekonomi gostergelerinin ekonomik biiytikliik {izerine etkisini test etmek icin secilen bagimli

degisken dogrudan yabanci yatirimlar olmustur.

1.1. Literatiir Arastirmasi
Literatiir arastirmalarina bakildiginda dogrudan yabanci sermaye yatirimlarmin gesitli
ekonomik gostergeler iizerindeki etkisini ve ¢esitli ekonomik gdstergelerin dogrudan yabanci
sermaye akimlari izerindeki belirleyiciligini konu alan ¢ok sayida arastirma mevcuttur. Ancak
dongiisel ekonominin belirleyici kriterleri olarak alinan teknoloji kapasitesi, inovasyon ve
stirdiiriilebilir insani gelismeye iliskin degiskenlerin dogrudan yabanci sermaye yatirimlari
tizerindeki etkilerini arastiran literatlir olduk¢a sinirlidir. Bu caligmada amag¢ dongiisel
ekonominin gostergeleri olarak kabul edilebilen teknoloji ve inovasyon, enerji erisimi ve
kullannom1 ve insani gelismeye yonelik gostergelerin dogrudan yabanci sermaye yatirimlari

tizerindeki etkisini arastiran literatiire katki saglamaktir. Addison ve Hesmati (2003) gelismekte
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olan iilkeleri 6rneklem aldiklar1 aragtirmalarinda 1980’lerin basinda baslayan “liglincii dalga
demokratiklesme” ve 1980’lerin sonunda yayilan bilgi ve iletisimde gerceklesen gelismelerin
DYY 'nin giriglerini arttirdigini panel veri yontemi ile sinayarak ortaya koymuslardir. Bag¢r Nur
ve Dilber (2018) DYY belirleyici faktorleri panel veri ekonometrik analiz yontemi ile
siadiklar1 ¢aligmalarinda teknoloji degiskeni igin ileri teknoloji ihracatinin toplam imalat
sanayi ihracat1 i¢gindeki oranini gosteren veri setini dikkate almislardir. Teknoloji degiskeni ad1
altinda kullanilan imalat sanayi iiriinleri ihracati i¢inde ileri teknoloji tirlinlerinin ihracat pay1
verisini ¢alismaya alarak tilkede mevcut beseri sermayenin kalitesi ile ilgili fikir sahibi olmaya
calisilmaktadir. Analiz sonucuna gore s6z konusu verideki %21’lik artis, DYY’yi %0,5
arttirmaktadir. Karagéz (2007) Tirkiye’de dogrudan yabanci yatirnmlarin belirleyicilerini
1970-2005 veri donemi ic¢in arastirdigi calismasinda altyapr yatirnmlarin degiskeni alt
kapsaminda enerji ve ulastirma alanindaki kamu yatirimlarinin payinin olumlu belirleyicilige
sahip oldugunu tespit etmistir. Albulescu vd. (2019) 14 Latin Amerika tilkesini 1980-2010
donemi icin inceledikleri ¢alismalarinda diisiik karbon salinimi seviyesi i¢in DYY nin ¢evresel
bozulmaya etkisinin negatif oldugunu belirlemislerdir, bunun anlami Paraguay Nikaragua ve
Honduras gibi Latin Amerika iilkelerine gelen ¢okuluslu sirketler ¢cevre dostu teknolojiler
getirmiglerdir. Diger bir yandan da karbondioksit salinimi1 gelir diizeyi artist ile artmis ancak
kisi basina gelir artis1 dikkate deger sekilde gerceklestikten sonra azalmistir. Fakat bu teyit,
yiiksek karbon salinimi olan iilkeleri i¢in bulgular ¢ok daha diisiik gegerlilikte iken, diisiik
diizeyde karbon salinimi olan ekonomiler i¢in gecerli olmustur. Bulgulara gore yapilan politika
uygulama Onerilerinde DYY’nin ¢evresel bozulma {iizerinde herhangi belirgin bir etkisi
bulunmadigr i¢in, temiz ve enerji verimlisi yatirimlart c¢ekmek ig¢in diizenlemelerin
tasarlanmasinin zor oldugudur. Ancak diisiik karbon seviyesinde olan iilkeler icin, DYY
cevresel bozulmayr onlemek i¢in tesvik edilmelidir. Haug ve Ucal (2019) Tiirkiye
ornekleminde 1973-2011 veri kisitinda Dogrusal olan ve dogrusal olmayan ARDL Modeli
ekonometrik analiz yontemi ile DYY co02 degiskeni iizerinde uzun donemde etki sahibi
olmadigin1 bulmuglardir. Seker vd. 2015, DYY’ler ile birlikte toplam gayri safi yurti¢i hasila
ve toplam gayri safi yurti¢ci hasilanin karesi ve enerji tiiketiminin, karbondioksit salinimi
tizerindeki etkisini Tiirkiye 6rnekleminde 1974-2010 veri donemi i¢in arastirmislardir. ARDL
modelinin uzun donemli katsayilarinin toplam gayri safi yurti¢i hasila ve enerji tiiketimi
degiskenlerinin karbondioksit saliniminin {izerinde dikkate deger etki sahibi oldugunu
belirlerken DYY’lerin karbondioksit salinimi iizerinde pozitif fakat goreli olarak kiigiik bir
etkiye sahip oldugunu belirlemislerdir. Arastirmadan elde edilen bulgular; Tiirkiye nin enerji

verimliligi ile siirdiiriilebilir biiylimeyi tesvik etmesi gerektigini, 6zellikle teknoloji yogun
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alanlarda ve cevre dostu endiistrilerde DYY i¢ akislarini, ¢evresel kaliteyi iyilestirmek igin
desteklemesi gerektigini gostermektedir. Chor ve Bee (2015), arastirmalarinda karbondioksit
emisyonu, enerji tliketimi, DYY ve ekonomik biiyiime degiskenleri arasindaki iliskileri
Vietnam Orneklemi i¢in 1976-2009 veri donemi igerisinde es biitiinlesme ve Granger
nedensellik analizi yontemleri ile incelediklerinde gelir ve karbondioksit salinimi, DY'Y ve
karbon salinimi arasinda ¢ift yonli iliski tespit etmislerdir. Enerji tiiketimi karbondioksit
saliniminin kisa ve uzun donemde granger nedeni olarak belirlenmistir. Enerji tiikketimi DY'Y
ve gelir diizeyi Vietnam’da karbon saliniminin temel belirleyicileridirler. Bu nedenle, temiz
teknolojilerin yabanci yatirim tarafindan benimsenmesi, iilkedeki CO2 emisyonlarinin

azaltilmas1 ve ayn1 zamanda ekonomik kalkinmanin siirdiiriilmesi agisindan 6nemlidir.

2. Ekonometrik Analiz

2.1. Ekonometrik Yéntem
Bu arastirmada degiskenler panel veri ekonometrik analiz yontemi ile incelenmistir. Oncelikle
degiskenlerin heteroskedasitesine bakilmis model sinanmis ve homojen oldugu belirlenmistir.
Daha sonra yatay kesit bagimliligi bir diger deyis ile degiskenler arasi korelasyonun varligina
yonelik test gergeklestirilmis ve birimler arasinda yatay kesit bagimlilig1 oldugu belirlenmistir.
Bu nedenle ikinci grup panel birim kok testleri panel birim kok sinamasi icin tercih edilmistir,
testlerden elde edilen veri panel birim kok varligint dogrulamistir. Uygun panel VAR modelini
kurabilmek i¢in uygun gecikme uzunlugu 1 olarak belirlenmistir. I¢selligi géz Oniine alan
dinamik panel VAR modeli oldugu i¢in ileri ortagonal sapmalar kullanan Holtz-Eakin, Newey
ve Rosen GMM tahmincisi tercih edilerek Panel VAR modeli kurulmus, birinci farklarinda
duragan oldugu 6nceden belirlenen degiskenler arasinda, panelin homojen oldugu da goz
oniinde bulundurularak, nedensellik iliskisinin varligin test etmek i¢in Granger nedensellik
analizi gerceklestirilmistir. Ongérii hatas1 varyans ayristirmasi icin test gerceklestirildikten
sonra etki tepki fonksiyonlari analizi ve 6zdeger istikrar kosullart da kisa donemli analizi
tamamlamak amaciyla gergeklestirilmistir.

Calismada dogrudan yabanci yatirimlar iizerinde bilgi ve iletisim teknolojileri kapasitesi
(ict), enerji kapasitesi (en) ve insani gelisme endeksi (hdi) ilk olarak

dyy:= f(ict;, ent, hdit) seklinde daha sonra serileri duraganlastirmak amaciyla birinci
farklar1 alinarak
ddyyit = f(dictit, denit, dhdiit) seklinde fonksiyonel olarak ifade edilmistir.

Esitlikte i (i=1 ... ... N)tlkeleri, t(t =1 ... ... ... . T) zamanm gostermektedir.
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Modelde kullanilan tiim degiskenler 2000-2018 veri donemi igin belirlenmistir. Modelde
bagimli degisken dogrudan yabanci yatirimlar i¢ akislari, yillik yiizde olarak degisimi (dyy,
birinci dereceden farki alindiginda kisaltma ddyy) veri kaynagi The WorldBank, dogrudan
yabanci yatirim net cari ABD dolar1 cinsinden girislerinin yillik % degisim degerleri bagiml
degiskendir. Veriler cari ABD dolar1 cinsinden DYY giriglerinin yillik % degisim degerleri
alinmustir. Uretim Kapasitesi Endeksi, Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (ict, dict), kaynak
UNCTAD. Bilgi ve Iletisim Teknolojisi (BIT): Bilgi ve iletisim Teknolojisi, niifus igindeki
iletisim sistemlerinin erisilebilirligini ve entegrasyonunu tahmin eder. Sabit hat ve cep telefonu
kullanicilar, internet erisimi ve sunucu giivenligini igerir. Uretim Kapasitesi endeksi, Enerji
(en, den) kaynak UNCTAD. Enerji: Bu kategori, gii¢ kaynaklarinin kullanilabilirligini,
strdiiriilebilirligini ve verimliligini 6lger. Bu nedenle, enerji kullanimi ve erisimi, enerji
bilesenlerinin ve kaynaklarinin dagitimi ve yenilenebilirligindeki kayiplardan olusur ve
optimum enetji sistemlerinin 6nemini daha da vurgulamak i¢in her bir petrol birimi tarafindan
iiretilen GSYIH’yi igerir. insani Gelisme Endeksi (hdi, dhdi) kaynak UNDP. IGE, insani
gelismenin ii¢ temel boyutundaki uzun donemli ilerlemeyi degerlendirmek i¢in kullanilan 6zet
bir 6l¢iim yontemidir. Bu ii¢ temel boyut; uzun ve saglikli yasam, bilgiye erisim ve insana

yakisir bir yasam standardi olarak siralanmaktadir.

2.2. Yapilan Testler

Tablo 1. Birimler Arasi Korelasyon Igin Pesaran’in CD Testi

Degiskenler CD Olasilik Degeri corr abs(corr)
ddyy 0.17 0.862 0.005 0.215
dhdi 5.24 0.000 0.152 0.213
den 3.80 0.000 0.110 0.195
dict 1451 0.000 0.421 0.421

Paseran’in (2004 ) birimlerarasi korelasyon testi ger¢eklestirilmistir. Modelin birim degiskenleri
arasinda korelasyon iligkisi olasilik degerinin 0.05’den biiylik olmasi1 nedeniyle vardir. Ho
hipotezi reddedilmis ve birimler arasi korelasyonun var oldugu anlasilmistir. Degiskenlerin
birinci dereceden farklar1 alinarak uygun birim kok testine karar verilebilmesi i¢in serilerde
birimler aras1 korelasyon varligi Peseran’in CD testi ile sinanarak belirlenmistir. Birimler arasi

korelasyon katsayilari sirasiyla 0.215; 0.213; 0.195; 0.421°dir.
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Tablo 2. Duraganlik Analizi igin Peseran CIPS Testi

Degiskenler t-bar cv10 cv5 cvl Z[t-bar] | P-value
ddyy -4.132 -2.140 -2.260 -2.470 -8.091 0.000
dhdi -2.673 -2.140 -2.260 -2.470 -3.134 0.001
den -2.877 -2.140 -2.260 -2.470 -3.826 0.000
dict -2.665 -2.140 -2.260 -2.470 -3.107 0.001

Yapilan CIPS testinde serilerin birinci farklar1 alinmis degiskenlerinin duragan oldugu

goriilmektedir. P olasilik degerleri 0.05’in altinda gerceklesmistir. Gergeklestirilen Peseran’nin

birimler aras1 korelasyonun varliginda panel birim kok testidir.

Tablo 3. Homojenligin Testi

ddyy Coef. Standart Hata z P>|z| [95% Conf. Interval]
dhdi -568.9493 10296.2 -0.06 | 0.956 | -20749.14 19611.24
den 106.197 138.4283 0.77 | 0.443 | -165.1174 377.5114
dict -84.7827 230.4783 -0.37 | 0.713 | -536.5118 366.9464
sabit terim 24.54312 84.418 0.29 | 0.771 | -140.9131 189.9994
Parametre KiKare (44) = 30.92 Prob> chi2 = 0.9318
Sabitligi Testi:

Birinci dereceden farklar1 alinmis degiskenler analizde kullanilmak {izere segilmistir, daha
sonra bir gecikmeli Panel VAR modelinin her iki esitliginin tesadiifi katsayilar modeli ile
tahminlendigi goriilmektedir. Parametre homojenligini stnamaya yonelik ¢iktilarin en altinda
yer alan Swamy S testi sonuglarina gore her iki model i¢in Ho hipotezi kabul edilmis
parametrelerin homojen olduguna karar verilmistir. Panelin homojen olduguna karar verildigi

icin homojen panel nedensellik testi ve homojen panel VAR analizi tercih edilmistir.
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Tablo 4. Panel VAR Modeli I¢in Uygun Gecikme Uzunlugu Tablosu

Gecikme CD J J pvalue MBIC MAIC MQIC
1 1 64.02433 | .4756328 -228.094 | -63.97567 | -130.315
2 1 34.4771 | .9287519 -184.6116 | -61.5229 | -111.2774
3 1 24.03339 |.8432045 | -122.0258 | -39.96661 | -73.13625
4 -197.0597 | 57.31162 | .0578553 |-134.391 -26.68838 | -70.22354

Tablo incelendiginde 4 gecikme igin sadece tam tanimlanmis GMM modeller igin hesaplanan
genel belirleme katsayis1 (CD: R?), Hansen J istatistigi (tabloda J), ve olasilik degeri (tabloda j
pvalue), Andrews ve Lu tarafindan (2001) GMM modeller i¢in 6nerilen en ¢ok olabilirlik (ML)
temelli ve Hansen J istatistigine dayanan Bayesyen bilgi kriteri (MBIC), Akaike Bilgi Kriteri
(MAIC) ve Hannan Quinn bilgi kriteri (MQIC) degerleri goriilmektedir. R? degeri ilk ii¢
gecikme icin aynidir. Hansen J istatistigi ve olasilik degerleri incelendiginde “asir1 tanimlama
kisitlamalar1 gegerlidir” seklinde olan Ho hipotezinin reddedildigi goriilmektedir. (MQIC),
(MAIC) ve (MBIC) kriterleri birinci gecikmede minimum olmaktadirlar. Uygun gecikme 1

olarak alinmustir.

Tablo 5. Panel Vektor Otoregresif (VAR) Model Testi

Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
ddyy
ddyy
L1. -5053778 | .1434559 | -3.52 | 0.000 | -.7865463 | -.2242094
dhdi
L1. 0015249 | .0018872 | 0.81 | 0.419 | -.002174 | .0052237
den
L1. -05.12222 | 61.48609 | -1.55 | 0.122 | -215.6328 | 25.3883
dict
L1. 94.42243 | 140.4714 | 0.67 0.501 | -180.8965 | 369.7414
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Bu tabloda panel VAR modelinin iki esitliginin ileri ortagonal sapmalar kullanilarak GMM ile
tahmini goriilmektedir. Bu tahminci veri kaybina yol agmadigi i¢in, birinci farklara dayanan
GMM tahmincisine gore daha iistiindiir. Bu ekonometrik analiz neticesine gore bilgi ve iletisim
teknolojisi endeksinin birinci gecikmesinde dogrudan yabanci yatirimlari agiklamakta
anlamhidir. Bilgi ve iletisim teknolojileri endeksinin birinci gecikmesi insani gelisme endeksini
aciklamakta anlamlidir. Bilgi ve iletisim teknolojileri endeksi birinci gecikmesinde enerji
endeksini agiklamada anlamlidir.

Ongorii hatas1 ve varyans ayristirmasi igin gergeklestirilen ekonometrik analiz; varyans
ayristirmast sonuglarmin son gecikmede dogrudan yabanci yatirimlar degiskenine iliskin
Ongorii hata varyansinin %98’i kendisinde meydana gelen soklar tarafindan belirlenirken
%0.02’si1 insani gelisme endeksinde, %0.09’u enerji kapasite endeksinde, %0.03’# de bilgi ve
iletisim teknolojileri endeksinde meydana gelen soklar tarafindan belirlendigini gostermektedir.

Gergeklestirilen etki tepki analizi ekonometrik olarak %95 giiven diizeyinde, dogrudan
yabanci yatirimlara verilecek sokun enerji kapasite endeksi, insani gelisme endeksi bilgi ve
iletisim teknoloji kapasiye endeksi iizerindeki etkisi 4-5 yil igerisinde yok oldugunu
gostermektedir.

Gergeklestirilen 6zdeger istikrar kosullar1 ekonometrik analizi; tiim 6zdegerlerin 1’den
kiiciik ve grafiksel olarak birim ¢gember iginde yer aldigin1 gostermektedir. Panel VAR 6zdeger

istikrar kogullarini saglamaktadir.

Tablo 6. Granger Nedensellik Analizi

Bagimli Degisken: ddyy
Bagimsiz Degisken(ler) Chi-sq Prob>chi-sq
dhdi 0.653 0.419
den 2.393 0.122
dict 0.452 0.501
Genel Panel 17.145 0.001

Tabloda goriildiigii iizere panel VAR Granger nedensellik testi i¢in Wald testi yapilmustir.
Temel hipotez “dislanan degisken esitlikteki degiskenin Granger nedeni nedeni degildir”

alternatif hipotez ise Granger nedeni oldugu seklinde kurulmustur.
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2.3. Testlerin Sonuclart
Bu c¢alismada dogrudan yabanci yatirimlar bagimli degiskeni iizerinde insani gelisme
endeksinin, enerji kapasite endeksinin ve bilgi ve iletisim teknolojileri endeksinin etkileri 2000-
2018 veri donemi i¢in analiz edilmistir. Modelin homojenlik sinamasi ile homojen oldugu
belirlenmistir. Degiskenlerin ayni seviyede duragan olmadiklar1 belirlenmis ve ayni seiyede
duragan olmayan serilerle yapilan anlizlerin yaniltici sonuglar verecegi bilindigi i¢in tiim
degiskenlerin birinci dereceden farklar1 alinarak CD testi ile duragan olduklari test edilmistir.
Birimler arasi korelasyonun varliginmi tespit etmek kullanilacak birim kok testlerine karar
vermede belirleyici olacagindan, birimler arasi korelasyonun testi Peseran CD testi ile
belirlenmis ve ikinci nesil birim kok testi gergeklestirilmistir. Panel VAR modelinin iki
esitliginin ileri ortagonal sapmalar kullanilarak GMM ile tahmini yapilmistir veri kaybi
icermeyen bir yontem oldugu i¢in tercih edilmistir. Uygulanan model genel olarak anlamli
bulunmamustir. Ancak bilgi ve iletisim teknolojisi endeksinin birinci gecikmesinde dogrudan
yabanci yatirnmlar1 agiklamakta anlamlidir. Bilgi ve iletisim teknolojileri endeksinin birinci
gecikmesi insani gelisme endeksini agiklamakta anlamhidir. Bilgi ve iletisim teknolojileri
endeksi birinci gecikmesinde enerji endeksini agiklamada anlamlidir. Daha sonra 6ngorii hatasi
varyans ayristirmast gerceklestirilmis bagimli degiskendeki soklarin bagimsiz degiskenlerce
aciklayiciligi belirlenmistir. Gergeklestirilen etki tepki analizi ile degiskenlerde gergeklesen
soklarin 4-5 yil igerinde yok oldugu belirlenmistir. Panel VAR modelinin 6zdeger istikrar
kosullarini sagladig: belirlenmistir. Daha sonra homojen var modeli i¢in Granger nedensellik
analizi gerceklestirilmis, genel panel sonuglarinin anlamli olmadigi tespit edilmistir. DY'Y 'nin
bilgi ve iletisim teknoloji endeksi lizerinde pozitif anlamli etki sahibi oldugu bunun yan sira
bilgi iletisim teknolojileri endeksinin ve insani gelisme endeksinin karsilikli iligkilerinin pozitif
ve anlaml1 oldugunu birbirlerinin Granger nedeni oldugunu ayrica bilgi ve iletisim teknolojileri

endeksinin enerji kapasite endeksinin Granger nedeni oldugunu ortaya koymustur.

3. Genel Sonug¢

Dongiisel ekonomi g¢evresel siirdiiriilebilirlik, temiz ve yenilenebilir ulasilabilir enerji
kullanimi, sifir atik hedefine yaklasmak ve tiim bunlari uygulayabilmek i¢in teknoloji ve
inovasyon unsurlarini gerektiren bir siirectir. Bu siire¢ gelismis ve gelismekte olan ayrica farkl
cografi bolgelerde yer alan ekonomilerde farkli kavramsal anlayislar icerebilmektedir. Bu
siirecin genel amaci, kaynak kullanimmi GSYIH biiyiimesinden ayirmak igin kaynak israfin1
onemli Olclide azaltmak ve aymi zamanda cevresel etkilerin smirli olmasini ve refahin

korunmasimi saglamaktir. Bu, daha aziyla daha ¢ok ve daha iyi yapmanin bir drnegidir.
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1960’lardan itibaren bu kavram uluslararas1 kurum ve kuruluslarin ve akademik cevrelerin de
dikkatini ¢eken bir duruma gelmeye baglamistir. Diinya niifusunun artisiyla sonlu kaynaklarin
dogrusal ekonomi sisteminde iiret-tiiket-bertaraf et yaklasimiyla insan ihtiyaglarini karsilamada
yetersiz kalacagi endisesi bunda pay sahibi olmustur. Bir diger ifadeyle dongiisel ekonomi atik
yOnetimi hiyerarsisinden kaynaklanan 3R kurali (azalt, yeniden kullan ve doniistiir) insan
refahin1 korurken eko-tasarimlar ile malzemeleri kullanimda tutarak atiklar1 azaltir, cevre dostu
teknoloji ve inovasyonun iiretimde geri doniisiim siireclerine dahil edilmesi temiz ve ulasilabilir
enerjinin kullanimini da arttirir ve bdylelikle dongilisel ekonominin temel kavramlarindan
stirdiiriilebilirligi saglamada olumlu asama kaydedilmis olur.

Arastirmada amag; Tiirkiye ve 11 adet Latin Amerika 6rnekleminde dongiisel ekonomi ile
baglantili olan insani gelisme, enerji ve teknoloji kavramlarmin ekonomik biyiiklik
gostergelerine ne yonde ne diizeyde etki ettigini 2000-2018 veri doneminde incelemektir.
Calisma dongiisel ekonomi gostergeleri ile iliskilendirilebilen faktorlerin DYY girisleri
izerindeki belirleyiciligini inceleyerek bu konuda literatiire katki saglamay1 amaglamaktadir.
Uluslararas1 sermaye akimlarinin bir tlirii olan dogrudan yabanci yatirimlar bu calismada
ekonomik gosterge olarak alinmistir. Bunun nedenlerinden bazilar1 dogrudan yabanci yatirim
teorilerinde DY'Y 'nin ekonomik biiylimenin finansman kaynaklarindan biri olarak genel kabul
gormesi ve ekonomik biiyiime ve DYY’ler arasinda karsilikli iligkinin varliginin ekonometrik
analiz igeren pek ¢ok ¢alismada dogrulanmig olmasidir. Gergeklestirilen ekonometrik analizde,
genel panel VAR modeli anlamli bulunmamis olmasina ragmen, teknolojinin enerji kapasite
endeksi lizerinde etkisinin bulunmasi dongiisel ekonomiye gecis siirecinde temiz enerji
teknoloji ve inovasyonun Oonemli pay sahibi oldugu savini giiglendirmektedir. Bu calismada
DYY ’lerin bilgi ve iletisim teknolojileri lizerinde etki sahibi oldugunun nedensellik analiziyle
belirlenmis olmas1 DYY lerin teknolojinin etkin kullanimi1 ve teknoloji transferlerine katkida
bulunacag tezini giiclendirmistir. Ayrica insani gelisme endeksi ve bilgi ve iletisim teknoloji
kapasite endeksinin karsilikli iligkili bulunmasi; gelismis insani kalkinma diizeyini saglamanin
teknoloji kapasitesini gelistirecek ve yiikseltecek olan beseri sermayeyi de saglayacagi
diisiincesini giiclendirmistir.

Dongiisel ekonominin gelismis ve gelismekte olan ekonomilerde kendi yapisina uygun
olusturulan ig modelleri ile gelistirilmeye devam etmesinin gerekliligi; sonlu ve geri doniilemez
dogrusal ekonomi isleyisinin siirdiiriilebilir olmamasi nedeniyle, bu ¢alismada ortaya konan
cevresel siirdiiriilebilirlik, sifir atik hedefi, temiz ve yenilenebilir enerji kullanimi, teknoloji ve
inovasyon diizeyini saglamay1 amaglayan ¢aligmalar program ve projeler 6rnek verilerek ortaya

konmustur.
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