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FARKLI SURGUN DONEMLERINDE HASAT EDIiLEN CAYIN VERIMIi, AZOT iCERiGi VE
MINERAL MADDE KOMPOZiSYONU

Ayhan HORUZ Ahmet KORKMAZ
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OZET: Bu calismada farkli siirgiin donemlerinde (I., II. ve III. donem) hasat edilen cay bitkisinin verim ve bazi kimyasal
besin elementi kompozisyonlari ile topraktan kaldirdigi besin maddesi miktarlari incelenmistir. 1. siirgiin doneminde ¢ayn
verim miktar1 650 kg/da iken, II. siirgiin doneminde 550 kg/da’a III. siirgiin déneminde ise 300 kg/da’a diigmiistiir. Birinci
stirglin donemi ile mukayese edildiginde; yesil ¢ay yapraklarinin N, P ve Fe kapsamu II. hasatta azalma, III. hasatta artma
egilimi gosterirken; K, Ca, Mg, Zn ve Cu kapsamu II. hasatta artma, III. hasatta ise azalma egilimi gostermistir.
Topraktan kaldirilan besin maddesi miktar1 bakimindan, II. hasat déneminde N, P, Ca, ve Fe miktar1 artarken; K, Mg, Zn ve
Cu azalmustir. III. Hasat doneminde ise topraktan alinan biitiin besin maddelerinin miktar1 azalmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cay bitkisi, mineral madde, siirgiin donemi

YIELD, NITROGEN CONTENT AND MINERAL MATTER COMPOSITION OF TEA PLANT
HARVESTED IN DIFFERENT SHOOT PERIODS

ABSTRACT: In this study, yield quantities, mineral matter compositions and nutrient uptake of tea plant were investigated
in the first, second and third harvesting period. The highest yield (650kg/da) was determined in the first shoot period
compared with the second (550 kg/da) and third shoot period (300 kg/da). In comparison with the first shoot period, while the
N, P and Fe contents of green tea leaves tended to decrease in the second harvesting time and to increase in the third
harvesting time, K, Ca, Mg, Zn ve Cu tended to increase in the second and to decrease in the third harvesting period. It was
determined that K, Mg, Zn and Cu contents increased and N, P, Ca ,and Fe in Cu contents decreased in the second harvesting

time. All nutrients taken up from the soil decreased in the third harvesting period.
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1. GiRiS

Cay, diinyada sudan sonra en fazla tiiketilen
icecektir. Cay bitkinin taze siirgiin yapraklarinin
islenmesiyle elde edilir. Angiospermae sinifindan olan
cay bitkisi, Dicotyledonea alt sinifi igerisinde
Theaceae (Camellia) familyasindandir. 1950 yilinda
caymn ismi Thea sinensis L. olarak kabul edilmistir.
Daha sonra yapilan sistematikte ¢ay Camellia sinensis
(L.) O. Kuntze olarak isimlendirilmistir. Camellia
familyasindaki  bitkiler —genel anlamda tim
mevsimlerde yesil renkli, sik yaprakli ve boylart 1.5
metreye kadar yiikselebilir ozelliktedirler. Siirgiin
devreleri gesitlilik gosterir, dinlenme ddnemlerinde
cicek acar, c¢icekler yapragin istiinde ve yan
taraflarinda meydana gelir. Cay bitkisi 100 seneye
kadar yasayabilir. Yalniz, 50. senenin iizerinde verim
diismeye baglar. Assam ¢esitlerinde 40-50 yas
sonrasinda %1 oraninda hayatiyet kaybi1 goriiliir. Cin
¢esidi ¢aylarda yasam ve verim 100 yila kadar diizenli
olarak devam eder. Bitki yiiksekligi fazla degildir.
Yapraklar sira {izerinde, her mevsim yesil renkli,
yumurtamsi, uzunca ve parlaktir. Yapraklarin alti
tiylii, yash yapraklar koyu yesil, deri gibi sert ve
diizdiir. Yapraklarin dal {izerindeki durusu bir yaprak
hizasinda fakat, ikinci devirde, yeni alti yaprak sonra
hizaya gelecek sekilde diizenli olarak bulunur. Cay
bitkisinde ¢igek agma donemi, farkli bolgelere gore
degisim gosterebilir. Cicek agma Temmuz-Ocak aylari
arasinda olabilecegi gibi Agustos-Aralik veya Ekim-
Aralik aylarinda da kendini gosterebilir. Cay ¢igekleri,
genellikle yabanci ¢igek tozlari ile dollenirler. Tohum
baglama, dollenen tim ¢igeklerde gergeklesmez.
Doéllenme oranina gdre az sayida tohum olusur.

Tomurcuklar sabah erken agar ve iki giin sonra da
cicek yapraklarmi dokerler. Ticari anlamda Onem
kazanmig ¢ farkli cay tipi mevcuttur. Bunlar
yetistirildikleri iilkelere gore Assam Cay1, Cin Cay1 ve
Kambogya Cay1 olarak isimlendirilmektedir. Bunlar
arasinda morfolojik ve ekolojik olarak bircok benzer
Ozellikler bulunmasina ragmen farkli yanlari da
bulunmaktadir (Kacar, 1987).

Cay bitkisinin yapraklarinda alkoloidler, fenolik
bilesikler, ucucu yaglar ve degisik vitaminleri
bulundurmasi 6nemli bir 6zelligidir. Diinyada Yesil ve
Siyah cay olmak iizere iki ¢ay {rini elde
edilmektedir. Bunlarin her ikisinin de ham maddesi,
cayin taze yapraklari olmakla beraber, bu yapraklarin
islenme tarzindaki farkliliklar, farkli kalitede iirtinlerin
elde edilmesine neden olmaktadir. Anavatant Cin
ve Hindistan olan c¢aym Tirkiye’de ilk defa
yetistirilme girisimi, 1888 yilinda Bursa’da yapilmis
fakat basarisizlikla sonuglanmigtir. Etkili bir bigimde
cay yetistiriciligi 1937 yilinda baglatilmistir. Cay
bitkisinin kdrpe yapraklari ile tomurcugunun degisik
yontemlerle iglenmesi sonucu farkli tip caylar elde
olunur. Siyah cay iiretimi ile yesil c¢ay iretimi
arasindaki en Onemli ayrim, siyah cay {retiminde
fermantasyonun  (yiikseltgenmenin)  uygulanmig
olmasidir. Siyah ¢ayda renk, koku ve lezzet enzimatik
oksidasyon sonucu olusur (Kacar, 1987).

Ulkemizde gay bitkisi Dogu Karadeniz Bolgesinde,
Sovyetler Birligi sinirindan baslayan ve batida
Fatsa’ya degin uzanan alan igerisinde
yetistirilmektedir. Sahilden 30 km igerilere giren 7-8
km derinliginde olan Arakli-Karadere sinirina degin
uzanan bolge, ¢ay yetistiriciligi icin en elverigli bolge
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olmast nedeniyle birinci smif bolge olarak kabul
edilmektedir. Anilan bolge igerisinde ¢aycilik sahilden
400-500 m yiikseklige degin birbirine eklenerek yer
yer bir ¢ay denizi olusturmakta ve kimi yerlerde 1000
m  yikseklikte c¢ay bahgelerinin  kuruldugu
goriilmektedir. Arakli-Karadere’den baglayarak Fatsa
ilgesine degin uzanan, cay yetistiriciligi yoniinden
goreceli olarak daha az ekonomik bulunan bdlge,
ikinci siif ¢ay bolgesi olarak tanimlanmaktadir.

Bitki analizleri, gelisme i¢in mutlak gerekli olan
elementlerin bitkide bulunacagi ve bunun normal bitki
gelismesini saglamaya yetecek miktarlarda olacagi
kuramina dayanmaktadir. Bitkiler gereksinme
duyulan elementlere yeterince sahip olamadiklar
zaman gelisme azalmakta ve en sonunda gelisme
durmaktadir. O nedenle gelisme igin mutlak
gerekliligi belirlenmis elementlerin  bitkide yeterli
diizeyde bulunmasi zorunludur. Bitkide bulunan
elementlerin konsantrasyonu ise, bitkinin gelisme
giicii besin ve topragin yarayigh mineral madde
konsantrasyonu ile yakindan ilgilidir. Cay bitkisinin
besin elementi kapsami1 da bu genel kurallarla ilgilidir.
Ote yandan bitki analiz sonuglar1 usuliine uygun
olarak saptanmis “yeterlik gruplar1 “ ya da “kritik
konsantrasyona” gore degerlendirilmelidir (Kacar,
1982).

Bu c¢alismanin amaci farkli siirgiin donemlerinde
hasat edilen yesil cay bitkisinin verim, mineral madde
kompozisyonu ile topraktan aldigi mineral madde
miktarlarini yaprak analizleri yoluyla belirlemektir.

2. MATERYAL VE METOT

Aragtirma materyalini olusturan yesil ¢ay yapragi
ornekleri 3 farkli siirgiin doneminde (I. siirgiin 10
Maysis, II. siirgiin 1 Temmuz ve ILsiirgiin 25 Eyliil
1999), Artvin ili Borgka ilgesi Karsi koy beldesinden
almmustir. Yaprak orneklemesi 5X5 m

biiylikliigiindeki alandan tesadiif parselleri denmeme
desenine gore; bitkinin siirgiin ucundaki ii¢ yaprak 3
tekrarli olarak alinmistir. Cay bitkisi ocaklarina toprak
analiz degerlerine gore doniime 20 kg N (CAN
%26N), 6 kg P,Os (TSP %42 P,0s) ve 10 kg K,0O
(K»,S04 %50 K,0) olacak sekilde NPK giibrelerinden
verilmistir. Her hasat donemindeki yesil ¢ay verimi,
Kinez ve ark. (1981)’nin bildirdigi sekilde siirgiinler
2,5-3,5 yaprakli iken; balik yaprak iizerinden kesilerek
toplanmis ve Kacar (1972)’a gore degerlendirilmistir.
Taze ¢ay Ornekleri laboratuarda saf su ile yikanip
kurutulduktan sonra etiivde 65 °C’de sabit agirliga
ulagincaya kadar bekletilmis ve analize hazir hale
getirilmigtir (Kacar, 1984).

Kurutulan ¢ay ornekleri porselen pota igerisinde
ezilerek, sap kisimlar1 ayiklanmis ve 0,5 mm elek
acikligindaki g¢elik degirmende 6giitilmiistiir (Giirses
ve Artik, 1987; Kacar, 1991). Orneklerin toplam azot
kapsami Kjeldahl metodu ile belirlenmistir (Keeney,
1982). Mineral madde analizi ig¢in drnekler dnce yas
olarak yakilmis (Kacar, 1972), fosfor
spektrofotometrik olarak Bartin metoduna gore
(Kacar, 1984); K, Ca, Mg, Fe, Zn ve Cu Perkin Elmer
2280 Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresiyle
belirlenmistir. Siirgiinlerde N, P, K, Ca, ve Mg
kapsamlart KM’de (kuru madde) % olarak; Fe, Zn ve
Cu kapsamlari ise KM’de ppm olarak ifade edilmistir.
Farkli siirgiin donemlerinde elde edilen verimlere
bagl olarak cayin topraktan aldigi mineral madde
miktarlart N, P, K, Ca ve Mg kg/da olarak; Fe, Zn ve
Cu ise g/da olarak hesap edilmislerdir. Hasat
donemlerine bagl olarak siirgiin kapsamlarindaki ve
mineral madde alimindaki yilizde degisim 1. hasat
donemine gore matematiksel olarak hesaplanmustir.

Denemeden elde edilen sonuglarin korelasyon
katsayilar1 “TARIST” paket programi kullanilarak,
Yurtsever (1984)’e gore degerlendirilmistir.

Cizelge 1. Farkli hasat donemlerinde elde edilen ¢ayin verim ve mineral madde igerigi (KM)

Hasat Verim, N P K Ca Mg Fe Zn Cu
Dénemi kg da’ % ppm
L 650 3.41 0.22 1.21 1.95 0.33 32.14 30.29 13.00
II. 550 2.71 0.21 1.65 2.05 0.47 21.29 43.90 23.60
1. 300 2.97 0.22 1.60 1.66 0.39 37.64 33.64 18.31
1. Hasat’a Gore Yiizde Degisim
II. -15.38 -20.53 -4.55 36.36 5.13 42.42 -33.76 44.93 81.54
1. -53.84 -12.90 0.00 32.23 -14.87 18.18 17.11 11.06 40.85
Cizelge 2. Farkli hasat donemlerinde elde edilen ¢ayin aldig1 mineral madde miktarlari.
Hasat N P K Ca Mg Fe Zn Cu
Dénemi kg da”’ gda! ——
L. 22,17 1,43 7,87 12,68 2,15 20,89 19,69 8,45
II. 14,91 1,16 9,08 11,28 2,59 11,71 24,15 13,00
1. 8,91 0,66 4,80 4,98 1,17 11,29 10,09 5,49
I. Hasat’a Gore Yiizde Degisim
II. -32,75 -19,23 15,38 -11,05 20,51 -43,95 22,64 53,87
1. -59,81 -53,85 -38,97 -60,71 -45,45 -45,95 -48,74 -34,99




3. SONUCLAR VE TARTISMA

Farkli hasat donemlerinde elde edilen ¢aym verim
(kg/da) miktarlar1 ile yaprak Orneklerinin mineral
madde kompozisyonu, topraktan kaldirilan besin
elementi miktarlart ve yilizde degisim degerleri
Cizelge 1 ve 2’de verilmistir.

3.1. Cayin Verim Miktari

I., II. ve IIl. hasat donemlerinden elde edilen
cayin verim miktarlari sirastyla 650, 550 ve 300 kg/da
olarak belirlenmistir (Cizelge 1). I. Siirgiin doneminde
hasat edilen yesil cay verimi, II. ve III. siirgiin
donemlerinde hasat edilen yesil ¢ay verimine gore
sirastyla % 15.38 ve 53.84 oranlarinda bir azalma
gostermistir.  Urs ve Fischer (1994) vejetasyon
doneminin  ilerlemesine  bagli  olarak  azot
metabolizmasimin asimilasyondan remobilizasyona
dogru degistigini, nitratt indirgeyen enzimlerin
azaldigini, katabolik  enzimlerin  arttigin1  ve
kloroplastlarin bozunmaya basladigini
bildirmektedirler. Ayni arastirmacilar bitki
gelisiminin, yeni sezon baslangicinda, vejetatif depo
organlarindaki rezerve besin maddelerinden dolay ilk
donemlerde  hizli  bir  gelisme  gosterdigini
belirtmislerdir. Ayrica olgunluk dénemi ilerledikge
bitkinin besin aliminin azalmas: ve kuru madde
olusumunun devam etmesi nedeni ile bitkinin mineral
kapsaminin olgunluk donemlerinde diistiigii, geng
bitki dokularinin daha fazla NPK igerdikleri de
bildirilmektedir (Korkmaz ve ark., 1993; Aktas,
1994). Cay verimi ile N ve Ca kapsami arasinda
pozitif iligkiler elde edilmistir (sirastyla r=0.42 ve
0.86*%).

3.2. Cay Azot igerigi ve Topraktan Alinan Azot

Cay yapraklar birinci hasatta % 3.41, ikinci hasatta
% 2.71 ve Ugiinct hasatta ise % 2.97 oranlarinda N
icerdigi belirlenmistir (Cizelge 1). Elde edilen
sonuglar Kacar (1984)’iin Lin (1963)’e atfen bildirdigi
sinir degerlerine gore degerlendirildiginde (Cizelge 3);
birinci siirgiin doneminde yeter diizeyde azot
bulunmasma ragmen, ikinci ve {iglincli siirgiin cay
hasatlarinda azot noksanligi bulunmaktadir. Cayin
yapraklarinin N kapsami ile K, Mg, Zn ve Cu
kapsamlar1 arasinda ¢ok Onemli negatif iliskiler
bulunmustur (sirastyla r=-0.96**, -0.96**, -0.91** ve
-0.99%%),

Cizelge 3.Cay bitkisi yapraklarinin analiz sonuglarimnin

degerlendirilmesinde uygulanan sinir
degerleri (Kacar, 1983).
Yapragin Toplam azot (% KM)
yerlesim
durumu Noksan Yeter Fazla
2. Geng Yaprak <3.5 3.5-4.5 >4.5
3. Geng Yaprak <3.0 3.0-4.0 >4.0

Cay bitkisini topraktan kaldirdigi azot miktarlar
bakimindan degerlendirdigimizde 1. hasat ¢ay 22.17
kg/da, 2. hasat cay 14.91 kg/da ve 3. hasat ¢cay 8.91kg
/da azotu topraktan almistir (Cizelge 2). Dutta (1959)

A. Horuz, A. Korkmaz

Darjeling’de orta yiikseklikteki ya da yiiksekteki
diisiik verimli (550kg/ha) ¢ayliklarda hektara 67 kg
N’un yeterli olacagini ve iiriin miktarina bagl olarak
uygulanacak N miktarinin  artirilabilecegini
saptamistir. Ayni aragtirict  diizliiklerde ve golge
altinda bulunan ve hektara 1100 kg {irin alinan
cayliklarda hektara 90-112 kg N verilmesinin yeterli
olabilecegini; golge durumu zayif, verim durumu
yiiksek olan cayliklarda ise hektara uygulanan N
miktarmin 135 kg’a degin artirilabilecegini rapor
etmistir.

3.3. Cay Bitkisinin Fosfor icerigi ve Topraktan
Kaldirilan Fosfor

Cay bitkisinin fosfor kapsami 1. hasatta % 0.22, 2.
hasatta % 0.21 ve 3. hasatta % 0.22 olarak
bulunmustur (Cizelge 1). Willson (1969) tarafindan
belirlenen kriterlere gore tim hasat edilen c¢aylarda
onemli fosfor noksanligi vardir. Willson 1. Yapragin
fosfor kapsami % 0.45 den ve 3. Yapragm fosfor
kapsamimin da % 0.35 den az oldugu zaman fosfor
noksanligt  nedeniyle iriinde olumsuz  etki
goriilebilecegini  bildirmigtir.  Arastirict ~ fosfor
noksanlig1 i¢in cay yapraklarinda % 0.40 P’nin
ortalama smir degeri olarak kabul edilebilecegini de
rapor etmistir. Cay yapraklarinin P kapsami ile N
kapsami arasinda pozitif iligki elde edilmistir (r=0,42).

I. Hasat ¢ay 1.43, II. hasat cay 1.16 ve III. hasat
cay 0.66 kg/da fosforu topraktan kaldirmstir (Cizelge
2). Celebioglu (1969), Rize yoresinde yapilan
arastirmalar sonunda fosforca yoksul ¢ayliklara dekara
28-30 kg P,Os verilmesi gerektigini bildirmistir. Dogu
Afrika Arastirma enstitiisii elemanlar1 tarafindan
yapilan arastirma sonuglari verime bagli olarak bir
dekar cayliga yilda en az 2.8 kg P,0s verilmesinin
yararli oldugunu gdstermistir (Anonymus, 1969). Sri
Lanka’da yapilan bir seri arastirmalar sonunda
Fernando ve ark. (1969) yash ¢ayliklar1 yilda 20 kg
P,Os hesabiyla fosforlu giibrenin uygulanmasini
Onermislerdir.

3.4. Cay Bitkisinin Potasyum Icerigi ve Topraktan
Kaldirilan Potasyum

Cay bitkisinin potasyum igerigi 1. hasatta % 1.21,
2. hasatta % 1.65 ve 3. hasatta % 1.60 olarak
bulunmustur (Cizelge 1). Tolhurst (1971) tarafindan
cay bitkisinde 3’lincii yapragin potasyum analizlerine
dayanilarak belirlenmis ve asagida verilen oOlgiitlere
gore 1. siirglin doneminde hasat edilen cayda asiri
derecede K noksanligi varken, II. ve III. siirgiin
donemlerinde hasat edilen ¢ayda orta derecede K
noksanlig1 vardir. Cay yapraklarinin K kapsami ile N
kapsami arasinda ¢ok onemli negatif (r=-0.961%*%*),
Mg, Zn ve Cu kapsami arasida ise O6nemli negatif
iligkiler elde edilmistir (sirasiyla r= 0.87**, 0.76%,
0.99%%).

Yeterlik dereceleri K., %
Asir1 derecede noksan <1.60
Orta derecede noksan 1.60-2.00
Yeterli >2.00
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Cay bitkisini topraktan kaldirdig1 besin elementi
acisindan degerlendirdigimizde birinci hasat ¢ay 7.87,
ikinci hasat ¢ay 9.08 ve iigiincii hasat ¢ay 4.80 kg /da
potasyum kaldirmistir (Cizelge 2). Hindistanl
aragtirict  Dey (1971) Tocklai ¢ay aragtirma
enstitiisiinde yiiriitiilen bir seri arastirma sonucunda
potasyum yoniinden yoksul topraklarda budamadan
sonra c¢ayliklara hektara 150-170 kg KO,
budanmamis c¢ayliklara hektara 80-100 kg K,O
verilmesi; orta diizeyde potasyum igeren topraklardaki
cayliklara ise yeterli potasyum diizeyini koruyabilmek
icin hektara 40-60 kg K,O verilmesi gerektigini
belirtmistir.

3.5. Cay Bitkisinin Kalsiyum I¢erigi ve Topraktan
Kaldirilan Kalsiyum

Cay ornekleri birinci hasatta % 1.95, ikinci hasatta
% 2.05 ve lgiincii hasatta ise % 1.66 kalsiyum igerdigi
belirlenmistir (Cizelge 1). Willson’a (1969) gore hasat
edilen biitiin cay yapragi Orneklerinde kalsiyum
yeterlidir. Willson ¢ay bitkisinin 1. yaprag: ile
tomurcugun Ca icerigi % 0.30’dan ve 3. yapragin Ca
icerigi % 0.40 dan fazla oldugu zaman cay bitkisinin
gelismesi icin  kalsiyumun  sorun olmayacagini
bildirmistir. Cay yapraklarinin Ca kapsami ile Fe
kapsami arasida ¢ok onemli negatif (r=-0.90**) iligki
belirlenmistir.

Cay bitkisi birinci hasatta 12.68, ikinci hasatta
11.28 ve iiglincii hasatta ise 4.98 kg/da Ca kaldirmistir
(Cizelge 2). Rize yoresinde 1960-1964 yillar1 arasinda
yaptig1 kiregleme denemesinde Kinez (1964) pH’s1
4.80 olan c¢ay topragmna dekara 250 kg hesabiyla
verilen kirecin 500 kg’a gore daha etkili oldugunu,
kireglemenin ilk ii¢ yil igerisinde elde olunan iiriin
miktar1 iizerine olumlu ve oOnemli etki yaptigini,
izleyen iki yilda da bu etkinin 6nemli diizeyde ortadan
kalktigini saptamustir.

3.6. Cay Bitkisinin Magnezyum Icerigi
Topraktan Kaldirilan Magnezyum

Birinci hasatta ¢ayin magnezyum igerigi % 0.33,
ikinci hasatta % 0.47 ve lglincii hasatta % 0.39’dir
(Cizelge 1). Willson 1975’e gore tiim hasat edilen
caylarin magnezyum kapsami yeterlidir. Willson
Dogu Afrika gayliklarinda yaptig1 bir seri arastirmalar
sonunda ¢ay bitkisinin 1. yaprag: ile tomurcukta %
0.07 ile % 0.23 arasinda, 3. yaprakta ise Mg
miktarin ortalama olarak % 0.07 ile % 0.24 arasinda
degistigini ve g¢ay bitkisinde magnezyum noksanligi
goriilmedigini rapor etmistir. Cay yapraklarinin Mg
kapsami ile Fe kapsamu arasinda 6nemli negatif (r=-
0.705%), K, Zn ve Cu kapsami arasinda ise ¢ok énemli
pozitif iliskiler tespit edilmistir (sirasiyla r= 0.87**,
0.97%%*,0.93%%).

Birinci siirgiin doneminde hasat edilen ¢ay bitkisi
2.15, ikinci hasatta 2.59 ve iiglincii hasatta ise 1.17
kg/da Mg’u topraktan kaldirmistir (Cizelge 2).
Willson (1975) pH’s1 4.1 ile 5.0 arasinda degisen
topraklarda yaptigi 5 ayr1 denemede topraga verilen
magnezyumlu giibrenin {irlin {izerine etkili olmadigini
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rapor etmistir. Barua ve Dutta (1972) epsom tuzu
(MgS0,4.7H,0) seklinde hektara 13.6 kg hesabiyla
uygulanan Mg’un iriin miktarinda % 8.8’lik bir
azalmaya neden oldugunu saptamistir. Ote yandan
Sovyet arastirict Talakvadze (1975) yaptigi 2 ayrn
denemede temel giibre olarak uygulanan NPK’l
giibrelere ek olarak hektara verilen 6 kg Mg’un ve
ozellikle Mg+B’un ¢ayda firlin miktarint % 6-10
oraninda artirdigini saptamistir. Mulder ve deSilva
(1959) % 10’luk MgSO, ¢ozeltisinden, 8 hafta
stireyle, haftada bir yapilan uygulamada cay bitkisinde
Mg noksanliginin tamamen giderildigini
saptamiglardir. Mg noksanlig1 gosteren cayliklar i¢in
Tolhurst ve Green (1973) MgSOs’m % 10’luk
¢ozeltisinin piiskiirtillerek uygulanmasini ve bdylece
olast kiikiirt noksanhigimin da giderilebilecegini
onermiglerdir. Kacar ve ark. (1979) NPK’li temel
giibrelemesine ek olarak hektara 0.987 kg hesabiyla
epsom tuzunun gelisme mevsimi igerisinde 3 kez
puskiirtillerek uygulanmasi halinde iiriin iizerinde
birinci yil % 4.67 ve ikinci yil % 14.5 azalma
oldugunu belirlemiglerdir.

3.7.Cay Bitkisi Demir Icerigi ve Topraktan

Kaldirilan Demir

Birinci hasat cayda yapraklarin Fe kapsami 32.14
ppm, ikinci hasatta 21.99 ppm ve lgilincii hasatta ise
37.64 ppm olarak bulunmustur (Cizelge 1). Southern
ve Dick (1969)’e gore her ii¢ hasat ¢ayda da Fe
noksanlig1 vardir. Southern ve Dick hasat tablasinin
altindaki c¢ay yapraginda 60 ppm’in altinda Fe’in
bulunmasi halinde bitkide noksanlik belirtilerinin
goriilebilecegini rapor etmislerdir. Harler (1967) fazla
miktarlarda bakir ve ¢inko igeren topraklarda cay
bitkisinin yeteri kadar demir alamadigini ve bunun
sonucu olarak da yapraklarda kloroz olustugunu rapor
etmistir. Topraklarda fosfat, bakir, mangan, molibden
ve kalsiyum noksanligi demirin bitkiye yarayishiligini
olumsuz ydnde etkileyebilir. (Kacar, 1984). Cay
yapraklarinin Fe kapsami ile Ca, Mg ve Zn kapsami
arasinda onemli negatif ilgkiler bulunmustur (sirasiyla
r=-0.90%*, -0.71%, -084%%*).

Birinci hasatta ¢ay bitkisi 20.89, ikinci hasatta
11.71 ve tglinci hasatta ise 11.29 gr/da demiri
topraktan kaldirmistir (Cizelge 2). Son yillarda Fe
noksanliginin giderilmesinde demir kileytlerinden
basarili sekilde yararlanilmaktadir. Asit tepkimeli
topraklarda ~ FeEDTA’nin  duraganhgi  kiregli
topraklara gore daha fazladir. Bu nedenle asit
tepkimeli ¢ay topraklarinda FeEDTA daha etkilidir
(Kacar, 1983).

3.8. Cay Bitkisinin Cinko Icerigi ve Topraktan

Kaldirilan Cinko

Birinci hasatta cay yapraklarmnin 30.29 ppm,
ikinci hasatta 43.90 ppm ve {giincii hasatta da  33.64
ppm c¢inko icerdigi tespit edilmistir. (Cizelge 3.1).
Cesitli arastirmacilarin bildirdigi degerlere gore ii¢
hasat ¢cayda da Zn yeterlidir. Stagge ve Million (1975),
degisik {ilkelere ait siyah c¢aylarin Zn kapsamlari



20ppm ile 36 ppm arasinda degigmektedir. Michie ve
Dixon (1977) ise analiz ettigi siyah caylarin Zn
iceriklerinin 25 ppm ile 40 ppm arasinda degistigini
saptamustir. Kacar (1984) Tiirk ¢aylarinda Zn 31 ppm
ile 44 ppm arasinda degismekte olup ortalama 36 ppm
oldugunu bildirmistir. Cay yapraklarinin Zn kapsami
ile N ve Fe ksapsami arasinda ¢ok Gemli negatif
(srasiyla = -0.91** ve -0.84**), K, Mg ve Cu
kapsami arasinda ise Onemli pozitif iliskiler tespit
edilmistir (sirasiyla r=0.76*, 0.97**, 0.85%*).

Birinci hasatta c¢ay bitkisi 19.69, ikinci hasatta
24.15 ve Ttgiincli hasatta ise 10.09 gr/da c¢inkoyu
topraktan  kaldirmustir  (Cizelge 2). Hindistanh
arastirmaci Barua ve Dutta (1972) % 3’liik ¢ozelti
halinde ve gelisme siiresinde ii¢ kez uygulamiglar ve
tirlin miktarinda, Zn uygulamasi yapilmayan kontrole
gore, % 19.9 oraninda artis elde edilmistir. Afrikali
arastirict Doutson (1976) hektara 1.65 kg olarak Zn
oksidi piiskiirterek uygulamig ve {irlin miktarinda %
12°1ik artig elde etmistir.

3.9.Cayin Bakir Kapsami ve Topraktan Kaldirilan

Bakar

Birinci hasat ¢ay yapraklarinin 13.00 ppm ikinci
hasatta 23.60 ppm ve lgiincii hasatta ise 18.31 ppm
bakir igerdigi tespit edilmistir (Cizelge 3.1). Southern
ve Dick (1969) tarafindan belirlenen Olgiitlere gore
hasat tablasinin altindaki ¢ay yapraginda Cu kapsami
3 ppm’den az oldugu zaman bitkide noksanlik
belirtileri goriilebilmekte ve bakir kapsami 5 ppm’den
az oldugu zaman ise bakir igceren giibreler olumlu etki
yapmaktadir. Bu oOlgiitlere goére birinci, ikinci ve
iiclincii hasat caylarda Cu kapsamui yeterli oldugu
goziikmektedir. Sri Lenka (Seylan) ¢aylarinda Child
(1955) Cu kapsammin normal olarak 25-30 ppm
arasinda degistigini rapor etmistir. Ramaswaym
(1960) ise, Cu kapsamlariimn 19 ppm ile 62 ppm gibi
oldukga genis sinirlar arasinda degistigini bildirmistir.
Cay yapraklarmin Cu kapsami ile N kapsami arasinda
cok Onemli negatif (r=-0.99**), K, Mg ve Zn
kapsamlarin arasinda da ¢ok onemli pozitif iliskiler
belirlenmistir (sirasiyla r=0.99**, 0.93** ve 0.85%%*).

Birinci hasat ¢ay 8.45, ikinci hasatta 13.00 ve
iiclinci hasatta ise 5.49 gr/da bakirt topraktan
kaldirmustir (Cizelge 2). Doutson (1976), Ekim ayinda
bakir siilfatin hektara 2.0 kg hesabiyla uygulanmasi
iirlin miktarinda % 5 artisa neden olurken ¢inko oksit
ile bakiar stilfatin birlikte puskiirtilerek
uygulanmasiyla {irin miktarinda % 14°liik artig elde
edildigini bildirmistir.

4. SONUC

- Birinci hasat edilen ¢ayda N, Ca, Mg ve Zn yeterli
diizeylerde bulunurken, P, Fe ve Zn noksan K ise asir1
derecede noksan oldugu belirlenmistir.

- Ikinci hasat cayda N, P ve Fe noksan iken K orta
derecede noksan ve Ca, Mg, Zn ve Cu yeterli
diizeylerdedir.
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- Uciincii hasat cayda N, P ve Fe noksan, K orta
derecede noksan iken Ca, Mg, Zn ve Cu yeterli
bulunmaktadir.

- Genel olarak hasat edilen cay bitkisi topraktan besin
elementlerini coktan aza dogru
azot>kalsiyum>potasyum>magnezyum>fosfor>
¢inko>demir>bakir seklinde bir sira takip ederek
almustir.
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