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MISIRDA FARKLI ON iSLEMLERIN KURUMA HIZINA ETKIiSi
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OZET: Misirin, Tiirkiye’deki mevcut iiretimi, iilke ihtiyacini kargilayamamaktadir. Tokat ve gevre illerde mevcut olan hasat
sonrast kurutma ve depolama problemleri ve benzeri nedenlerden dolayr musir tarimi, siirh dlgiide yapilmaktadir. Bu
caligmanin amaci, Tokat yoresinde yetistirilen musirlarin farkli kurutma ortami ve 6n islem teknikleri kullanmak suretiyle,
musirda kuruma hizina etkisini belirlemek ve kurutma siiresini azaltarak mevcut problemlere ¢oziim getirmektir.
Denemelerde at digi misir , sert misir ve seker misir olmak tizere ti¢ misir tipi kullanilmigtir. Misir tane olarak % 2 etil oleat,
% 4 potasyum karbonat, % 2 sodyum hidroksit ¢ozeltilerinden bir tanesine 1 dakika siireyle bandirildiktan sonra laboratuvar
tipi kurutucuda kurutulmugtur. On islem uygulanmayan muamele kontrol olarak almmistir. Kurutucuda hava sicakhigi
ortalama 49.3 °C ve hava bagil nem % 21.5 tutularak kontrollii olarak denemeler yiiriitilmiistiir. At disi misir ve seker misir
orneklerinde kuruma hizi iizerine en etkili kimyasalin % 2 sodyum hidroksit oldugu belirlenmistir. Sert musirda ise
kurutucuda yapilan kurutma denemelerinde 6n islem yapmanin pratik olmayacag: anlasilmistir. Onislemli kurutmanin
kurutma maliyetine yapacagi etki ayrintili olarak arastirilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Misir kurutma, kuruma hizi, 6nislem, ethyl oleate, sodyum hidroksit, potasyum karbonat

THE EFFECTS OF VARIOUS PRETREATMENTS ON THE DRYING RATE OF CORN

ABSTRACT: Current production of corn in Turkey does not meet the country’s need. Corn agriculture has been realized in
limited manner, because of drying- storing problems of corn after the harvest period in Tokat and in neighbourhood
provinces and similar problems like that.The aim of this study is to solve the drying problems of corn in this province by
using different drying methods and various pretreatments for accelerating the drying rate and shortening the drying time of
corn. Three different corn types (dent corn, flint corn and sweet corn) were used in drying trials. Shelled-corn samples were
dipped in one of the chemical solutions (2 % ethyl oleate, 4 % Potassium carbonate or 2 % Sodium hydroxide) for one
minute. After dipping, the corn samples were placed in a laboratory-type tray dryer. Untreated samples were used as control
samples. In the laboratory dryer, the air temperature and humidity values were kept at around 49.3 °C and 21.5%,
respectively. It was found that 2% Sodium hydroxide solution was the most effective chemical solution for dent corn and
sugar corn dried in a laboratory drier but there was no effect on the drying of flint corn dried in the same drier. Cost analysis
should be performed to assess the economical benefits based on the results obtained from the drying trials.

Key Words: Corn drying, drying time, pretreatment, ethyl oleate, sodium hydroxide, potassium carbonate

1. GiRiS

Misir yem, nisasta, glikoz surubu ve yag {iretimi
basta olmak {izere birgok sanayi kolunda kullanilan
onemli bir ticari tarim bitkisidir (Kirtok, 1998).
Tiirkiye’de  mevcut  musir  dretimi,  tiiketimi
karsilayamamaktadir, yaklagik bir milyon tonluk musir
ac1g1 oldugu tahmin edilmektedir (Kirtok, 2003). Bu
durum bagta hayvancilik olmak iizere musira dayali
biitlin {iretim sektorlerini olumsuz etkilemektedir.
Tokat yoresinin toprak, sulama ve iklim kosullar
uygun olmasmna ragmen 2002 yilinda musir tretimi
10.494 tonla siirli kalmistir (Anonymous, 2002).
Dekara verim 265 kg/da olarak belirlenmistir. Verim
degerinin  diinya  ortalamasi 434  kg/da’dir
(Anonymous, 2002).

Tokath giftcilerle yapilan, gériismeler sonucunda
musirin tam olarak kurutulamadigi igin kisa siirede
misirda  bozulma ve  kizismanin  bagladigi
belirlenmigtir. Bu sebeple, cift¢iler misir ekimini
sinirli yapmakta ve hasat ettikleri nemli misir1 hemen
hayvanlara yem olarak kullanmaktadirlar. Bu yorede
misir i¢in uygun ve ekonomik kurutma ve depolama

sartlarin belirlenmesi, misir {iretimini ve misira dayal
hayvancilik gibi diger ticari faaliyetleri artiracaktir.

Tokat yoresinde yukarida da soz edildigi gibi misir
kurutmada c¢ift¢ilerle yapilan goriigmeler neticesinde
problem oldugu anlagilarak incelemeler yapilmis ve
bu incelemeler neticesinde ¢ok yillik meteorolojik
verilere gore Tokat yoresinde Eyliil ayinda hasat
edilen musirt kurutmak igin ¢evre havasinin 3°C
yikseltilmesi gerekirken, kurutma Kasim aymna
kaldigi zaman bu sicaklik artiginin 6°C’e ¢ikarilmasi
gerektigi tespit edilmistir (Tarhan ve ark., 2003).

Ulkemizde yetistirilen at disi musirin kenarlart
yukariya dogru sert ancak ortasi ve Ustii yumusak
nisastadan olusmustur. Sert musirin ise endosperm
merkezindeki nisasta yumusak, onu ¢evreleyen dis
kisimlar serttir. Tanelerin {ist kism1 yumusaktir. Seker
misirin ~ olgun  taneleri saydam ve kirgiktir.
Tanesindeki protein ve yag orani da diger musirlara
gore daha fazladir (Sencar ve ark., 1994).

Misir yem sanayisinde kullanilacaksa, yiiksek

sicaklikta  kurutmanmm olumsuz etkisi  yoktur.
Kurutulan iiriin  gida sanayisinde kullanilacaksa
kurutma  sicakliginin ~ 60°C  degerinin  lizerine



¢tkmamast gerekir. Bunun yaninda, misir tohumluk
olarak kullanilacak ise 36°C’den daha yiiksek
sicaklikta kurutulmamalidir (Kirtok, 1998).

Onislem, tarim {riinlerinin kurumadan 6nce
iglerindeki nemin daha hizli alinmasi; renklerin,
tatlarin, besin degerlerinin korunmasi/artirilmast;
tizerlerindeki olas1 mikrobik aktivitelerin engellenerek
hijyenikliklerinin saglanmasi, standartlara uygun sekil
ve boyut oOzelliklerinin elde edilmesi i¢in yapilan
fiziksel ve kimyasal islemlerin biitiiniine denir (Ozler
ve ark., 2004).

Adapazar1 bolgesinde yetistirilen at disi musirla
(Zea mays indentata) yapilan c¢alismada, musir
koganlart % 4 K,CO; ve % 2 etil oleat ¢ozeltisine
1 dakika siireyle bandirilmis ve daha sonra 55, 65 ve
75 °C sicakliktaki kurutma odasinda kurutulan
orneklerle 6n islem gormemis Orneklerin kuruma
siireleri karsilastirilmistir. On isleme tabi tutulan
orneklerin kuruma hizinin arttigi, bunun yaninda etil
oleat soliisyonuyla islem gormils misirin islem
gormeden kurutulmus misirdan daha parlak ve daha
sar1 oldugu goriilmiistiir. Kuruma hizinin ortalama %
25.6 oraninda attig1 gozlemlenmistir (Doymaz ve Pala,
2003).

Seker musirda, kimyasal 6n iglemin etkisini
arastirmak amaciyla % 1’lik etil oleat ¢dzeltisine oda
sicakliginda 30 sn bandirilmis, seker misir 6rnekleri,
10 m/s hava hizinda ve ii¢ farkli sicaklikta (50, 61 ve
69.5 °C) kurutulmuslardir. Misirlarin baslangigtaki
nem igeriklerinin 3.2-44 g su/g kuru madde
degerinden, 0.20 g su/g kuru madde degerine inmesi
i¢in, 6n islem uygulanmamis drnekler 2.1-2.8 kat fazla
kuruma siiresine ihtiyag¢ duydugu belirlenmistir
(Suarez ve ark., 1984).

Durak (2000), tiinel tipi kurutma serasinda ve dig
ortamda yaptig1 calismada; Tokat bolgesinde
yetistirilen biber, domates ve musir1 kurutmustur.
Misirlar kogan ve tane olarak {i¢ farkli dénemde
denenmistir. Tane halinde kurutulan musirlar her iki
ortamda da kogan halinde kurutulan misirlardan daha
¢abuk kurumusglardir (Durak, 2000).

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Kurutma denemelerinde at disi misir (Zea mays
indentata Sturt.) olarak TTM-813 ¢esidi, sert musir
(Zea mays indurata Sturt) olarak populasyon ve seker
misir (Zea mays sacharata Sturt.) olarak Merit ¢esidi
kullanilmigtir. At disi  musir  Gaziosmanpasa
Universitesi ~ Ziraat Fakiiltesi Deneme iiretim
alanlarindan, seker misir ve sert misir ise Tokat Koy
Hizmetleri Arastirma Enstitlisii’nden temin edilmistir.
Denemeye alinan musir tanelerine ait bazi ozellikler
Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. Denemeye alman musir Orneklerine ait bazi

ozellikler

Ozellik | At disi Misir Sert Misir Seker Misir
En 8.52 £ 1.00 8.89 +0.89 7.37 £0.89
(mm)
Boy 11.63 + 0.64 | 1131+ 062 | 12.07+ 095
(mm)

Kalinlk | 551 053 | 499+ 079 | 338+ 070
(mm)

Bin tane

agirligy 3884 + 9.24 441.84+10.4 | 236.12+5.44
(gr)

Hacim

Agirhigt 12.80 15.26 9.77

(gr/cm®)
Uriin

Nemi 25-30 37 25
(%oyb)

Denemeler, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarim Makineleri Bolimil tarafindan
gerceklestirilen laboratuar tipi kurutucuda yapilmistir.
Laboratuar tipi kurutucu fan, 1sitict ve kurutma
iinitesinden olugmaktadir. Fan radyal tip olup, 1350
m’/h hava kapasitesine sahiptir. Hava giris agz1 12 cm
capindadir ve istenilen debiyi saglayabilmek amaciyla
giris kismma bir damper diizeni yerlestirilmistir.
Denemeler siiresince, ayarlanan damper yardimiyla
hava hiz1 0.75-1.0 m/s arasinda oOlgiilmiistiir. Isitici
inite fanin gonderdigi havayi istenilen sicaklik
derecesine ¢ikarmakta ve sicaklifini bir termostat
diizeniyle kontrol etmektedir. Isiticilarin toplam giicii
9 kw olup, duruma gore 4 kademede devreye
sokulabilmektedir. Son kademe ayarli rezistansa
sahiptir. Bu sayede daha hassas sicaklik ayri
yapilabilmektedir. Kurutucunun son birimi olan ve
tirtiniin yerlestirildigi kurutucu kisim, 55 x 55 x 55 cm
boyutlarinda galvanizli sac malzemeden yapilmistir.
Alt kisminda 14 cm yiiksekliginde 4 adet ayak
bulunmakta, yan tarafta 19 cm ¢apinda hava giris agzi
yer almaktadir. Fan tarafindan ortamdan emilen ve
isiticida  istenilen  sicaklik  derecesine yiikseltilen
kurutma havasi buradan igeri girmekte ve daha sonra
iriinlerin  yerlestirildigi st kisma dikey yone
geecmektedir. Diizgiin bir hava akisi saglamak igin iist
kisimdan 5 cm icerden baslamak iizere alt alta 5 cm
aliklarla yerlesmis toplam 3 adet delikli plaka
bulunmaktadir. Plaka delik ¢api 5mm olup, 100 cm’
alanda toplam 116 delik yer almaktadir. Uriinler en
tistte bulunan delikli plakanin iizerine ince tabaka

halinde ve tiim alam1 kaplayacak  sekilde
yerlestirilmistir.
Denemelerde at disi musirlar  kurutulurken;

laboratuar tipi kurutucu; ortalama 49.4°C sicakliginda
ve % 21.5 bagil neme sahip, sert misirlar kurutulurken
ortalama 49.29°C sicakhiginda ve %21.53 bagil neme
sahip ve seker musirlar kurutulurken ortalama 49.3°C
sicakliginda ve % 21.5 bagil neme sahip hava
kullanilmig ve deneme siiresince sicaklik ve bagil nem
degerleri sabit tutulmustur.
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2.2. Metot
2.2.1.Kurutulacak Uriinlerin Hazirlamis1

Kocan halinde hasat edilen musirlarin kabuklar
soyulmus ve tanelerine ayrilmistir. Bu islem musir
tanelerine zarar vermemek, tanelerin zedelenmesini
onlemek i¢in elle yapilmistir. Kurutma siiresince
goriilecek agirlik kayiplarini belirlemek amaciyla {iriin
ornekleri yaklasik 20 x 10 cm boyutlarinda dikilmis
plastik  filelere doldurulmus ve dokiilmelerini
engellemek i¢in agizlari kapatilmis ve kodlanmistir.
Ornek miktar1 her muamele igin 50 gram alinmuistir.

Kurutma 6ncesi uygulanacak kimyasal 6n islemler
icin asagida verilen farkli konsantrasyon eriyikleri
agirlik/hacim’e gore hazirlanmis ve bandirma islemi
22-23 °C gevre sicakhiginda gergeklestirilmistir.

K1- %2 Etil oleat (Cy)H330,) (Suarez ve ark.,
1984; Raouzeus ve Saravacos, 1986; Riva ve ark.,
1986; Saravacos ve Raouzeus, 1986; Doymaz ve Pala,
2002; Doymaz ve Pala, 2003)

K2- %4 Potasyum karbonat (K,CO;) (Eissen ve

ark., 1984; Demir , 1989; Riva ve ark., 1986;
Raouzeus ve Saravacos, 1986; Saravacos ve
Raouzeus, 1986; Ergiines ve Yagcioglu, 1991;

Doymaz ve Pala, 2002; Doymaz ve Pala, 2003)

K3- %2 Sodyum Hidroksit (NaOH) Saravacos ve
Raouzeus, 1986; Ergiines ve Gergekgioglu, 1999;

K4- Kontrol (Saf suya bandirma)

Hazirlanan kimyasal eriyiklere 1 dakika siireyle
bandirilan  6rnekler ¢evre sicakligindaki suyla
durulanmis ve kagit havlular iizerine alinmustir.
Burada bir siire bekletilip ylizeydeki su uzaklastiktan
sonra kurutma yapilacak ortamlara yerlestirilmisler ve
denemeler es zamanda baslatilmistir.

2.2.2.0l¢iim Metotlar
2.2.2.1. Sicaklik ve Bagil Nem Olciimleri

Kurutma stiresince dig ortamin ve kurutma
ortamlarinin sicaklik ve bagil nem degerleri elektronik
kaydedicilerle 15 dakika araliklarla Glgiilmiistiir. Bu
amagla Hobo marka kaydediciler kullanilmistir. Bu
kaydediciler, 0.6 °C sicaklik ve % 0.5 bagil nem
hassasiyetinde olup, Box Car Pro 3.5 programiyla
calistirilmakta ve her deneme sonunda degerler
bilgisayara aktarilarak ve kaydedilmistir. Ayrica,
dijital sicaklik ve nem Oolgiiciiyle de degerler zaman
zaman Olgiilerek kontrol edilmistir.

2.2.2.2. Hava Hizinin Ol¢iimii

Laboratuvar tipi kurutucuda {irlin {izerine
gonderilen hava hizi, 0-10 m/s 6lglim araligma ve +
0.05 m/s hassasiyetine sahip Testo 425 Kizgm telli
termoanemometre ile dlglilmiistiir.

2.2.2.3. Uriin Neminin Belirlenmesi

Kurutma oncesi ve sonrast misir drneklerinin nemi
kurutma dolabi  (etiiv) ydntemi  kullanilarak
belirlenmistir. Misir Ornekleri 103 °C de 72 saat
etiivde bekletildikten sonra tartilarak nem oranlari
hesaplanmistir (Yagcioglu, 1999). Ayrica, kontrol
amaciyla Wile-55 marka dijital hububat nem olger

kullanilmistir. Bu cihaz, 12 farkli iiriinlin nem
diizeyini ¢ok kisa bir siirede verebilmektedir. Daha
¢ok hasat zamanmin tespiti i¢in, hasat oncesi {iriin
neminin belirlenmesinde  kullanilmistir.  Kurutma
stiresince, iriindeki nem degisimini belirlemek
amaciyla ornekler belirli araliklarla tartilmiglardir. Bu
amacla, 0.01 gr duyarliliginda dijjital teraziden
yararlanilmustir.

2.2.3. Fiziksel Ozelliklerin Belirlenmesi

Tane misirda en, boy ve kalinlik degerleri, bin tane
agirlign ve hacim agirlign  belirlenmistir.  Boyut
Olgtimleri, 0.01mm/0.0005° hassasiyetinde dijital
kumpas yardimiyla yapilmustir.

Bin tane agirhigi, icindeki yabanct maddeleri
temizlenmis tarimsal materyalden belirli bir miktar
tartildiktan sonra bu miktar igerisindeki tanelerin
sayllmast ile bulunmustur (Alayunt, 2000). Misir
yigmi ic¢inden rastgele alinan musir taneleri 0.001
hassasiyetine sahip teraziyle tartildiktan sonra
saytlmistir. Bulunan deger 1000 ile oranlanarak bin
tane agirligi bulunmustur. Bin tane agirligi bulunan
ornekler, hacmi belirli olan suya konularak tasirdigi su
miktarindan hacim agirliklar1 bulunmustur.

3.2.4. Verilerin Analizi

Verilerin degerlendirilmesi ve istatistik analizi
i¢in, Excel ve SPSS 10.0 paket programlarmin daha
uygun oldugu tespit edilerek, varyans analizi
yapilmistir (Ergiin, 1995).

Ortalamalarin  karsilastirilmasi
gore yapilmustir.

Denemelerde Tesadiif Parselleri Deneme Deseni

Duncan Testine

kullanilmis olup, denemeler 3 tekerriirlii olarak
yapilmistir.
3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. At Disi Masirin Kurutulmasi
< ——KI
£ —=—K2
4
» —Aa—K3
£ —%—K4
<

0 1 2 4 6 10

Kuruma Siiresi (h)

Sekil 1. Laboratuar tipi kurutucuda kurutulmus, at disi
musirin farkli kimyasal oniglemlere gore % agirlik
kayb1
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Sekil 2. Laboratuar tipi kurutucuda kurutulmus, at disi
musirin farkli kimyasal Onislemlere gore % nem
degisimi.

Kurutma denemelerine alinan at digi nusir
tanelerinin kuruma siiresine bagl olarak agirlik kaybi
Sekil 1’de, iirtin nem kaybr ise Sekil 2°de verilmistir.
Sekil 1 ve Sekil 2°de de gorildiigli lizere kimyasal
uygulanan muameleler kontrole goére daha ¢abuk
kurumuslardir. Denemede 1. ve 2. saate kadar en hizli
kuruma alkali ozellige sahip K1 (% 2 etil oleat)
uygulamasina bandirilan 6rneklerde goriilmiistiir. Etil
oleat at disi musir Srneklerin iizerindeki yumusak
nisasta tabakasini asindirdigi ve tane kabugunun 1si
iletkenliginin artirmasi nedeniyle at disi musir
yiizeyindeki mumsu kabuk tabakasi daha c¢abuk
asmarak nemin disar1 ¢ikmasi saglanmistir. Buradan
da anlasildig1 iizere etil oleat kimyasali secilen diger
kimyasallara gére misirin yiizeyindeki tabakanin daha
cabuk asinmasini saglayarak kuruma hizini artirirken
bu etki, ikinci saatten sonra yerini kuvvetli bir alkali
olan sodyum hidroksite birakmustir.

Doymaz ve Pala (2003), % 4 potasyum karbonat
ve % 2 etil oleat ¢ozeltisine 1 dakika siireyle
bandirdiklar at disi misir 6rnekleri ile 55, 65 ve 75 °C
sicakliklarda  yaptiklari1  kurutma denemelerinde
kontrole gore en hizli kurumanin % 2 etil oleat
¢ozeltisine bandirilan &rneklerde oldugunu tespit
etmislerdir.

Weller ve Bunn (1993), yaptiklar1 ¢aligmada etil
oleatin farkli sollisyonlarina bandirilan ve higbir
isleme tabii tutulmayan at disi misir 6rneklerini 21, 38
ve 49 °C sicakliklarda kurutmuslardir. Sonug olarak en
hizli kurumanm % 2 etil oleata bandirilarak 49 °C
sicaklikta kurutulan &rneklerde gorildiigiini tespit
ederken sicaklik ve kimyasalin ortak etkisinin énemli
oldugunu belirtmiglerdir. Ancak, etil olate ve etil
stereatin birbirleri arasindaki farklari incelediklerinden
farkli kimyasallar1 g6z 6niine almamislardir.

Kuvvetli bir alkali 6zellige sahip K3 (% 2 sodyum
hidroksit) uygulamasina bandirilan muameleler
sodyum hidroksitin asindirict etkisi nedeniyle en fazla
agirhik kaybina ugrayan muameleler olmus, yani en
hizli kurumay1 gostermistir. Diger kimyasal yani K2
(% 4 potasyum karbonat) uygulamasi da kontrolden
daha hizli kurumustur.

S. Ozler, G. Ergiines, S. Tarhan

Cizelge 2.At disi misirda kurutucu denemeleri igin varyans

analizi
Siire(h) | K.T. K.O. F
1 14.983 4.994 11.835%*
2 22.624 7.541 19.130%*
4 22.284 7.428 12.948%*
6 19.193 6.398 11.076**
10 17.038 5.679 9.167**

At disi musir tanelerine uygulanan kurutma
stiresinin etkisini gosteren varyans analiz sonuglari
Cizelge 2’de; uygulanan on islemler ile kurutma
stireleri  arasindaki iliskiler ise Cizelge 3’de
verilmistir.

Cizelge 2’de de goriildiigii gibi kurutma siirecinde
belirli saatler i¢in yapilan varyans analizinde, kurutma
oncesi uygulanan kimyasal 6n islemlerin etkisi P<0,01
diizeyinde Onemli ¢ikmistir. Kontrol hari¢ diger
uygulamalarda kurutma siiresinin etkisi ayni1 grupta
yer almaktadir.

Cizelge 3. At disi musir kurutucu denemelerinde ylizde

agirhik kaybit degerleri igin Duncan testi
sonuclar1  (Kargilastirma  satirlar  arasinda
yapilmgtir.)

_ | Kimyasal Onislem

=

E K1 K2 K3 K4

)

1 8.5133a | 7.7533a | 8.0867a | 5.6133b

2 11.6833a | 10.9600a | 11.4733a | 8.2600b

4 15.2200a | 14.7100a | 15.5833a | 12.1067b

6 17.1900a | 16.850a | 17.7467a | 14.4367b

10 19.3033a | 18.9400a | 19.8333a | 16.7067b

3.2. Sert Misirin Kurutulmasi

),

%
]

by (

k Kay

0 1

2 4 6
Kuruma Siiresi (h)

Sekil 3. Laboratuar tipi kurutucuda kurutulmus, sert misirin
farkli kimyasal onislemlere gore % agirlik kayb1
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Kuruma Siiresi (h)

Sekil 4. Laboratuar tipi kurutucuda kurutulmus sert misirin
farkl1 kimyasal 6nislemlere gore % nem degisimi

Kurutma denemelerine alinan sert misir tanelerinin
kuruma siiresine bagli olarak agirlik kayb1 Sekil 3’de,
iiriin nem kayb1 ise Sekil 4’de verilmistir. Sekil 3 ve
Sekil 4’de goriildigli gibi kontrol olarak saf suya
bandirilan sert misir muameleleri (K4), farkli
kimyasallara bandirilan muamelelere gére daha ¢abuk
kurumustur. Daha sonra K3 (% 2 sodyum hidroksit)
on islem uygulamasi bunu takip etmistir.

Cizelge 4. Sert misirda kurutucu denemeleri i¢in varyans

analizi
Siire(h) | K.T. K.O. F
1 16.280 5.427 1.896
2 15.996 5.332 2.479
4 16.809 5.603 2.439
6 17.746 5.915 2.745
10 17.446 5.815 2.783

Sert misir tanelerine uygulanan kurutma siiresinin
etkisini gosteren varyans analiz sonuglar Cizelge 4’de
verilmistir.

Cizelge 4°de goriildiigli iizere kurutucuda
kurutma siiresince belirli saatler i¢in yapilan varyans
analizi de, kurutma oncesi uygulanan kimyasal 6n
islemlerin kuruma {izerine etkisi P<0,01 ve P>0,05
diizeylerinde 6nemli ¢ikmamigtir. Bu duruma gore,
kurutucu denemelerinde sert musirda uygulanan
kimyasal 6n islemlerin kuruma hiz1 iizerine etkisinin
kontrole gore farkli olmadig1 sdylenebilir.

3.3. Seker Misirin Kurutulmasi

Agirik Kaybi (%)

Kuruma Siiresi (h)

Sekil 5. Laboratuar tipi kurutucuda kurutulmus, seker
musirin farkl kimyasal 6nislemlere gére % agirlik
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Kuruma Siiresi (h)

Sekil 6. Laboratuar tipi kurutucuda kurutulmus seker
misirin farkli kimyasal Oniglemlere gére % nem
degisimi

Kurutma denemelerine aliman seker musir
tanelerinin kuruma siiresine bagl olarak agirlik kayb1
Sekil 5’de, {irlin nem kaybi ise Sekil 6’de verilmistir.

Seker musirin tanelerindeki protein ve yag orani
diger musirlara gore daha fazladir. Sekil 5 ve Sekil 6
incelendiginde, kurutucuda kurutulan seker musir
ornekleri yiiksek alkali &zellige sahip K3 (% 2
Sodyum  hidroksit)  kimyasalina  bandirilarak,
tanelerdeki protein ve yaglarin ¢éziinmesi ¢abuklagmis
ve taneden nem kaybini engelleyen mumsu tabakanin
daha c¢abuk gegirgen hale gegirilmesiyle diger
kimyasallara gore daha cabuk bir kuruma séz konusu
olmustur. Daha sonra bunu yine alkali 6zellige sahip
K1 (% 2 Etil oleat) ve K2 (% 4 Potasyum karbonat)
uygulamalarinin takip ettigi goriilmektedir.

Pointing ve Mcbean (1970), mumsu bir tabakayla
kapli meyvelerin soguk etil oleat veya diger yag asidi
tiirevlerine kurutma 6ncesinde birkag saniye siire ile
bandirilmasiyla kuruma siiresinin Onemli oranda
kisaldigimi bildirmislerdir.

Suarez ve ark. (1984)’nin yaptig1 ¢calismada, seker
musir Ornekleri % 1 lik etil oleat ¢Ozeltisine ¢evre
sicakliginda bandirildiktan sonra kurutulmusglardir.
Kontrol olarak alinan ve 6n islem uygulanmayan
orneklerde kuruma siiresi 2.1, 2.8 kat daha yiiksek
cikmistir. Buna neden olarak, uygulanan etil oleatin
misir tanelerinin lizerinde yer alan ve taneden nem
transferini biiyiik 6l¢lide engelleyen mumsu tabaka
lizerine olan etkisini gostermislerdir.

K1 ve K2’nin etkisi birbirine yakin ¢ikmistir. En
yavas kuruma K4 (Kontrol) uygulamasinda
goriilmektedir.

Cizelge 5. Seker misirda kurutucu denemeleri i¢in varyans

analizi
Siire

K.T. K.O. F
(h)
1 14.557 4,852 16.596**
2 11.547 3.849 9.761 **
4 8.738 2913 6.564 *
6 7.958 2.653 5.786 *
10 7.906 2.635 3.094
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Seker musir tanelerine uygulanan ve kurutma
stiresinin etkisini gosteren varyans analiz sonuglari
Cizelge 5’de; uygulanan 6n islemler ile kurutma
stireleri  arasindaki iliskiler ise Cizelge 6°da
verilmistir.

Cizelge 5°de goriildiigii gibi seker misirda, 1. ve 2.
saatlerde kimyasallarin etkisi P<0,01 diizeyinde
onemli iken, 4. ve 6. saatlerde P<0,05 diizeyinde
onemli, 10. saatte ise kimyasal On islemlerin
etkilerinin dnemsiz oldugu goézlemlenmistir.

Cizelge 6. Seker misirda kurutucu denemeleri i¢in Duncan
testi sonuglar1 (Karsilastirma satirlar arasinda

yapilmigtir.)
Kimyasal Onislemler
Siire(h) | K1 K2 K3 K4
1 10.670b | 10.977b | 12.937a | 9.967b
2 14.403b | 14.520b | 16.210a | 13.493b
4 18.463b | 18.110b | 19.760a | 17.410b
6 20.310b | 19.960b | 21.627a | 19.417b

Cizelge 6’da verilen test sonuglarindan goriilecegi
gibi, tiim saatlerde en fazla % agirlik kaybina ugrayan
kimyasal o6n islem K3 (% 2 sodyum hidroksit)
kimyasalina bandirilan seker misir Orneklerinde
olmustur. Diger on islemler arasindaki fark onemsiz
cikmustir.

Sonug¢ olarak, tarimsal {irtinlerin bir kismi hasat
edildikten hemen sonra taze olarak tiiketilirler. Ancak,
bu irlinlerin yetistirildikleri yer ve donem disinda da
tilketilebilmelerini temin etmek igin dayanimlarinin
artirilmasina yonelik degisik yontemler
bulunmaktadir. Bunlarin igerisinde en yaygin olani
ucuz ve kolay bir yontem olan kurutma islemidir.

Ulkemizde ve Tokat ilinde, iiretim agig1 bulunan
misir driiniine alternatif {irlin goziiyle bakilmaktadir.
Ancak, bu driniin kurutulmasinda karsilagilan
problemler c¢ift¢iye olumsuz yonde yansimaktadir.
Kurutma ve buna bagli olarak pazarlama problemleri
ortadan kaldirilarak iiretim desteklenmeli ve misirin i¢
ve dig piyasada hak ettigi yere gelmesi saglanmalidir.

Misir liretiminde hasat sonrast kurutma doneminde
hava sartlart uygun degilse, bunun yapay yollarla
saglanmasi gerekmektedir. Ozellikle yapay kurutmada
kuruma siiresinin kisaltilmas: ve enerji giderlerinin
azaltilmast maliyetler agisindan Onemlidir. Ayrica,
dogal yada yapay kurutma olsun, iiriin neminin hizlh
transferi, yani kuruma hizinin artirtlmasi ve buna bagh
olarak kuruma siiresinin kisaltilmasi {iiriinde kuru
madde kayiplarii azaltir ve kurutma verim ve
kalitesini yiikseltir.

Bu calismada ele aliman ve iilkemizde yaygin
olarak yetisen at disi, sert ve seker musir taneleri
hazirlanan bazi kimyasal ¢ozeltilere bandirilarak;
laboratuar tipi kurutucu, kurutularak, bu 6n islemlerin
kuruma hizi ve kuruma siireleri {iizerine etkileri
aragtirtlmistir.

Giliniimiizde daha ¢ok meyve ve sebze kurutma
uygulamalarinda kullanilan kimyasal 6n iglemler misir
gibi tahillarin da kurutulmasinda kullanilabilir. Bu

S. Ozler, G. Ergiines, S. Tarhan

arastirmada kullanilan kimyasallar arasinda sodyum
hidroksit soliisyonu en hizli kurumayi saglamustir.
Fakat mutlak etkisi misir g¢esidine bagl olarak
degismektedir. Seker musirda etkisi en yiiksek
¢ikmistir.  En  uygun soliisyon konsantrasyonunu
bulabilmek i¢in farkli dozlarinin kuruma hizi {izerine
olan etkisi arastirilmalidir. Ayrica diger bazi
kimyasallarin soliisyona eklenmesinin yapacagi etkiler
yaninda, bandirma sicakligi ve siireleri de
arastirilabilir. Ancak, bir Oneride bulunabilmek i¢in
farkli kurutma kosullarinda ekonomik analizinin
yapilmas1 gerekir. On islemlerle kuruma siiresinin
kisaltilmasi 6zellikle yiiksek sicaklikta kurutma yapan
ticari kurutucularda enerji tasarrufu saglayabilir.
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