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GOKKUSAGI ALABALIKLARININ YEMLENMESINDE ALABALIK VE PALAMUT iC
ORGANLARI VEYA HAMSI KULLANILMASININ PERFORMANS VE

YEM MALIYETI UZERINE ETKIiSi*
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OZET: Bu caligmada, balik isletmelerinin en biiyiik giderini teskil eden yem giderlerinin azaltilmasi igin farkli yem
kaynaklarinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Caligmada, baslangic ortalama agirligi, 99.94+0.6 g olan gokkusagi
alabaliklar1 4 deneme grubu olusturacak sekilde kullanilmistir. Deneme gruplarina sirasiyla 1.Grup’a pelet yem (%44.96
HP), I1.Grup’a %50 kiyilmis alabalik icorgani + %30 Soya Fasulyesi Unu (SFU) + %20 Bugday Kepegi (BK) (%29.12 HP),
II1.Grup’a %50 kiyilmis hamsi + %30 SFU + %20 BK (%40.16 HP) ve IV.Grup’a %50 kiyilmis palamut icorgani + %30
SFU + %20 BK (%39.45 HP) karisimlarindan yapilmis yemler verilmistir. Deniz kafeslerinde 7.2-11.5 °C’de, 90 giin siiren
deneme sonunda gruplardan, 261.79+3.23 ile 324.85+4.62 g arasinda ortalama agirliklar elde edilmistir. Deneme sonunda
gruplarda giinliik spesifik biiyliime orani, 1.07 - 1.31; ortalama kondisyon faktorii, 1.284+0.17 - 1.33£0.13; yem doniisiim
orani ise 1.46 — 3.42 arasinda hesaplanmistir. Arastirmadan elde edilen canli agirlik artis1 ve ekonomik analiz sonuglari;
hamsi, alabalik icorgan1 ve palamut icorgant ile yapilan yari yas yemlerin gokkusagi alabaliklarinin beslenmesinde
kullanilabilecegini ve yem giderlerinde bir azalma yapacagini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Yari yas yem, yem doniisiim orani, Gokkusagi Alabaligi, Karadeniz

THE EFFECT ON PERFORMANCE AND FEED COAST USE OF TROUT AND BONITO MONGER
OR ANCHOVY IN FEEDING OF RAINBOW TROUT

ABSTRACT: In this study, rainbow trout which were stocked in sea cages at temperature 7.2-11.5 °C, with initial mean
weights of 99.94+0.6 g had used. The four experimental groups were fed with rainbow trout pellets only (I.Group) (K), a
mixture of 50% minced rainbow trout fishmonger by-product + 30% Soybean Meal (SM) + 20% Wheat Bran (WB) (1.
Group) (A), a mixture of 50% minced anchovy + 30% SM + 20% WB (III. Group) (H) and 50% minced bonito fishmonger
by-product + 30% SM + 20% WB (IV. Group) (P), respectively. At the end of the study which was carried out for a period
of 90 days, final average weights changed between 276.57 = 3.87 - 324.85 + 4.62; the spesific growth rate changed between
1.07 -1.31; the condition factor changed between 1.2840.12 - 1.33+0.13; the food conversion rates changed between 1.46 -
3.42. The datas and differences were considered significant at p<0.05. According to the individual weight gain and the
results of economic analyses, it has been concluded that semi moist mixtures of trout fishmonger by-product, anchovy and
bonito fishmonger by-product can be used as feed for rainbow trouts and could reduce the cost of diets.

Keywords: Semi moist feed, food conversion rate, Rainbow Trout, Black Sea

1. GiRiS

Yetistiricilikte en yiiksek gideri yem masrafi
olusturmaktadir. Dolayisiyla bir taraftan optimum
canli agirhik artisi1 saglamak igin gerekli yem
gereksinimi, diger taraftan balik ununun gittik¢e artan

179.86 g’la %100 pelet verilen grupta, en diisiik canli
agirhik artis1 ise 83.77 g’la %25 pelet + %75 sirden
iceren yemle beslenen grupta elde edilmistir. Yem
doniisiim orani swrasiyla 3.57, 3.53, 3.94 ve 3,67
olarak saptanmustir (Dinger ve Aras. 1990).

fiyati sonucu, balik yetistiriciliginde degisik yem
maddelerinin arastirilmast gerekmektedir. Bu amagla
pek cok aragtirma yapilmig ve yapilmaya devam
etmektedir (Bharadwaj ve ark., 2002; Li ve ark., 2002;
Cheng ve Hardy, 2002).

Balik yetistiriciliginde kullanilan yas yemlerin ete
doniisim oranlari, yas yem kaynagi ve kuru madde
miktarina bagli olarak 2.9-8 arasinda degismektedir
(Atay, 1980).

Sigir sirdeninin gokkusagi alabalig1 rasyonlarinda
kullanilma olanaklar1 iizerine tatlisuda yapilan bir
calismada 3.9-5 g’lik baliklar kullanilmistir. 240 giin
stiren deneme sonunda en yiiksek canli agirlik artigi

" Bu caligma Ondokuz May1s Universitesi Arastirma
Fonunca desteklenen 052 nolu Proje olup, Doktora Tez
Ozetidir.

Sigir dalaginin gokkusagi alabaliginda biiyiime
hizi ve yasama oranma etkisinin incelendigi
denemede; ii¢ ¢esit rasyon kullanilmistir. Tatlisuda
182 giin siiren caligmada baliklar, ortalama 256.6
g’dan 411.6 g’a ulasmis ve yem doniisiim orani
ortalama 2.63 olarak tespit edilmistir (Aras ve Aras,
1992).

Norveg’te  Kalamar (Todarodes  sagittarus)
(Asgard, 1987) ve Kopek Balig1 (Squalus acanthias)
sakatatinin (Asgard ve Austreng, 1985) salmon ve
gokkusagi alabaligi i¢in bir yem kaynagi olarak gesitli
sekillerde kullanilabilecegi, ayrica Mavi Midye
(Mytilus edulis)’nin de gokkusagi alabaligina diger
yem maddeleri ile birlikte verilebilecegi bildirilmistir
(Berge ve Austreng, 1989).

Gokkusagi alabaligi beslenmesinde midye etinin
kullanimi {izerine yapilan ve 39 giin siiren denemede
[.Grup’a sabah-aksam pelet yem, II. Grup’a ise sabah
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pelet yem, aksam midye eti verilmistir. Yem doniistim
oranlar1 1.83 ve 1.1 olarak saptanmistir. Takviye
olarak midye etiyle beslemenin yem maliyetinde %50
oraninda bir kazang sagladigi belirtilmistir (Aral ve
ark., 1999).

Gokkusagi  alabaligit  yemlerinde  kullanilan
hayvansal protein yerine bitkisel protein konulmast ile
ilgili 10 °C'de 90 giin siiren deneme sonunda baslangi¢
agirliklart 24-29 g olan alabalikta bilyiimenin %15
oraninda geriledigi ve yem donilisim oraninda
%11.3'lik bir artis oldugu tespit edilmistir. Ayrica 1
kg alabalik elde edebilmek igin gerekli yem
masrafinda ise %33'likk bir azalma oldugu ve alabalik
yemlerinde kullanilan bitkisel protein kaynaklarinin,
hayvansal  protein  masraflari1  azaltabilecegi
kaydedilmistir (Kanidyev ve ark., 1975).

Balikhane artiklar1  balikgilik  mevsimlerinde
balik¢ilardan ucuza veya ilcretsiz olarak temin
edilebilmekte ve alabaliklara verilebilmektedir. Bu tiir
yemler yetistiricilik maliyetlerinde olduk¢a Onemli
diizeyde indirime yol agmaktadir (Yildirim ve ark.,
1999).

Tiirkiye su firlinleri iiretim miktarlart igerisinde
hamsi 295000 ton, palamut 6000 ton ve alabalik
40868 ton seklinde bir paya sahiptir (Anonim, 2003).
Palamut baliginin igorganlarimin viicut agirligina orani
%6.71 (Erkoyuncu ve ark., 1994), alabaligin ise
%12.24 (Ustaoglu ve Bircan, 1998) civarndadir.
Avlanan hamsinin yaklasik olarak 106.634 ton'luk
miktart 6.000 TL/kg (1996 yili fiyat1) fiyattan balik
unu ve yagt fabrikalarina verilmektedir. Verilere
dayanarak, yetistiriciligi yapilan alabaligin 5002.24
ton ve avlanan palamut baliginin 402.6 ton kadar
icorganinin ¢ope atildigt soylenebilir. Atil durumdaki
bu icorganlar ile fabrikaya verilen hamsinin yar1 yas
yem seklinde alabalik beslenmesinde kullanilabilecegi
distnilmustir (Yildirim ve ark., 1999). Bu amagla
yapilan c¢alismada; bu maddelerin  gokkusagi
alabaliginin  biiylime ve gelismesine etkisi ile
yetistiricilikte oldukga dnemli bir gider paymi teskil

eden yem giderlerinin  azaltilmasmma  katkisi
aragtirtlmistir.
2. MATERYAL VE METOT

Aragirma  Su  Uriinleri ~ Fakiiltesi ~ Deniz
Yetistiricilik  Unitesi'ndeki 4 adet ag kafeste

yiriitiilmiistir. Kafeslerin kiyidan uzakligi yaklagik
olarak 50 m ve derinlik ise 8 m civarindadir.
Kafeslerin ¢ap1 2 m olup, derinligi 2.5 m ve ag goz
acikligr 16 mm olan aglar kullanilmistir. Ag kafesin
hacmi yaklasik 7.85 m®’tiir. Balik materyali olarak
baslangi¢ ortalama agirligi, 99.96+0.6 g (1.Grup) (K),
99.77+0.5 g (IL.Grup) (A), 99.94+0.6 g (1IL.Grup) (H)
ve 100.11+0.6 g (IV.Grup) (P) olan gokkusagi
alabalig1 kullanilmistir. Her bir gruba 100 adet olacak
sekilde toplam 400 adet balik stoklanmistir.
Denemede tekerriir yapilamamustir ancak baliklar
bireysel olarak tartilmistir. Yem tiiketimi ve yemden
yararlanma oranlart her bir grup i¢in ayr1 ayr tiikketilen
yem miktarlari {izerinden hesaplanmistir. Caligsmada,

su sicakligr 7.2°C-11.5°C, ortalama 8.3°C; ¢oziinmiis
oksijen 7.8 mg/1t-10.2 mg/lt, ortalama 9.6 mg/lt;
tuzluluk %y17.6-%,19.3, ortalama %,18.3 ve pH ise
7.8-8.4, ortalama 8.1 olarak tespit edilmistir.

Denemenin baglamasindan 9 hafta sonra yapilan
ara tarttimda pelet yemle beslenen I1.Grup’un
porsiyonluk agirliga ulastigi ancak deneme yemleriyle
beslenen gruplarin heniiz bu agirligin altinda olmalar1
nedeniyle deneme 4 hafta daha devam ettirilmistir.

Denemede; K grubuna: Alabalik pelet yemi, A
grubuna: %50 kiyilmis alabalik icorgant + %30 Soya
Fasulyesi Unu (SFU) + %20 Bugday Kepegi (BK)
iceren yem, H grubuna: %50 kiyilmig Hamsi + %30
SFU + %20 BK igceren yem ve P grubuna: %50
kiyilmig palamut igorgan1 + %30 SFU + %20 BK
iceren yem olmak tizere 4 farkli yem kullanilmustir.

Yemlerde kullanilan alabalik igorgani, bdlgede
bulunan  6zel tesebbiislere  ait  yetistiricilik
tesislerinden; palamut igorgani, av mevsiminde bol
olarak yakalanan palamutlardan; hamsi ise balik¢i
gemilerinden temin edilmigtir. Laboratuvara getirilen
icorgan ve hamsi, SF unu ve BK ile %50 + %30 +
%20 oranlartyla karistirllarak kiyma makinesinden
gegirilerek pelet formu verilmistir. Daha sonra derin
dondurucuda -30 °C'de dondurulmus ve kullanimdan
birka¢ saat 6nceden ¢ikarilip ¢ozdiriilerek baliklara
verilmistir. Denemede kullanilan yem ve yem
hammaddelerinin analizleri Fakiilte laboratuvarinda
yapilmig ve sonuglar Cizelge 1'de verilmistir.

Baliklar sabah ve aksam olmak iizere giinde iki
kez doyuncaya kadar (Yigit ve Aral, 1999)
yemlenmistir. Her giin belirli miktarda gotiiriilen
yemler yemlemeden sonra tartilarak tiiketilen yemler
hesaplanmis ve kaydedilmistir.

Deneme basinda, ara tartimda (9 hafta sonra) ve
deneme sonunda (13 hafta sonra) her bir gruptaki
baliklar %1 g hassasiyetli elektronik terazide tek tek
tartilarak  baslangic ortalama agirliklar, ayrica
%20'sinin ise uzunluklar1 tespit edilmistir.

Deneme sonunda elde edilen verilerden;

Spesifik Biiyiime Orani : 100x[In son ag. (g) - In
ilk ag. (g)] / Giin sayisi

Kondisyon Faktorii (K): [Agwlhk (g) / Uzunluk
(em)’] x 100

Yem Doniisiim Orani: Tiiketilen Toplam Yem /
Toplam Canli Ag. Artisi

ve diger biiylime degerleri Riche ve ark., (2004) ve
Yang ve ark., (2004)’na gore hesaplanmustir.
Arastirmada elde edilen verilerin istatistiksel analizleri
Diizgiines ve ark. (1993)’na goére yapilmstir.
Farkliliklarin hangi gruplardan ileri geldigini bulmak
amactyla Duncan testi kullanilmustir.

Denemede elde edilen verilerin ekonomik
bakimdan analizleri, ekim 1996 fiyatlar1 kullanilarak,
yem ve balik gideri digindaki tesis, is¢ilik, yakit v.s.
gibi giderler dahil edilmeden, balik alig fiyati, yem
masraft ve balikk satis fiyati géz Oniine alinarak
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Cizelge 1. Denemede kullanilan yemlerin ve yem hammaddelerinin laboratuvar analiz sonuglari (%)

Ornekte Kuru Maddede
Kuru Madde Ham Protein Ham Yag Ham Protein Ham Yag
Deneme Yemleri:

K 91.90 41.32 11.75 44.96 12.78
A 62.66 18.25 13.57 29.12 21.71
H 58.14 23.35 10.28 40.16 17.68
P 56.98 22.48 10.01 39.45 17.56

Yem Hammaddeleri:
Soya fasulyesi unu 89.90 35.14 21.45 39.08 23.85
Bugday kepegi 87.80 13.72 2.58 15.62 2.94
Alabalik igorgani 38.27 11.20 14.50 29.26 37.88
Hamsi 33.22 20.80 9.20 62.61 27.69
Palamut igorgant 26.90 12.88 7.30 47.88 27.13

yapilmistir. Denemede kullanilan Alabalik pelet yemi
100.000 TL/kg, soya fasulyesi unu 40.000 TL/kg,
bugday kepegi 20.000 TL/kg ve hamsi 6.000 TL/kg
iizerinden hesaplanmistir. Alabalik igorgani ve
palamut icorganlar1 {icretsiz temin edilmistir. Bu
fiyatlar iizerinden her bir grup igin:

Yem Gideri:Tiiketilen Top. Yem Mik. (kg) (TTYM)
x Yem Maliyeti (TL) (YM)
denemede kullanilan alabalik, palamut ve hamsi igeren
yemler igin;

Yem Maliyeti:[(TTYM x 0.5 x i¢organ veya hamsi
fivatr (TL/kg)) + (TTYM x 0.3 x soya unu fiyati
(TL/kg)) + (TTYMx0.2 x bugday kep. fiyati (TL/kg)]
seklinde hesaplanmistir.

Deneme siiresince I. Grup'ta 23 adet; II. Grup'ta 14
adet; III. Grup'ta 7 adet; IV. Grup'ta 2 adet balik
Olmiistiir. Yapilan gorsel incelemede baliklarin, daha
once ayni yerde calisma yapmis olan arastiricinin
(Ustaoglu ve Bircan, 1998) kaydettigi karabatak
(Phalacrocorax sp.) kuslarinin saldiris1 nedeniyle
oldugu anlagilmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Denemeden elde edilen canli agirlik artiglari,
spesifik biiylime oranlart ve yem doniisiim oranlari
Cizelge 2’de verilmistir.

Deneme sonunda bireysel canli agirlik artis1 ve
giinliik canli agirlik artig1 bakimindan en yiiksek deger
alabalik pelet yem verilen K grubundan elde
edilmistir. A grubu; H ve P grubundan Onemli
derecede daha diisiik bir agirhik artis1 saglamigtir. H
grubu ile P grubunun agirlik artiglart yaklasik olarak
ayn1 miktarda gerceklesmistir.

Deneme sonu bireysel ortalama agirliklar arasinda
yapilan varyans analizi sonucunda gruplar arasindaki
farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Deneme sonunda yapilan ekonomik analiz
sonuglarma gore I. Grup i¢in harcanan 1.46 kg yem
146.000 TL'ye, II. Grup i¢in harcanan 2.94 kg yem
47.040 TL'ye, III. Grup i¢in harcanan 3.42 kg yem
64.980 TL'ye ve IV. Grup ig¢in ise harcanan 2.86 kg
yem 45.760 TL'ye malolmustur. Deneme yemleri,
pelet yeme kiyasla, yem maliyetlerinin azaltilmasinda
II. Grup i¢in % 67.78, III. Grup i¢in % 55.49 ve 1V.
Grup icin ise % 68.65 oraninda onemli bir karlilik
saglamistir (Cizelge 3).

Caligmada giinliik yiizde canli agirlik artisi, yem
doniisiim orani, spesifik biiylime orani1 ve kondisyon
faktoriine ait elde edilen degerler karsilastirma yapilan
calismalarda tespit edilen sonuglarin bazilarindan
farkli, bazilarma yakin ve bazilarina paralellik
gostermektedir. Farkliliklarin  nedeni alabaliklarin
biiylimesi ve yem degerlendirmesi iizerine baliklarin
genotipik yapilari, bulunduklart ortamin &zellikleri
(deniz suyu, tatlisu, kafes veya havuz), balik
biiyiikliikleri, ¢alismalarin  siireleri,  kullanilan
yemlerin 6zellikleri v.s. gibi faktorler olabilmektedir.
Degisik ortamlarda ayni biiytikliikte baliklar kullanilsa
dahi canli agirhik artislari, yem doniisiim orani ve
kondisyon faktérleri acisindan farkli sonuglarin elde
edilmesi miimkiin olabilmektedir. Elde edilen
sonuglara goére deneme yemi verilen gruplarda, pelet
yem verilen gruplardan daha az agirhk artist
saglanmistir. Tablo 1'de verilen yemlerin kuru madde
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Cizelge 2. Deneme gruplarinda saptanan canli agirlik artisi, spesifik bilyiime orani ve yem doniigiim oranlari

K A H P
Den. Bag1 Balik Say.(adet) 100 100 100 100
Den.Sonu Balik Say.(adet) 77 86 93 98
Oliim orani (%) 23 14 7 2
Den. Bas1 Ort. Agirlik (g) 99.96+0.6 99.77+0.5 99.94+0.6 100.11+0.6
Den. Sonu Ort. Agirlik (g) 324.85+4.62° 261.79+3.23° 282.03+3.63¢ 276.57+3.87°
Ort. Bireysel Can. Ag. Art. (g) 224.89 162.02 182.09 176.46
Giinliik Ag. Art. Oran1 (%) 2.49 1.8 2.02 1.96
Spesifik Biiyiime Orani (%) 1.31 1.07 1.15 1.13
Toplam Canli Ag. Artisi (g) 19902.8 14257.7 17513.6 17442.2
Tiik. Top. Yem Miktar1 (g) 29062 41940 59860 49965
Yem Doniigtim Orant 1.46 2.94 3.42 2.86
D¢ farkl harf ile gésterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak énemlidir (P<0.05)
Cizelge 3. Ekonomik analiz sonucunda elde edilen degerler
I Grup II.Grup HI1.Grup IV.Grup
Den. Bas1 Balik Say.(adet) 100 100 100 100
Balik Gideri (45.000 TL/Adet) 4.500.000 4.500.000 4.500.000 4.500.000
Tiiketilen Top. Yem (kg) 29.062 41.940 59.860 49.965
Yem gideri (TL) 2.906.000 671.040 1.137.340 799.440
Hasattaki Uriin Miktar1 (kg) 25.025 22.5 26.23 27.1
Satis Geliri (500.000TL/kg) 12.512.500 11.250.000 13.115.000 13.550.000
Net Kar (TL)* 5.106.000 6.078.960 7.477.660 8.250.560
1 kg Balik Bagina Kar (TL)° 204.035 270.176 285.080 304.449

2 Yem Gideri: Tiiketilen Toplam Yem Mik. (kg) (TTYM) x Yem Maliyeti (TL) (YM)
Yem Maliyeti :[(TTYM x 0.5 x i¢organ veya hamsi fivati (TL/kg)) + (TTYM x 0.3 x soya unu fiyati (TL/kg)) + (TTYMx0.2 x

bugday kep. fiyat1 (TL/kg))]
I Net kar:Satis Geliri-(Yem Gideri+Balik Gideri)
¢ 1 kg balik basina kar: Net kar/HasattakiUriin Miktar:

iizerinden, protein ve yag iceriklerine bakilirsa I. Grup
pelet yeminde %44.96 protein ve %12.78 yag, I
Grup yas yeminde %29.12 protein ve %21.65 yag, III.
Grup yas yeminde %40.16 protein ve %17.55 yag ve
IV. Grup yas yeminde ise %39.45 protein ve %17.56
yag oranlart goriilecektir. Deneme yemi verilen
gruplardaki agirlik artisinin, pelet yem verilen gruptan
daha diigiik olmasinin nedeni; bu yemlerdeki protein
oraninin pelet yeminkinden daha diisiik olmasi,
yiiksek protein igeren balik ununun kullanilmamasi ve
vitamin-mineral yetersizligine baglanabilir.

Pelet yemlerdeki en biiyiik protein kaynagi balik
unudur. Cesitli arastiricilar da balik unu yerine ikame
edilen protein kaynaklarmin o6zellikle karnivor
baliklarda biiyime ve yem degerlendirmeyi
diisiirdiigini ancak yem maliyetinde bir karlilik
olusturdugunu bulmuslardir (Aral ve ark., 1999;
Kanidyev ve ark., 1975; Steffens ve Albrecht, 1976;
Atay, 1983; Hardy ve ark., 1984; Sanz ve ark., 1994;
Tacon ve Jackson, 1985; Dabrowski ve ark., 1989).

Ulkemizde alabalik yetistiriciligi yapan isletmeler
kesim donemlerinde ortaya ¢ikan balik atiklarini veya
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yogun balikeilik yapan bolgelerden temin edecekleri
balikhane yan firiinlerini degerlendirerek yem
maliyetlerinde 6nemli Olgiide karlilik yapabilirler.
Elde edilecek bu iiriinler uzun siireli saklamalarda
derin dondurucularda korunabilir. Devamli olarak
temin edilememesi durumunda ise sadece temin
edildigi donemlerde kullanilarak yine maliyetlerde bir
miktar diisiis saglanabilecektir.

Sonug¢ olarak Karadeniz’de ag kafeslerde
gokkusagi alabalig1 yetistiriciliginde yem
maliyetlerinin azaltilmasi ve atil durumdaki veya
insan tiiketiminde yararlanilamayan cesitli balik ve
balik artiklarinin ek yem maddeleri konulduktan sonra
degerlendirilebilecegi sdylenebilir.
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