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OZET: Bu arastirma tohumlara uygulanan 25, 50, 75 ve 100 Gy gama 1sin dozlarinin Eresen-87 ve Filiz-99 bakla ¢esitleri
ile FLIP86-116FB hattinda M2 generasyonunda stoma ozellikleri {izerine etkilerini belirlemek ve kontrol (0 Gy) uygulamasi
ile karsilagtirmak amaciyla Samsun kosullarinda 2003-2004 yetistirme déneminde yapilmistir. Gama 1ginlamasinin baklada
stoma sayis1 iizerine etkisinin bulunmadigi, sadece stoma boyu ve eni iizerinde etkiye sahip oldugu, bakla ¢esit/hatlarinin ise
stoma sayist ve boyu bakimindan istatistiksel olarak farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bakla, Vicia faba L., gama dozlari, M2 generasyonu, stoma dzellikleri

THE EFFECTS OF GAMMA IRRADIATION ON STOMATAL CHARACTERISTICS OF
FABA BEAN (Vicia faba L.) IN M2 GENERATION

ABSTRACT: This study was conducted to determine the effects of seed irradiation with 25, 50, 75 and 100 Gy gamma
doses on stomatal characteristics of Eresen-87 and Filiz-99 faba bean cultivars, and FLIP 86-116FB line in M2 generation
and to compare these effects with non-irradiated control (0 Gy) during 2003-2004 plant growth season under Samsun
ecological conditions. It was determined that gamma irradiation had no significant effect on the numbers of stomata, while it
had significant effect only on stoma length and width. Faba bean cultivars/line showed significant differences for the number

of stomata and stoma length.
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1. GIRIS

Bakla gelismekte olan iilkelerde insan yiyecegi,
endiistrilesmis iilkelerde de hayvan yiyecegi olarak
kullanilmaktadir. Kurutulmus veya taze sebze seklinde
kullanim: yaninda konserveye de islenmektedir.
Ureticilerin  tohumluk olarak  genellikle kendi
tohumlarint kullanmasi, giibre ihtiyacinin az olmas,
hastalik ve zararlilarla miicadelesinin kismen kolay
olmasi nedeniyle iiretim maliyeti az olan bir Griindiir
(Bond ve ark., 1985).

Stomalar bitkinin i¢ dokulart ile dis ortam
arasindaki iliskiyi saglayan mikroskopik porlar veya
gozeneklerdir (Yentiirk, 1984). Bitkilerin adaptasyon
yetenekleri yapraklarinda gergeklesen transpirasyon
ve fotosentez olaylar ile yakindan iligkilidir. Stoma
olarak adlandirilan kiigiik yaprak agikliklar1 yaprak ile
atmosfer arasindaki CO,, O, ve nem dengesini
ayarlayarak transpirasyon ve fotosentez olaylarinda
onemli bir rol oynar. Birim yaprak alanindaki stoma
sayisi ve dagilimi yapraklardan atmosfere su kaybinda
ve gaz degisiminde etkilidir (Brownlee, 2001).

Stoma boyutlari, dagilimi  ve morfolojisi
bakimindan bitki tiirleri arasinda biiyiik kalitsal

farkliliklar vardir. Yaprak oOzellikleri ve stoma
yapilarinin ~ Vitis  tiirlerinin - mikro  taksonomik
siiflandirilmasinda  kullanilabilecegi  belirtilmistir

(Racz, 1973; Swanepoel ve Villiers, 1987).

Baz bitki tiirleri yapragin hem alt hem de iist
yiizeyinde stomalara sahiptir. Baklada da yapragin her
iki ylizeyinde stoma bulunmaktadir. Stoma yapilari
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bitki tiirlerinin yetistigi ortama ve yapragin yapisina
gore bilyiik degiskenlik gosterir. Stomalarin biiytiklik
ve yogunluklart bitki tiir, ¢esit ve klonlar (Kliewer ve
ark., 1985; Rana ve Chadha, 1990; Sahin ve Soylu,
1991; Misirh ve Aksoy, 1994; Caglar ve Tekin, 1999;
Sabo ve ark., 2001) ile bitkinin yetisme kosullarina
gore farkliliklar gostermektedir (Caglar ve ark., 2004).
Stoma yogunlugu bitki ekotipleri ile baglilik
gosterebilir (Kimball ve ark., 1986; Rowland-Bamford
ve ark., 1990; Woodward, 1987, 1993). Bitkilerin
cevre kosullarina dayanimi ile stoma karakterleri
arasindaki iligkinin varligi konusunda yapilmis
caligmalar da bulunmaktadir (Knecht ve Orton, 1970;
Henzell ve ark., 1976).

Mutasyon, kiiltiir bitkilerine istenilen 6zelliklerin
kazandirilmasinda ve varyasyon tabaninin
genigletilmesinde rolii olan kaliim materyalinin
(DNA, RNA), fiziksel veya kimyasal yapisinin, dis
veya i¢ nedenlerle degismesi sonucu canlida meydana
gelen ani degismeler olarak tanimlanir. Mutasyon
1slahi, klasik 1slah yontemlerine gore kolay ve ucuz bir
varyasyon yaratmasi ve islahgiya zaman kazandirmasi
agisindan Onemlidir (Tag, 1999). Gilinlimiizde en
yaygin olarak kullanilan mutagenler gama isinlari,
EMS (ethylmethanesulphanate) ve DES
(diethylsulphanate)’tir. Isinsal kaynakli mutagenler
daha ¢ok kromozom {iizerinde yapisal degismelerin
ortaya c¢ikmasina sebep olurlar (Sagel, 1988;
Peskircioglu, 1996; Kurt, 2001). Mutagen
uygulamalarindan sonra M,; generasyonunda ii¢ tip
etki goriilir. Bunlar; genlerdeki degisiklikler (nokta

mutasyonlart), kromozomlardaki degisiklikler ve
fizyolojik bozukluklardir (Uslu, 1996). Mutasyon
islah1  caligmalarinda  ortaya ¢ikan  etkilerin
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modifikasyon mu yoksa mutasyon sonucu mu
oldugunun saptanmasinda kromozom ve stoma
sayilarinin belirlenmesi 6nem tasimaktadir (Tarasenko
ve Skuartsav, 1973; Yiudirim, 1991). Ml
generasyonundaki etkilerin kalici olup olmadigi net
olarak ortaya konulamamakta, bu nedenle stoma
sayimlarinin M2 (Arslanoglu, 1999) veya daha ileriki
generasyonlarda yapilmasi dnerilmektedir.

Bu calisma, gama 1sinlamasinin M2
generasyonunda bakla yapraklarinin alt ve iist
epidermisinde bulunan stoma sayisi ve boyutlar
iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmstir.

2. MATERYAL VE YONTEM
Calisma, OMU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Tarlasinda 2003-2004 yilinda

yiriitiilmiistiir. Arastirmada Eresen-87 ve Filiz-99
bakla ¢esitleri ile FLIP86-116FB bakla hatt1 tohumlari
kullanilmugtir.  Tohumlar, Tiirkiye Atom Enerji
Kurumuna bagli Ankara Nikleer Tarim ve
Hayvancilik Arastirma Merkezi (ANTHAM)’nde
1isinlama giici 2.190 kGy/saat olan Kobalt-60 (*Co)
gama cell kaynaginda 25, 50, 75 ve 100 Gy olmak
iizere 4 farkl dozda 1sinlanmiglardir.

M1 generasyonundan elde edilen tohumlar, M2
generasyonunu olusturmak iizere sira arasi ve sira
iizeri mesafeler 50x20 cm ve her uygulamada 12 sira
olacak sekilde 18 Kasim 2003 tarihinde el ile
ekilmistir.

Stoma  sayiminda tirnak  cilasi  yontemi
kullanilmistir. Sayim i¢in alman yaprakgiklarin alt ve
iist yiizeylerine tirnak cilas1 siiriilerek kurumasi
beklenmistir. Kuruyan cilalar dikkatlice yaprake¢ik
iizerinden ayrilarak stomalarin kaliplart ¢ikartilmis ve
sayim islemine ge¢ilmistir (Misirli ve Aksoy, 1994).

Stoma sayimlari, tam ¢iceklenme doneminde,
stomalarin agik oldugu sabah 9.00-10.00 saatleri
arasinda, her uygulama i¢in rasgele secilen 5 bitkinin
ana  govdesinin  6-7.  bogumlarindan  alinan
yaprakeiklarin alt ve {ist yiizeylerinde ve her
yaprak¢ikta 4 farkli bolgede (toplam 5x4=20
tekerriirlii olarak) yapilmistir. Mikroskop sayimlarinda
10x20 biiylitme orani kullanilmig ve bir goriis
alanindaki stoma sayis1 belirlenmistir. Daha sonra bir
goriis alanindaki stoma sayilarinin ortalamasi alinarak
adet/mm’ olarak ifade edilmistir. Her uygulamada,
stoma  sayimlarmin  yapildigi  5’er  bitkinin
yaprakeiklarinin  alt ve st yiizeylerinde, 10x20
biiyiitmede 4 farkli bolgedeki rasgele secilen 3 adet
stomanin eni ve boyu mikrometre ile Ol¢iilmiis,

bunlarin ortalamast mikron (um) olarak ifade
edilmistir.
Bitkiler, giibreleme ve sulama yapilmaksizin,

standart kiiltiirel islemler uygulanarak yetistirilmis,
gerek goriildiikce yabanci otlara karst capalama
yapilmustir.

Verilerin analizleri Microsoft Office Excel
programi ile yapilmstir. Kontrol ve diger uygulamalar
dahil tim bakla c¢esit/hatlarinda yukarida agiklanan
gdzlem ve Slciimlere ait ortalama (.Y ), standart sapma

(S), ortalamanm standart hatas1 (Sx) ve varyasyon
katsayilar1 (%VK) belirlenmistir. Ayrica her bir bakla
¢esit/hattt  kendi igerisinde olmak iizere kontrol
ortalamasi (0 Gy) ile doz ortalamalar1 stoma sayisi ve
boyutlar1 bakimindan eslemeli veriler i¢in t kontrol
metoduna gore ikili karsilagtirmaya tabi tutulmustur
(Yurtsever, 1984). Bakla cesit/hatlar1 ve gama
dozlarinin  stoma  Ozellikleri  {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla SPSS programinda sansa bagl
parseller deneme metoduna gore varyans analizleri ve
onemlilik gosteren ortalamalar Duncan ¢oklu
karsilastirma metoduna gore gruplandiriimustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Stoma Sayis1

Gama 15111 ile 1sinlanan bakla ¢esit/hatlarinin M2
generasyonunda yapragin alt ve ist yiizeyinde
belirlenen stoma sayilarina ait ortalamalar ile kontrol
ve 1sin dozlarma ait ortalamalar arasindaki ikili
karsilastirma sonuglari Cizelge 1’°de verilmistir.

Eresen-87 c¢esidinde, yaprakgik ist yilizeyindeki
stoma sayist bakimindan kontrol uygulamasi (240.36
adet/mm”) ile gama dozlari ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak onemli bir farklilik bulunmamistir.
Filiz-99 c¢esidinde 50 ve 75 Gy gama dozlarinda
(218.80 ve 247.54 adet/mm’®) kontrole (277.59
adet/mm®) gore sirastyla ¢ok onemli (P<0.01) ve
onemli (P<0.05) derecede azalma tespit edilmistir.
Diger gama dozlarinin etkisi 6nemsiz bulunmustur.
FLIP86-116FB hattinda ise yaprakeik st ylizeyindeki
stoma sayisinin 25 ve 100 Gy dozlarinda kontrolden
(242.32 adet/mm’) istatistiksel bakimdan farksiz, 50
Gy 1sin dozunda (290.65 adet/mm?) ¢ok O6nemli
(P<0.01), 75 Gy 151 dozunda (277.59 adet/mm’) ise
onemli (P<0.05) diizeyde yiiksek oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1).

Eresen-87 g¢esidinde, kontrol uygulamasindaki
stoma sayis1 (267.79 adet/mm?®) ile karsilastirildiginda,
75 Gy gama 151n1 dozu yaprakgiklarin alt yiizeyindeki
stoma sayisinda ¢ok oOnemli (P<0.01) derecede
azalmaya neden olmustur. Filiz-99 c¢esidinde 50 Gy
gama dozunda belirlenen yaprakeik alt yilizeyindeki
stoma sayist (228.60 adet/mm’®) bu ¢esidin kontrol
uygulamasma (272.36 adet/mm’) gére ¢ok Onemli
derecede diisiik bulunmustur. Eresen-87 ¢esidinde 75
Gy ve Filiz-99 ¢esidinde 50 Gy dozlar1 disinda kalan
gama 151 dozlart ile FLIP86-116FB hattinda tiim
gama 1511 dozlarinin yapragin alt ylizeyinde bulunan
stoma sayisinda kontrole gore istatistiksel olarak bir
farklilik olusturmadig: belirlenmistir (Cizelge 1).

Peksen ve ark. (2006) 15 bakla genotipinde stoma
sayisinin yaprakcik alt yiizeyinde 259.52-305.88
adet/mm’ ve st yiizeyinde de 236.66-288.26
adet/mm” arasinda degistigini tespit etmislerdir.

3.2. Stoma Boyutlari

Gama 1s1n1 ile 1ginlanan bakla ¢esit/hatlarinin M2
generasyonunda yapragin alt ve {ist ylizeyinde bulunan
stomalarin sekil ve boyutlar1 Sekil 1 ve 2°de
verilmigtir.
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Cizelge 1.Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1ginlanan bakla gesit/hatlarinin M2 generasyonunda yaprakgik iist ve alt yiizeyindeki
stoma sayilarma (adet/mm?) ait ortalamalar1 ile kontrol ve gama 151 dozlarma ait ortalamalar arasindaki ikili

karsilagtirmalar
-- . . Isin dozu _ Degisim Varyasyon t kontrol
Ozellikler Cesit/Hat (Gy) X £Sx S arali Katsayist (%) W
0 20 240.36+8.06 36.06 195.94-326.57 15.00 - -
25 20 242971044 46.70 156.76-326.57 19.22 19 0.16
_ Eresen-87 50 20 248.85+8.18 36.58 182.88-326.57 14.70 19  0.98
E\ 75 20 220.76+£10.46 46.79 143.69-300.45 21.20 19 1.23
3 100 20 239.71+7.23 32.35 182.88-300.45 13.50 19 0.09
Ef\’g 0 20 277.59+9.75 43.61 222.07-378.83 15.71 - -
2 g 25 20 274.32+13.06 5842 182.88-365.76 21.30 19 0.18
'% E Filiz-99 50 20 218.80+£10.67 47.74 156.76-339.64 21.82 19 3.50%*
$ < 75 20 247.54+7.67 3429  195.94-326.57 13.85 19 2.19%
I 100 20 267.79+7.43 33.24  209.01-339.64 12.41 19 0.66
E\ 0 20 242.32+10.99 49.15 169.82-339.64 20.28 - -
3 FLIPS6- 25 20 259.95+8.89 39.74  182.88-326.57 15.29 19 1.03
116FB 50 20 290.65+14.68 65.64 169.82-418.02 22.58 19 3.09%*
75 20 277.59+11.29 50.48 195.94-365.76 18.19 19 2.51*
100 20 252.12+6.43 28.78 195.94-313.51 11.41 19 0.73
0 20 267.79+£8.97 40.10  182.88-339.64 14.97 - -
25 20 273.67+8.96 40.09 209.01-352.70 14.65 19 044
~ Eresen-87 50 20 282.81+£9.00 40.27 222.07-352.70 14.24 19 130
E\ 75 20 229.01+£9.40 42.04 169.82-300.45 18.29 19 3.51%*
3 100 20 269.75+9.91 4430 195.94-339.64 16.42 19 0.15
gr;-\ 0 20 272.36+7.77 3476  209.01-326.57 12.76 - -
2 g 25 20 250.16£14.78  66.10  156.76-365.76 26.43 19 1.12
TS Filiz-99 50 20 228.60+9.69 43.32  143.69-287.39 18.95 19 3.78%*
'§§ 75 20 270401145 51.23 195.94-352.7 18.94 19 0.12
o 100 20 267.14+£10.49 4690 195.94-391.89 17.56 19 0.50
2 0 20 280.20+14.17 63.36  169.82-391.89 22.61 - -
i FLIPS6-116 25 20 257.34+12.21 54.62 169.82-378.83 21.23 19 1.69
FB 50 20 260.61+£14.10 76.46  143.69-444.14 29.34 19 1.10
75 20 304.37+11.69 5227 209.01-444.14 17.17 19 1.11
100 20 286.73+9.40 42.06 222.07-352.70 14.67 19 0.56

*: P<0.05 olasilikla 6nemli, **: P<0.01 olasilikla gok dnemli

3.2.1. Stoma Boyu

Yapilan ikili karsilastirmalar Eresen-87 ¢esidinde
50, 75 ve 100 Gy gama 151 dozu uygulamalarinda
yapragin st yiizeyindeki stoma boyunun kontrol
uygulamasina gore ¢ok onemli (P<0.01) derecede
kisa, 25 Gy 1sin dozunda ise kontrolden farksiz
oldugunu ortaya koymustur. Filiz-99 ¢esidinde 25 ve
50 Gy 1s1n dozlarmin stoma boylarmi (52.19 ve 53.04
um) c¢ok onemli (P<0.01) ve 75 Gy 1sin dozunun
(52.86 pm) Snemli (P<0.05) derecede azalttigi, 100
Gy 1s1n dozunun etkisinin ise istatistiksel bakimdan
Oonemsiz oldugu tespit edilmistir. FLIP86-116FB
hattinda yalnizca 75 Gy 1s1n dozu stoma boyunu ¢ok
6nemli (P<0.01) derecede azaltmis, diger dozlar
kontrole gore istatistiksel olarak onemli bir farklilik
ortaya ¢ikarmamistir (Cizelge 2).

M2 generasyonunda yaprak¢ik alt ylizeyindeki
stoma boyu bakimindan, Eresen-87 ¢esidinin kontrol
uygulamasi (54.09 um) ile 25 ve 50 Gy gama dozlari
farksiz bulunmustur. Stoma boyunun 75 Gy (50.46
um) ve 100 Gy (51.17 pm) dozlarinda kontrole gore
¢ok oOnemli (P<0.01) derecede kisaldig1 tespit
edilmistir. Filiz-99 c¢esidinde ise stoma boyunun
sadece 75 Gy gama dozunda (50.64 pm) kontrole

(53.70 pum) goére oOnemli (P<0.05) derecede kisa
oldugu belirlenmistir. Diger gama dozlarinin stoma
boyu iizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Yaprakeik
alt ylizeyindeki stoma boyunun FLIP86-116FB
hattinda kendi kontrol uygulamasina gore 25 Gy gama
dozunda (53.21 pm) o6nemli, 50, 75 ve 100 Gy
dozlarinda (50.71, 49.97 ve 52.61 um) ise ¢ok dnemli
derecede kisaldigi tespit edilmistir (Cizelge 2).

3.2.2. Stoma Eni

Kontrol ile  karsilagtirildiginda,  Eresen-87
¢esidinde 50 Gy 151n dozunun (33.16 pm) yapragin iist
ylizeyindeki stomalarin enini 6énemli (P<0.05), 75 Gy
gama dozunun (32.25 pm) ¢ok o6nemli (P<0.01)
derecede azalttigi, 25 ve 100 Gy 1smn dozlarmin
etkilerinin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu tespit
edilmistir. Filiz-99 g¢esidinde 25 ve 75 Gy gama
dozlar1 yapragin alt yiizeyindeki stoma enini (31.46 ve
31.37 um) ¢ok o6nemli derecede azaltmis, 50 ve 100
Gy 151n dozlarinda kontrolden farksiz bulunmustur.
FLIP86-116FB hattinda ise kontrol islemine ait
yaprakeik {ist yiizeyindeki stoma eni (33.23 um) ile
diger gama dozlarina ait ortalamalar arasinda onemli
bir farklilik olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 3).
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Eresen-87 Filiz-99 FLIP86-116FB

Kontrol

25 Gy

50 Gy

75 Gy

100 Gy

Sekil 1. Farkli dozlarda gama 1simu ile 1gmlanan bakla gesit/hatlarinda M2 generasyonunda yapragimn ist yilizeyindeki
stomalarin sekil ve boyutlari (10x40). (E: Eresen-87, F: Filiz-99, V9:FLIP86-116FB)
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Eresen-87 Filiz-99 FLIP86-116FB

Kontrol

25 Gy

50 Gy

75 Gy

100 Gy

Sekil 2. Farkli dozlarda gama 151 ile 1smnlanan bakla gesit/hatlarinda M2 generasyonunda yapragin alt yiizeyindeki
stomalarin sekil ve boyutlar1 (10x40). (E: Eresen-87, F: Filiz-99, VO:FLIP86-116FB)
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Cizelge 2.Farkli dozlarda gama 1sin1 ile 1g1nlanan bakla gesit/hatlarinin M2 generasyonunda yaprakeik iist ve alt yiizeyindeki
stoma boyuna (um) ait ortalamalari ile kontrol ve gama 1sm1 dozlarma ait ortalamalar arasindaki ikili

karsilagtirmalar
Ozellikler Cesit/Hat Isl(“Gdy‘;Z“ N oyaigy S D;g}f;n kzggyyafsf‘(’;) ) —SDt kontmt:‘
0 60 5490048 3.70  46.42-63.30 6.73 - -
25 60 53.98+0.51 3.99  42.20-63.30 7.38 59 1.15
Eresen-87 50 60 51.70+£0.52 4.07  42.20-59.08 7.86 59 4.22%*
. 75 60 50.68£0.44 3.39  42.20-59.08 6.69 59 6.31%*
§ 100 60 50.29+0.51 3.96 42.20-59.08 7.88 59  6.91%*
s 0 60 54.61£0.35 2.72  46.42-63.30 4.98 - -
g 25 60 52.19+0.54 4.15  42.20-59.08 7.94 59 4.33%*
'i, g Filiz-99 50 60 53.04£0.36 2.77  46.42-59.92 5.22 59 3.83%*
> 75 60 52.86+0.55 4.30 42.20-63.30 8.15 59 2.64*
E 100 60 54.65£0.60 4.67 46.42-71.74 8.55 59 0.05
= 0 60 52.68+0.52 4.02  46.42-63.30 7.63 - -
25 60 5228+049 378  46.42-59.08 7.23 59 0.57
FLIPR6-116FB 50 60 53.39+0.54 420 42.20-65.41 7.86 59 1.08
75 60 49.23+0.37 2.89  42.20-54.86 5.86 59 5.77%*
100 60  52.22+0.52 4.05 42.20-59.08 7.75 59 0.65
0 60 54.09+0.54 4.18  46.42-59.08 7.73 - -
25 60 53.38+0.56 4.35  42.20-63.30 8.15 59 091
Eresen-87 50 60 53.84+0.51 3.97 46.42-59.08 7.38 59 031
- 75 60 50.46+0.74 5.73  40.09-63.30 11.35 59 3.91%*
§ 100 60 51.17£0.50 3.88  42.20-61.19 7.58 59 3.71%*
g 0 60 53.70£0.44 342  46.52-59.03 6.37 - -
g 25 60 52.89+0.66 5.08  42.20-63.30 9.60 59 0.93
2 g Filiz-99 50 60 54.55+0.39 2.99  48.53-62.46 5.48 59 135
'% 75 60 50.64£0.59 4.56  42.20-59.08 9.01 59 3.56%*
§ 100 60  54.30+£0.58 4.46  46.42-63.30 8.22 59 086
Z 0 60 54.75£0.47 3.61  46.42-63.30 6.60 - -
25 60 53.21%0.51 7.39  42.20-61.19 7.39 59 2.05%
FLIP86-116FB 50 60 50.71x0.56 4.34  37.98-59.08 8.56 59 577
75 60 49.97+0.50 3.87  42.20-54.86 7.75 59 6.17%*
100 60 52.61+0.50 3.90 46.42-59.08 7.42 59  3.20%*

*: P<0.05 olasilikla 6nemli, **: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli

Tim gama 1sm1 dozlart her ii¢ genotipte de
yaprakeik alt yiizeyindeki stomalarin eninde kontrol
uygulamasina nazaran azalmaya neden oldugu
belirlenmistir.  Ancak bu azalmalarin  tamamu
istatistiksel olarak Onemli olmamustir. Eresen-87
cesidinde 75 Gy dozunda isinlama, yapragin alt
yiizeyindeki stoma enini ¢ok dnemli (P<0.01) diizeyde
azalttig1, diger dozlarn etkilerinin istatistiksel olarak
onemli olmadig1 belirlenmistir. Filiz-99 ¢esidinde 50
Gy 151 dozunun stoma enine etkisinin 6nemsiz, diger
1sin dozlarinin etkilerinin ise ¢ok onemli (P<0.01)
diizeyde oldugu tespit edilmistir. FLIP86-116FB
hattinda 25 ve 50 Gy 15in dozlarma ait yapragmn alt
yiizeyindeki stoma eni ortalamalart (33.23 ve 32.42
pm) kontrole gore farksiz bulunmus, 75 ve 100 Gy
151 dozlarinin stoma enini (31.16 ve 31.46 pm) %1

diizeyinde azalttig1 belirlenmistir (Cizelge 3).

Incelenen stoma o6zellikleri bakimindan yapilan
varyans analiz sonucunda, bakla cesit/hatlar1 arasinda
stoma eni, gama dozlar1 arasinda da stoma sayisi
bakimindan istatistiksel bir farklilik bulunmamuistir.
Diger tiim 6zellikler yoniinden hem bakla ¢esit/hatlari
hem de gama dozlart arasinda ise istatistiksel
farkliliklar tespit edilmistir. Genotip x gama dozu
interaksiyonu tiim 6zellikler i¢in ¢ok énemli (P<0.01)
oldugu belirlenmistir.  Yaprak¢ik alt ve st
ylizeyindeki stoma boyu ve eni tiim gama 1§in
dozlarimda kontrolden diisilk bulunmustur. Genel
olarak stoma ozelliklerine ait ortalamalar kontrol ile
karsilastirildiginda 75 Gy gama dozuna kadar azalma,
100 Gy dozunda ise artig egilimi gdstermistir
(Cizelge 4).
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Cizelge 3.Farkli dozlarda gama 1sin1 ile 1gilanan bakla gesit/hatlarinin M2 generasyonunda yaprakeik iist ve alt yiizeyindeki
stoma enine (um) ait ortalamalari ile kontrol ve gama 1s1n1 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili kargilastirmalar

Olier G USR5 Dedism o Vanasyen L
0 60  3420:031 243  29.54-37.98 7.10 ; -
25 60  3337£038 292  25.32-40.09 8.75 59 176
Eresen-87 50 60 33.16£031 240  25.32-37.98 7.23 59 2.4
75 60  32.25:042 326 2532-37.98  10.11 50 3.76%
E 100 60 3355026 2.01  29.54-37.98 5.98 59 161
5 0 60 3415038 292 29.54-40.09 8.55 -
g 25 60 31.46+037 287  25.32-37.98 9.12 50 5.08%
3 g Filiz-99 50 60  34.69+034 266  29.54-41.36 7.67 59 1.13
o 75 60 3137:041  3.14  21.10-3587  10.02 59 5.13%
2 100 60 33.54£036 277  27.43-40.09 8.25 59 112
2 0 60 3323:040 3.12  25.32-37.98 9.40 -
25 60 33444030 230  27.43-37.98 6.88 59 040
FLIP86-116FB 50 60  3246£032 246  27.43-37.98 7.58 59 175
75 60  32.32+040 3.07  25.32-37.98 9.50 59 1.53
100 60 33.49£042 327  25.32-40.09 9.77 59 041
0 60  3344:034  2.63  29.54-37.98 7.86 -
25 60 3260039 2.6  25.32-40.09 9.26 59 148
Eresen-87 50 60 32.95:0.34 2.6  29.54-40.09 7.92 59 093
75 60 29.58+0.51 397 21.10-36.71  13.44 59 5.91%
- 100 60 3253035 273  25.22-37.98 8.38 59 174
é 0 60 3401%039 3.01 29.54-37.08 8.86 -
S 25 60 32254040 9.58  25.32-37.98 9.58 59 2.70%
g g Filiz-99 50 60  33.49+034 263  28.70-37.98 7.86 59 1.04
& 75 60 28.59+0.46 353  21.10-37.98  12.34 59 8.75%x
2, 100 60 32.59+038 295 23.21-37.98 9.04 59 2.72%
Z 0 60  3337:032 244 29.54-37.98 732 H
25 60  3323£035 273 25.32-40.09 8.22 59 036
FLIP86-116FB 50 60  3242+040 3.11  25.32-37.98 9.58 59 1.84
75 60 31.16£0.40  3.09  23.21-35.87 9.93 50 4.04%x
100 60 31.46£0.40 3.09  25.32-37.98 9.81 50 3.86%

*: P<0.05 olasilikla 6nemli , **: P<0.01 olasilikla ¢cok 6nemli

Yapilan c¢alismada yaprakeik alt ylizeyindeki
stoma sayis1 (266.79 adet/mm®) ve stoma eni (32.25
um) ile iist yiizeydeki stoma sayis1 (253.42 adet/mm?®)
ve stoma eni (33.11 pum) arasinda istatistiksel olarak
¢ok Onemli (P<0.01) fark bulunmustur. Ancak
yaprakeik alt ve iist ylizeyindeki stoma boylar1 (52.69
ve 52.58 pum) arasindaki farkin 6nemsiz oldugu
belirlenmistir.

Ricciardi (1989) tarafindan baklada stoma frekansi
ve boyutlart bakimindan ¢ok Onemli genetik
varyasyon oldugu, stoma uzunlugunun 47.4-52.2 um
arasinda degistigi belirlenmistir. Peksen ve ark. (2006)
ise 15 bakla genotipinde yaprak¢ik alt yilizeyindeki
stoma uzunlugunun 49.32-51.37 pm, eninin ise 30.19-
32.16 pm, yaprak¢ik iist ylizeyinde ise stoma
uzunlugunun 47.67-50.06 um, eninin de 28.77-31.33
pm oldugunu tespit etmislerdir. Yaptigimiz caligmada
belirlenen stoma boyutlar1 Ricciardi (1989) ve Peksen

ve ark. (2006)’nin bulgulart ile benzerlik gostermistir.

Ricciardi ve Steduto (1988) yarayish su
miktarindaki mevsimsel degisikliklerin yaprak alani,
stoma sayisi, uzunlugu ve genisligi gibi yaprak
morfolojik 6zellikleri iizerindeki etkisinin bakla
varyeteleri arasinda 6nemli bir farklilik géstermedigini
bildirmiglerdir. Buna karsilik Ricciardi ve ark. (1986),
bu ozelliklerin bakla genotipleri, yil farkliligi,
yaprak¢ik pozisyonu ve yaprak¢igm alt veya st
ylizeyinde bulunma  durumundan etkilendigini
belirlemislerdir.

Sonug¢ olarak bu c¢aligmada, gama isinlamasinin
baklada yaprake¢iklardaki stoma sayisi iizerine
etkisinin bulunmadigi, sadece stoma boyu ve eni
iizerinde etkiye sahip oldugu, bakla ¢esit/hatlarinin ise
stoma sayis1 ve boyu bakimindan istatistiki olarak
farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4. Bakla ¢esit/hatlarinin ve gama dozlarinin incelenen stoma 6zelliklerine ait ortalamalar1 ve Duncan gruplari

Isin dozu (Gy)

Oczellikler Cesit/Hat 0 25 50 75 100 Ortalama

Ust yiizeydeki Eresen-87 240.36 be**  242.97 be 248.85 be 220.76 ¢ 239.71 be 238.53 b**

stoma sayisi Filiz-99 277.59 ab 274.32 ab 218.80 ¢ 247.54 be 267.79 ab 25721 a

(adet/mm?) FLIP86-116FB  242.32 be 259.95abc  290.65 a 277.59 ab 252.12 abc  264.53 a
Ortalama 253.42 259.08 252.77 248.63 253.20

Alt yilizeydeki Eresen-87 267.79 abc** 273.67 abc  282.81 ab 22991 ¢ 269.75 abc  264.79 ab*

stoma sayist Filiz-99 272.36 abc  250.16 be 228.60 ¢ 270.40 abc  267.14abc  257.73 Db

(adet/mm? FLIP86-116FB  280.20 ab 257.34abc  260.61 abc  304.37 a 286.73 ab 277.85a
Ortalama 273.45 260.39 257.34 268.23 274.54

Ust yiizeydeki Eresen-87 54.90 a** 53.98 abc 51.70 def 50.68 efg 50.29 fg 52.31 b**

stoma boyu Filiz-99 54.61 ab 52.19 c-f 53.04 a-d 52.86 bed 54.65 ab 53.47a

(um) FLIP86-116FB 52.68 b-¢ 52.28 c-f 53.39 a-d 4923 g 52.22 c-f 51.96 b
Ortalama 54.06 a** 52.82b 52.71b 50.92 ¢ 52.39b

Alt yiizeydeki Eresen-87 54.09 a** 53.38a 53.84a 50.46 cd 51.17 bed 52.59 ab*

stoma boyu Filiz-99 53.70 a 52.89 ab 54.55a 50.64 cd 5430 a 5322 a

(um) FLIP86-116FB 54.75 a 53.21 ab 50.71 cd 49.97d 52.61 abc 52250
Ortalama 54.18 a** 53.16 ab 53.03 ab 50.36 ¢ 52.69b

Ust yiizeydeki Eresen-87 34.22 ab**  33.37 abc 33.16 be 32.25cd 33.55 abc 33.31

stoma eni Filiz-99 34.15 ab 31.46d 34.69 a 31.37d 33.54 abc 33.04

(um) FLIP86-116FB  33.23 abc 33.44 abc 32.46 cd 3232 cd 33.49 abe 32.99
Ortalama 33.87 a** 32.76 b 33.44 ab 3198 ¢ 33.53 ab

Alt ylizeydeki Eresen-87 33.44 ab**  32.60 a-d 32.95 abc 29.58 ¢ 32.53 a-d 32.22

stoma eni Filiz-99 3401 a 32.35 bed 33.49 ab 28.59 ¢ 32.59 a-d 32.21

(um) FLIP86-116FB 33.37 ab 33.23 ab 32.42 a-d 31.16d 31.46 cd 32.33
Ortalama 33.61 a** 32.73b 32.96 ab 29.77 ¢ 32.19b

*: P<0.05 olasilikla 6nemli , **: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli
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