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OZET:Bu caligmada Ondokuz May1s Universitesi Kurupelit Kampiis alaninda yer alan toprak serilerinin Atterberg limitleri,
hacimsel biiziilme, dogrusal biiziilme, dogrusal uzama katsayilar: (COLE) ve kivam indeksleri (Ic) gibi mekaniksel 6zellikleri
belirlenmis, bu 6zellikler dikkate alinarak topraklarin islenebilirlikleri degerlendirilmistir. En yiiksek likit limit (LL, %88.67)
ve plastik limit (PL, %42.28) degerleri Oyumca serisinde, en diisitk LL (%57.55) ve PL (%30.11) degerleri ise Aksu serisi
topraklarinda belirlenmistir. LL ve plastiklik indeksi (PI) degerlerine gore biitiin topraklar fazla plastik inorganik killer
grubunda stiflandirilmistir. Incesu ve Kurupelit serilerindeki topraklar smektit grubu kil mineralince daha zengin olmalari
nedeniyle diger serilerdeki topraklara gore daha yiiksek biiziilme limiti ve hacimsel biiziilme degerleri géstermislerdir.
COLE degerlerine gore Incesu, Oyumca ve Kurupelit Serilerindeki topraklar ¢ok yiiksek, Miizmiillii ve Aksu Serilerindeki
topraklar ise yiiksek sisme-biiziilme potansiyeline sahiptirler. Topraklarin PI degerleri %27.44 ile %47.22 arasinda degismis
ve Aksu < Kurupelit < Miizmiillii < Oyumca < Incesu siralamasiyla artrmstir. Genis P degerlerine sahip incesu ve Oyumca
serilerindeki topraklar ¢ok 1slakken islendiklerinde balgiklagma tehlikesi daha fazladir. OMU Kurupelit kampusiinde yer alan
toprak serilerinde en uygun toprak isleme i¢in maksimum nem igerigi, kivam indeksinin yaklasik 1.0’e esit olmasin1 saglayan
tarla kapasitesindeki nem degerleri veya PL’in %90’indaki nem degerleri olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Atterberg limitleri, COLE, kivam indeksi, toprak islenebilirligi

SOME MECHANICAL PROPERTIES AND WORKABILITY
OF ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITY KURUPELIT CAMPUS SOILS

ABSTRACT: In this study, Atterberg limits and some mechanical properties such as volumetric change, lineal shrinkage,
coefficient of lineal extensibility (COLE) and consistency indexes of Soil Series in Ondokuz Mayis University Kurupelit
Campus were determined and according to these properties, workability of soils was evaluated. While the highest liquid limit
(LL, 88.67%) and plastic limit (PL, 42.28%) values were determined in Oyumca series soils, the lowest LL (57.55%) and PL
(30.11%) values were in Aksu series soils. According to LL and plasticity index values, alls soils were classified within high
plastic inorganic clays group. Soils in Incesu and Kurupelit series showed higher shrinkage limit and volumetric change
compared with the other soil series because of having higher smectit clay minerals. According to COLE values, soils in
Incesu, Oyumca and Kurupelit series have very high shrink-swell potential, soils in Miizmiillii and Aksu series have high
shrink-swell potential. PI values in the soil series increased as follows: Aksu < Kurupelit < Miizmiillii < Oyumca < Incesu,
and varied between 27.44% and 47.22%. Soils in Incesu and Oyumca series, having large PI values, have a risk of being
muddy when they were cultivated too wet. Maximum soil water content for optimum tillage of Soil Series in Ondokuz May1s
University Kurupelit Campus was determined as the moisture content in field capacity which provides a consistency index
about 1.0 or 90 % of the water content at the PL.

Keywords: Atterberg limits, COLE, consistency index, soil workability

1. GiRiS belirlemede kullamilir (Thomas ve ark., 2000).

Bir topragin kivam diizeyi sahip oldugu nem
miktartyla iligkilidir ve genelde toprak 1slakken
akiskan, nemliyken yapiskan ve kuru oldugunda kati
durumdadir. Farkli topraklar degisik nem igeriklerinde
farkli kivam diizeylerine sahiptirler. Topraklarin
kivam-nem iligkileri 1911 yilinda toprak fizikg¢isi
Atterberg tarafindan  gelistirilen ve topraklarin
gravimetrik nem igeriklerini esas alan bir metotla ifade
edilmistir. Topraklarin sahip olduklari nem miktarina
gore bulunduklari kivam durumunu ifade eden likit
limit, plastik limit ve biiziilme limitleri, Atterberg
limitleri olarak adlandirilmistir. Kuru bir topraga su
ilave edildiginde yapiskanlik gostermeye bagladigi
andaki nem igerigi plastik limit, su iceriginin daha da
artirilmasiyla topragin akmaya basladigi andaki nem
icerigi ise likit limitdir. Likit limit ile plastik limit
arasindaki sayisal fark ise plastiklik indeksi olarak
adlandirtlir (Baumgarti, 2002).

Atterberg limitleri genelde miihendislik amaglh
olarak daha ¢ok yerlesime agilan arazilerde topraklarin
sigme  biiziilme gibi mekaniksel 6zelliklerini

Topraklar degisik nem diizeylerinde islendiklerinde
tarim alet ve makinelerine karsi farkli direng
gosterebilmekte, striiktiirlerinde degisimler meydana
gelebilmekte veya sikismalari sonucu taban tasi
olusturabilmektedirler. Bu nedenle, tarimsal agidan
Atterberg limitleri topraklarm sahip olduklari nem
miktartyla islenebilirlikleri arasindaki iliskileri ortaya

koymast  bakimindan  6nemlidir.  Topraklarin
islenebilirlik durumlarinin  plastik limitle iligkili
olmast  arazi sartlarinda  toprak  kivaminin

gozlenebilmesi acisindan onemlidir (Smedema, 1993;
Dexter ve Bird, 2001). Tarim topraklart ¢ok yiiksek
nemde islendiklerinde balgiklasmaya veya cok diisiik
nem kosullarinda islendiginde ise toz veya kesek
olusumuna neden olunabilmektedir (Mueller ve ark.,
2003). Toprak islemenin genelde uygun tohum yatagi
hazirlanmas1 veya bitki gelisimi i¢in yapildig1
diistiniilirse her iki durumda da istenilmeyen toprak
yapist olusur. Bir topragin striiktiiriinii bozmadan,
koruyarak iglenmesine olanak saglayacak maksimum
nem diizeyinin bilinmesi biiyllk Oneme sahiptir.
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Topraklarin islenmeye kars1 direncleri
sikisabilirlikleriyle tanimlanabilir. Sikigabilirlikleri ise
Atterberg limitleriyle yakindan iliskilidir (McBride ve
Bober, 1989). Topraklarin direngleri bilyiikk dlciide
sahip olduklar1 kapillar suyun enerji durumuyla
iligkilidir. Atterberg limitleri tekstiir ile yakindan
iligkili olan nem karakteristik egrisindeki toprak su
potansiyelini  yansitmaktadir ~ (McBride, 1989).
Demiralay ve Giresinli (1979) Erzurum ovasi
topraklarinin kivam limitleri ile toprak ozellikleri
arasindaki iligkileri incelemis, topraklarin islenmeye
uygunluklarin1 degerlendirmislerdir. Bu ¢aligmada ise
OMU Kampiis alaninda bulunan toprak serilerinin
Atterberg limitleri, dogrusal uzama katsayilari, kivam
indeksleri, hacimsel biiziilme degerleri ve dogrusal

biiziilme katsayilar1 gibi mekaniksel o6zellikleri
belirlenerek, toprak isleme agisindan
degerlendirilmistir.

2. MATERYAL ve METOT

OMU Kurupelit kampusiinde yer alan Incesu,
Miizmiillii, Oyumca, Aksu ve Kurupelit serilerine ait
ylizey toprak oOrnekleri (0-20cm) Kara ve ark.
(1993)’nin  belirttigi alanlardan 7-15 Mayis, 2004
tarihleri arasinda alinmistir. Laboratuarda havada
kurutulan  toprak  Ornekleri, tahta  tokmakla
ufalandiktan sonra 2 mm’lik elekten elenmis ve
analize hazir duruma getirilmistir.

Toprak orneklerinde kum, silt, kil fraksiyonlar
hidrometre metoduyla (Day, 1965), pH ve ECsc
degerleri 1:1 toprak:su oraninda pH metre ve
elektriksel kondaktivite aletiyle (Bayrakli, 1987),
organik madde (OM) igerikleri organik karbonun
oksidasyonuyla Walkley-Black metoduna gore (Kacar,
1994), kire¢ igerikleri Scheibler kalsimetresiyle
CaCOs’1n hidroklorik asitle nétralizasyonundan agiga
cikan CO, gazinin  hacminin  dlgiilmesiyle
belirlenmistir (Hizalan ve Unal, 1966). Topraklarmn
hacim agirliklar silindir metoduyla, tarla kapasiteleri
(TK) doygun duruma getirilmis toprak &rneklerinin
1/3 atm de basingh tabla aletinde sabit nem igerigine
gelinceye kadar  bekletilmeleriyle  bulunmustur
(Demiralay, 1993). Toprak serilerine ait bazi fiziksel
ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Toprak Orneklerinin likit limit (LL) Casagrande
aletiyle, plastik limit (PL) topraklarn 3mm c¢apinda
bir c¢ubuk seklinde yuvarlandiginda ufalanmaya
basladig1 andaki nem miktar1 olarak, plastiklik indeksi
(PI) likit limit ile plastik limit arasindaki farktan,
biiziilme limitleri (BL) Demiralay (1993)’a gore
belirlenmistir. Biiziilme indeksi (BI), PL ile BL
arasindaki farktan, kivam indeksi (Ic) likit limit ile

tarla kapasitesi arasindaki farkin plastiklik indeksine
oranlanmasiyla asagidaki esitlikten bulunmustur
(Baumgarti, 2002);
LL-TK
77 (M
Toprak Orneklerinde hacimsel biiziilme (HB),
dogrusal biiziilme (DB) degerleri AASHTO (2001)’a
gore ve dogrusal uzama katsayilar1 (COLE) ise Soil
Survey Staff (1996)’a gore belirlenmistir. Topraklarin
dogrusal biiziilme (DB) ve dogrusal uzama (COLE)
katsayilar1 agsagidaki esitliklerden hesaplanmistir;

Ic

DB = (1 —3 &] ()
HD +100
COLE = 3’M -1 3)
HA(w)

Esitlik (3)’te HA(k) ve HA(w) toprak kiitlesinin
sirastyla kuru ve 1slak hacim agirliklarint ifade
etmektedir.

Topraklarin kil igerikleri ile Atterberg limitleri
arasindaki iligkiler istatistiksel olarak Steel ve Torrie
(1980)’e gore degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Toprak Serilerinin Atterberg Limitleri ve
Diger Bazi Mekaniksel Ozellikleri

OMU Kurupelit Kampusiinde bulunan toprak
serilerinde belirlenen Atterberg limitleri ve bazi
mekaniksel ozellikler Cizelge 2’de verilmistir. En
yiiksek LL (%88.67) ve PL (%42.28) degeri en yiiksek
kil icerigine sahip olan Oyumca serisinde
belirlenirken, en diisiik LL (%57.55) ve PL (%30.11)
degeri en diisiik kil igerigine sahip Aksu serisinde
belirlenmistir. Demiralay ve Giresinli (1979)
yaptiklar1 ¢alismada, bir topragi LL degerlerine gore
% 30’dan diisiik oldugunda “az” % 30-50 arasinda
oldugunda “orta” ve %50’den fazla oldugunda ise
yiksek  derecede  plastiklige  sahip  olarak
degerlendirmislerdir. Bu g¢alismada LL degerlerinin
tamami % 50°den fazla oldugundan biitiin serilerde
yer alan topraklar yiiksek plastiklige sahip
bulunmustur. LL ve PL limit degerleri topraklarin kil
icerigi, kil tipi, organik madde igerigi ve degisebilir
katyonlarin cinsiyle degisim gostermekte, genellikle
organik madde ve kil igeriginin artmasiyla LL ve PL
limit degerlerinin de arttig1 bilinmektedir (Smith et al.,
1985; Demiralay ve Giiresinli, 1979; Baumgarti, 2002;
Giilser ve Candemir, 2004). .

Cizelge 1. OMU Kampusiinde bulunan toprak serilerinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Kil Silt Kum Tekstiir Hacim agurl. K CaCO; OM pH EC

Serileri % % % smifi g/em’ % % % (1:1)  dS/m
Incesu 57.30 2430 18.40 C 1.18 36.89 0.75 4.10 6.69 0.505
Mizmilli | 53.47  26.10 2043 C 1.06 30.40 0.16 3.65 7.16 0.630
Oyumca 61.40  23.10 15.50 C 1.15 37.71 3.10 3.80 5.74 0.380
Aksu 3749  26.80 3571 CL 1.30 26.69 0.34 3.32 6.13 0.340
Kurupelit 51.74 22.62  25.64 C 1.12 34.75 0.51 2.83 7.00 0.589
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Cizelge 2. Toprak Serilerinin Atterberg limitleri, Hacimsel Biiziilme (HB), Dogrusal Biiziilme (DB), Dogrusal Uzama
Katsayisi (COLE) ve Kivam Indeks (Ic) degerleri

Seriler LL PL BL PI Bi HB DB COLE Ic
Incesu 81.99 34.77 14.02 47.22 20.75 12.19 3.76 0.95 0.96
Miizmiilli 74.98 32.77 5.62 42.21 27.15 10.94 3.35 0.65 1.06
Oyumca 88.67 42.28 7.38 46.39 34.90 11.46 3.55 0.96 1.09
Aksu 57.55 30.11 11.95 27.44 18.16 6.88 2.19 0.71 1.12
Kurupelit 75.68 33.80 12.41 41.88 21.39 12.07 3.62 0.91 0.98
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Serilere ait topraklarin organik madde igeriklerinin
orta ve yliksek diizeyde olmasi da LL ve PL
degerlerinin artmasina neden olmus olabilir. Incelenen
toprak serilerinin kil igerikleri, LL (r =0.993**) ve PL
(r =0.820*%*) degerleri ile ¢cok onemli pozitif iliskiler
vermistir (Sekil 1). Munsuz (1985)’un bildirdigine
gore topraklarm LL degeri %50 ve daha yukari ise
genellikle montmorillonit, % 50’den daha az ise
kaolinit ve benzeri mineralleri icermektedirler. Kara
ve ark. (1993), OMU Kampus alaninda yer alan toprak
serilerine ait ylizey horizonlarinin tamaminda smektit
grubu kil mineralinin bulundugunu bildirmislerdir
(Cizelge 3). Seri topraklarinda LL ve PL limit
degerlerinin yiiksek olmasi muhtemelen smektit grubu
kil tipi ve toplam kil miktarmin fazla olmasi ile
iliskilidir. Yapiskanlik 6zelligine sahip topraklar Sekil
2’de gosterildigi gibi Atterberg limitleri ve plastiklik
diyagramma gore alti ayr1 bdlgede gruplandirilir
(Munsuz, 1985).

Cizelge 3. Toprak serilerinin yiizey horizonlarina ait kil
mineralojileri (Kara ve ark., 1993)

Bolluk: ++++ = Cok, +++ = Orta, ++ = Az, + = Cok Az,
Kristalizasyon Derecesi: *** = Kotii, *** = Orta, * = Iyi.

inorganik siltler siltler ve organik siltler

Sekil 2.Topraklarin plastiklik  diyagramina

siniflandirilmasi

gore

LL ve PI degerleri dikkate alindiginda OMU
Kampusiinde bulunan serilere ait topraklarin
tamaminin fazla plastik inorganik killer grubuna
girdigi goriilmektedir.

Biiziilme limiti (BL) toprak kiitlesinin hacminde
daha fazla bir azalma olusturmayacak sekilde su
icerigindeki maksimum azalma olarak
tanimlanmaktadir (AASHTO, 2001). Islak toprak
kiitlesinden su buharlastik¢a hacim azalir. Belirli bir
noktadan sonra hacimle agirlik arasindaki iligki yatay
duruma gelir. Kiitledeki azalmaya karsilik toprak
hacminin ayni kaldig1 nokta biiziilme limitidir. Toprak
serileri igerisinde en yiiksek biiziilme limitleri sirastyla
Incesu (%14.02) ve Kurupelit (%12.41) serilerinde, en
diisiik biiziilme limiti ise Miizmiilli serisinde (%5.62)
belirlenmistir.

Incesu ve Kurupelit serilerinde yer alan topraklarin
smektit grubu kil minerallerinin bolluk agisindan

Seriler Smektit 111t Kaolinit . e . ..
s sirastyla cok ve orta seklinde diger serilere gore daha
Incesu Bolluk ++++ + + .
Krist. . . . fazla thas1 (Cizelge 4), bu topraklgrm BL
Miizmilli | Bolluk - i . degerlerinin de artisina neden olr{lustur: LL .1l.e PL (r
Krist. sk skt _ =0.868**) kendi aralarinda ¢ok onemli pozitif iliski
Oyumca Bolluk + B - gostermelerine ragmen, bu limit degerleri BL ile iliski
Krist. ok - - vermemiglerdir. Munsuz (1985), biiziilme limitinin tek
Aksu Bolluk + - - basina o6nemli olmadigini, diger plastik limitler ile
Krist. o - - olan iligkisinin her zaman ayni diizeyde bulunmadigini
Kurupelit Bolluk +++ - - bildirmistir.
Krist. ** - - LL ile PL arasindaki fark olarak tanimlanan

plastiklik indeksi, topragin plastiklik gosterdigi nem
araliginin bir 6l¢iisii olmasi bakimindan nemlidir. En
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Cizelge 4. Atterberg limitleri, mekaniksel 6zellikler ve toprak igleme arasindaki iliskiler (Baumgarti, 2002)

Kiv.Ind.(Ic) 0 0.25 0.50 0.75 1.00 1.30
Limit Deger LL PL BL
Indeks PI Bi
Kivam Camur  Cok Yumusak Deforme olabilir Kat1 Orta Sert
Durumu Yumusak Sert
Sikisma <25 25-50 50-100 100-200 200-400 >400
Direnci (kPa)
Islenebilirlik
(pozitif,+; - - - - 3 -
negatif, -)

yiiksek PI degeri Incesu serisinde (%47.22), en diisiik
Pi degeri (%27.44) ise Aksu serisinde bulunmustur.
Atanur (1973), kire¢ miktarinin artmasiyla az plastik
veya plastik olmayan topraklarlarda LL ve PL
degerlerinin arttig1 ve Pi’nin azaldigim, ¢ok plastik
topraklarda ise LL azalip PL artarak PI’sinin
azaldigini bildirmistir. Bu ¢alismada da en yiiksek kil
(%61.4) ve CaCO; (%3.10) igerigine sahip Oyumca
serisinin PL degeri (%42.28) diger serilere gore daha
yiiksek bulunmustur. Bu durum Pi degerinde de
azalmaya neden olmustur. Biiziilme indeksi, plastik
limit ve biizilme limitleri arasindaki farki ifade
etmekte ve topragin bu nem araliklarinda
islenebilirligini gostermektedir (Baumgarti, 2002). En
yiiksek BI (%34.90) Oyumca serisinde, en diisiik BI
(%18.16) ise Aksu serisinde belirlenmistir.

Hacimsel biiziilme (HB), bir topragin tarla
kapasitesi veya herhangi bir nem degerinin biiziilme
limitindeki nem degerine azalmasi durumunda toprak
hacminde meydana gelen degisimi ifade etmektedir
(AASHTO, 2001). Dogrusal biiziilme (DB) degerleri
ise biizlilme limiti degerine kadar nem azalmasindaki
hacimsel biiziilmenin tek boyutlu olarak ifade
edilmesidir.  Esitlik  (2)’den  hesaplanan DB
degerlerinin seri topraklarindaki gosterdigi degisimler
HB degerleri ile benzerdir. Toprak serilerinin tarla
kapasitesindeki nem igeriklerinin biiziilme limitindeki
nem degerlerine azalmasi durumunda, en yiiksek HB
(%12.19) ve DB (%3.76) degerleri incesu serisinde,
en diisik HB (%6.88) ve DB (%2.19) degerleri ise
Aksu serisinde belirlenmigstir. Toprak serilerinin kil
icerikleri ile hacimsel biizilme ve DB degerleri
arasinda da ¢ok onemli pozitif iliskiler bulunmustur
(strastyla r =0.884** ve r =0.909**). Ozellikle yiiksek
oranda sisme ve biiziilme Ozelligi gosteren smektit
grubu kil minerallerince zengin olan Incesu ve
Kurupelit serisine ait topraklar digerlerine gére daha
yiiksek hacimsel degisim oranlar1 gostermislerdir. Bu
serilerdeki topraklarin yiizeylerinde 1slanmay1 takip
eden kuruma anlarinda ozellikle Aksu serisindeki
topraklarla karsilastirildiginda daha genis ve derin
catlaklar olugabilecegi anlagiimaktadir.

Dogrusal uzama katsayilar1 (COLE) topraklarin
sigsme biiziilme potansiyellerinin degerlendirilmesinde
kullanilir. Thomas ve ark.(2000) nin bildirdigine gore
COLE degerleri dikkate alindiginda topraklarin sisme-
biiziilmeleri; diisiik (COLE < 0.03), orta (COLE 0.03-
0.06), yiiksek (COLE 0.06-0.09) ve c¢ok yiiksek
(COLE > 0.09) seklinde smiflandirilmaktadir. Bu

smniflandirmaya goére Incesu, Oyumca ve Kurupelit
Serilerindeki topraklar ¢ok yiiksek, Mizmiilli ve
Aksu Serilerindeki topraklar ise yiiksek sisme ve
biiziilme 6zelligine sahiptirler (Cizelge 2).

Kivam indeksi (Ic) topragin herhangi bir nem
degerindeki kivam durumunu ifade etmekte olup 1.0
degerine yaklastikca topragin plastik (Ic=1.0’de PL)
ve 0 degerine yaklastikga ise topragin akigkan
(Ic=0’da LL) 6zellige sahip oldugunu gostermektedir
(Baumgarti, 2002). Bu c¢alismada, TK’ndeki nem
degerleri dikkate alinarak Esitlik (1) den hesaplanan
kivam indeksleri 0.96 ile 1.12 arasinda degisim
gostermistir. Bu durum biitlin serilerdeki topraklarin
tarla kapasitesi nem degerlerinde plastik 6zellik
gosterdigini agiklamaktadir.

3.2. OMU Kurupelit Kampiis Topraklarimin
Islenebilirlikleri
Atterberg limitleri tarimsal acidan

degerlendirildiginde, PI kiiciikse balciklagmaya yol
acmadan toprak isleme miimkiin, Pi biiyiikse 6nemli
derecede  balgciklagma  tehlikesi  bulunmaktadir
(Demiralay ve Giiresinli, 1979; Mueller ve ark. 2003).
OMU Kampusunda yer alan toprak serilerinin PI
degerleri Aksu < Kurupelit < Miizmiillii < Oyumca <
Incesu siralamasiyla artmistir. Bu degerler dikkate
alindiginda Incesu ve Oyumca serilerinde toprak
isleme esnasinda balgiklasma tehlikesinin  diger
serilere gore daha fazla oldugu ve bu nedenle uygun
nem diizeylerinde islenmelerinin Onemi
anlasilmaktadir.

Atterberg limitleri ve mekaniksel 6zellikler dikkate
almarak bir toprak iizerindeki trafigin etkisi, topragin
kivam fazi ve islenebilirlik durumunu gosteren
degerlendirmeler Cizelge 4’te verilmistir. Bu
degerlendirmeye gore tarimsal agidan en uygun toprak
isleme, sikisma direnci 100 kPa’dan fazla olan kati
fazdaki topragin kivam indeksini (Ic) 0.75 ile 1.0
arasinda saglayabilecek nem arahigidir. Ozellikle kil
icerigi yiiksek olan topragin fazla kuru olmasi
islemeyi giiglestirecek, enerji girdisini artiracaktir.
Kivam indeksinin 0.75’den daha az oldugu anda
isleme yapilmasi durumunda toprak striiktiiriinde
bozulmalara neden olunacaktir. Bu durum hidrolik
iletkenlik, havalanma, bitki besin elementlerinin
alimmi azaltacak, bitki gelisimi ve mikrobiyal
aktiviteyi olumsuz etkileyecektir (Baumgarti, 2002).
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Cizelge 5. Seri topraklarinin islenebilirlikleri i¢in uygun
nem araliklari

Seriler Ic=0.75 Ic=1.0 %90 PL
Incesu 46.6 34.8 31.3
Miizmiilli 433 32.8 29.5
Oyumca 53.9 423 38.1
Aksu 37.0 30.1 27.1
Kurupelit 443 33.8 30.4

Dexter ve Bird (2001) ise toprak islenebilirligi i¢in
optimum nemin, toprak isleme sonucunda en fazla
sayida kiiciik agregatlarin elde edilebildigi nem igerigi
oldugunu ve bu degerinde plastik limitteki nem
diizeyinin  yaklastk  %90’ma  esit  oldugunu
belirtmiglerdir. Mueller ve ark. (2003) ise yapiskan
Ozellik gosteren topraklarda en uygun isleme igin
maksimum nem igeriginin kivam indeksin 1.15’indeki

nem ve PL’deki nemin  %90’t  oldugunu
bildirmislerdir.
OMU Kurupelit kampiisiindeki serilere ait

topraklarin islenmesi i¢in uygun kabul edilen 0.75 ve
1.0 kivam indekslerini saglayabilecek Esitlik (1)’den
hesaplanan nem degerleri ve plastik limitin
%90’ mindaki nem degerleri Cizelge 5’te verilmistir.
Petelkau (1984) en uygun toprak islemenin -5 kPa
matrik potansiyelde tutulan nemde gergeklestigini ve
bu degerde tutulan nemin killi topraklarda %50-65,
tnlt topraklarda %40-75 ve tmli kum biinyeli
topraklarda  %20-85  araliklarinda  degistigini
belirtmistir. ~ Serilerdeki  topraklarin  optimum
islenmeleri i¢in en uygun nem diizeyinin {ist siir1
kivam indeksinin Ic=0.75 degerini sagladig1 %37.0 ile
%53.9 arasinda ve alt smir ise PL’in %90’
olusturan %27.1 ile %38.1 arasinda degismektedir.
Incesu ve Kurupelit serilerinin kivam indekslerinin
0.75 ile 1.0 arasinda olup tarla kapasitesindeki nem
diizeylerinde iglenmeleri uygun olacaktir (Cizelge 2).
Miizmiillii, Oyumca ve Aksu serilerindeki topraklarin
kivam indekslerinin 1.0’in hafif iistinde olmasina
ragmen TK’ndeki nem degerlerinin (Cizelge 2) PL
degerlerinin  yaklasik  %90’mma  esit  oldugu
goriilmektedir.

4. SONUC

OMU  Kurupelit kampiisiindeki ~serilere ait
topraklar yiiksek kil igeriklerine sahip olmalari ve
smektit grubu kil minerali igermeleri nedeniyle yiiksek
LL ve PL degerlerine sahip olup plastik ozelligi
gostermektedirler. Serilere ait topraklarda en uygun
islemenin  tarla  kapasiteleri civarindaki nem
diizeylerinde olacagi belirlenmistir. TK degerlerinin
{istindeki islemeler oOzellikle Incesu ve Kurupelit
topraklarinda balgiklasmaya neden olabilecegi, TK
altindaki nem degerinde yapilacak islemelerde ise
daha fazla enerji gerektirecegi anlasilmaktadir.
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