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ASINMIS TOPRAKTA TUTUN ATIGI VE PAM UYGULAMASININ EROZYONA KARSI
DUYARLILIK iLE AZOT VE FOSFOR YARAYISLILIGINA ETKIiLERI
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0.ML.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii, Samsun
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OZET: Bu ¢alismanin amaci farkl diizeylerde asinmaya ugramis bir topragin ozelliklerinin iyilestirilmesi ile domates
bitkisi i¢in yarayisli azot ve fosfor kapsamlarina polyacrylamide (PAM) ve tiitiin atif1 (TA) gibi cesitli organik madde
kaynaklarinin etkilerinin belirlenmesidir. Arastirmada kullanilan toprak ornekleri Samsun yoresinde bulunan ve iizerinde
tarim yapilan bir arazinin 0-20 cm derinliginden alinmistir. Arastirma konusu topraklar; ince biinyeli, diisiik derecede
organik madde igerigine (%0.83—1.00) ve orta derecede alkali reaksiyona (pH, 8.0-8.1) sahiptirler. Boéliinen boliinmiis
parseller deneme desenine gore yiiriitiilen ¢aligmada tiitiin atigi ve PAM diizenleyicileri topraklara kontrol dahil 4 farkli
diizeyde ve ti¢ tekerriirlii olarak uygulanmistir. Dort haftalik inkiibasyon periyodundan sonra biitiin saksilarda domates bitkisi
yetistirilmistir. Sonug olarak organik madde uygulamasinin aginmis topragin erozyon orani degerini 6nemli 6l¢iide azalttigi,
bitkilere elverisli azot ve fosfor miktarmi ise artirdigi saptanmistir. Uygulamalarin etkinligi organik kaynagin cesidine,
uygulama dozuna ve toprak aginim seviyelerine bagli olarak degismistir. Tiitlin ati§1 erozyona kars1 duyarlilik ile azot ve
fosfor igerikleri {izerinde daha etkili olmustur.

Anahtar Kelimeler: Erozyon, organik diizenleyiciler, asinabilirlik, azot, fosfor

EFFECTS OF TOBACCO WASTE AND POLYACRYLAMIDE TREATMENT ON ERODIBILITY,
NITROGEN AND PHOSPHORUS AVAILABILITY IN THE ERODED SOIL

ABSTRACT: The objective of the study was to restorate properties of a soil eroded in different levels and determine
effects of various organic matter sources such as tobacco waste (TW) and polyacrylamide (PAM) to available nitrogen and
phosphorus contents of tomato plant. Soil samples were taken from field soil (0-20cm depth) in Samsun. The soils have fine
texture, low organic matter content (%0.83-1.00) and moderate alkaline reaction. The experiment was arranged in a
randomized factorial block design with four different levels of organic matter sources and three replicates. After four weeks
incubation period, tomato plant was grown in all pots. The results can be summarized as organic matter treatment decreased
the erosion ratio value of the eroded soil and increased available nitrogen and phosphorus levels for plants. Effectiveness of
the treatments varied depending on the types and doses of organic source and soil erodibility levels. Tobacco waste is more
effective on erodibility, nitrogen and phosphorus contents.

Keywords: Erosion, organic conditioners, erodibility, nitrogen, phosphorus

1.GIRIS Zibilski ve ark. (2000), kagit fabrikasi atiklari
uygulamasmin toprak Ozellikleri ile organik karbon

Toprak - erozyonu iiretkenligi negatif =~ yonde icerigi iizerindeki etkisini aragtirdiklari ¢aligmalarda

etkileyerek tarim arazileri i¢in Onemli bir tehdit
olusturmaktadir (Pimentel ve ark., 1995). Tirkiye
topraklarinin yaklagik 4/5° i erozyondan etkilenmis
olup bu alanlardaki diigiik tarimsal iiretim, onceki
erozyon olaylar1 ile iliskilidir (Ozdemir, 2002).
Ureticiler erozyonla miicadele ve verimliligin
iyilestirilmesinde mekanik Onlemler, organik ve
inorganik diizenleyicilerin kullanilmast gibi ¢ok
saylda secenege sahiptirler. Ancak fazla miktarda
aginmaya ugramis topraklarda biiylik miktardaki ticari
diizenleyici kullanimi agmmaya ugramamis alanlar
kadar tiretimi artirmamaktadir (Olson, 1977; Mbagwu
ve ark., 1984).

Izaurralde ve ark. (1997), iki farkli toprakta yiizey
topraginin yapay yolla uzaklastirilmasmin (0, 10 ve
20cm) ticari diizenleyici kullanimi ile restorasyonu
ve lrlin verimi tiizerindeki etkisini aragtirmislardir.
Aragtiricilar, iist topragin taginma derinliginin artigina
bagl olarak bugday veriminin ciddi sekilde azaldigi,
N ve P ilavesinin asindirilmis topragm verimini
artirdigt ~ ancak  driinlin  benzer  diizenleyici
uygulamalar1 altindaki asindirilmamis parsellerden
elde edilen tiriinden diisiik oldugunu belirlemislerdir.

toprak ozelliklerinin olumlu yoénde gelistigini ve

erozyona karst dayamikliligin  arttigimi  ifade
etmislerdir.
Sojka ve ark. (2001), PAM uygulamasinin

etkilerini degerlendirmek iizere yaptiklar1 arastirmada
PAM’in sedimentle tagsman N, toplam P, pestisitler,
yabani ot  tohumlarn ve  ylizey akista
mikroorganizmalarin kaybini azaltarak yilizey akis
suyunun kalitesini artirdigini ve erozyon kontrolil
sagladigini saptamiglardir.

Mokma ve Sietz, (1992), erozyona ugramis (fSL)
alanlarda misir dane verimindeki degigimi belirlemek
iizere yuriittiikleri calismada erozyon derecesi arttikca,
organik karbon miktar1 azalirken kil igerigi, hacim
yogunlugu, toprak pH’ s1 ve Ap horizonu’ nun KDK’
smin arttigini ifade etmiglerdir. Bes yillik donemin
sonunda asir1 derecede erozyona ugramis alanlarda
misir Urlininiin  hafif derecede erozyona ugramis
alanlardan %21 daha az oldugunu ve misirda
olgunlagmanin erozyonun artmasiyla biraz geciktigini
belirtmislerdir.

Florchinger ve ark. (2000), yaptiklar1 arastirmada
toprakta 5, 10 ve 40 cm’ lik ylizey tabakalarinin
uzaklastirilmasinin - sorgum, yerfistigt ve casava



bitkisinin verimliligi iizerine etkisini
degerlendirmislerdir. ~ Arastiricilar  iyi  drenaj
kosullarina sahip olan toprakta {irlin verimlerinin st
topragin uzaklastirilmasi ile 6nemli derecede azaldigi
ve diizenleyicilerin verimlilik kaybini telafi etmede
yeterli olmadigini ifade etmiglerdir.

Barthes ve ark. (2000), dogal yagis kosullarinda
farkli yonetim uygulamasi, egim, yagis ve toprak
yapisina sahip alanlarda yiizey topragmin (1-10 cm)
agregat stabilitesi degerleri ile ylizey akis ve erozyon
arasindaki iligkileri incelemislerdir. Aragtiricilar
toprak islemenin yogunlugu ve stiresi arttikca, toprak
yiizeyindeki ortii zayifladik¢a yillik yiizey akis orani

ve toprak kaybinin genellikle arttigini
gozlemlemislerdir.
Bu c¢alisma hafif, orta ve siddetli derecede

erozyona ugramis topraklarda tiitiin fabrikasyon atigi
ve PAM uygulamasinin topragin erozyona Kkarsi
duyarliligi ve toprakta bitkilere elverigli N ve P
kapsamina etkilerini belirlemek tizere yiiriitilmiistiir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Bu calismada kullamilan topraklar Samsun ili
siirlart igerisinde Kurupelit Beldesi Asagi Aksu
Koyii ile Ondokuz Mayis Universitesi kampiisii
arasinda (36° 02' Dogu, 41° 19" Kuzey
koordinatlarinda) yer alan ve iizerinde tarim yapilan
bir arazinin 0-20 cm derinliginden alinmustir.
Ornekleme yerinin segiminde topragin erozyona
ugrama derecesi (topragi olusturan profilde meydana
gelen degisimler) esas alimmistir. Denemede
kullanilan tiitiin at1g1 tekel Ballica sigara fabrikasindan
PAM ise ACROS (Belgium) firmasindan temin
edilmistir.

Boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore
sera kosullarinda yiiriitiilen c¢aligmada tiitiin atig1
(%0.0, 2.0, 4.0 ve 6.0) ve PAM (0.0, 15.0, 30.0 ve
60.0 ppm) topraklara kontrol dahil dort farkli dozda ve
li¢ tekerriirlii olarak uygulanmistir. Toprak ornekleri 4
hafta siire ile sera kosullarinda inkiibasyona birakilmig
ve saksilar iki giinde bir tartilarak kaybolan su miktar1
kadar ¢esme suyu yeniden ilave edilmistir.
Inkiibasyon déneminden sonra her bir saksiya bir adet
domates fidesi (cy Tore F1) dikilerek 102 giin siire ile
sera kosullarinda deneme yiiriitilmiistiir. Bu siirenin
sonunda bitkiler hasat edilerek toprak ornekleri elle
parcalanip analize hazir hale getirilmistir.

2.2. Yontemler

Z. Coskun, N. Ozdemir, E. Oztiirk

iletkenlik cam elektrotlu elektriksel iletkenlik aleti
(Bayrakli, 1987); organik madde Walkley-Black
yontemi (Nelson ve Sommers, 1982); kireg (CaCOs)
Scheibler Kalsimetre yontemi (Kacar, 1994); katyon
degisim kapasitesi Bower yontemi (Kacar, 1994);
tekstiir Bouyoucos Hidrometre yontemi (Demiralay,
1993); azot yas yakma (Kacar, 1994); fosfor mavi
renk (Olsen ve ark., 1954) metotlar1 kullanilarak
belirlenmistir.

Erozyon orani degerleri topragin saf su igerisinde
dispers edilmesinden 6nce ve dispers edildikten sonra
silt+kil fraksiyonlarmin hidrometre ile dl¢tilmesi, kil
icerikleri  ve nem esdegeri (santrifiij yontemi)
verilerinden yararlanilarak bulunmustur (Ngatunga ve
ark., 1984).

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin
istatistiksel degerlendirilmesinde TARIS bilgisayar
paket programi ile ¢oklu karsilagtirma testlerinden
yararlanilmigtir (Yurtsever, 1984).

3. SONUCLAR VE TARTISMA
3.1. Toprak Ozellikleri

Topraklarin deneme Oncesi saptanan bazi fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir. Bu
verilerin incelenmesinden de anlasilacagi lizere farkli
diizeylerde erozyona ugramis (hafif, orta, siddetli)
alanlardan alinan arastirma konusu toprak ornekleri
ince tekstiirlii bir biinyeye sahip olup kil igerikleri
%53.1-59.4, silt igerikleri % 26.0-31.75, kum
igerikleri  13.1-15.15  arasinda  degismektedir.
Topraklarin pH degerleri (1:2.5 toprak-su) 8.0-8.1
arasinda degismekte olup orta derecede alkali bir
reaksiyona sahiptirler. Topraklarin serbest kire¢ igerigi
degerleri % 16.6-21.9, katyon degisim kapasitesi
degerleri ise 21.4 — 374 me/l00 g arasinda
degismektedir.

Arastirma konusu topraklarda hafif, orta ve siddetli
derecede erozyona ugrama derecelerine paralel olarak
kil igeriginin, tuz iceriginin, organik madde, toplam
azot, bitkilere yarayisli fosfor igeriklerinin azaldigi
buna karsilik silt ve kire¢ igeriklerinin ise arttigi
anlagilmaktadir (Cizelge 1).

3.2. Erozyon Oram

Farkli diizeylerde erozyona ugramis alanlardan
almarak tiitiin ati§1 ve PAM karigtirildiktan sonra sera
kosullarinda domates bitkisi yetistirilen toprak
orneklerinde, bitkilerin hasadindan sonra belirlenen
erozyon orani degerleri ile bu degerlerdeki degisimler
Sekil 1°de verilmistir. Bu verilerin incelenmesinden

Topraklarda pH 1:2.5 toprak su siispansiyonunda  anlasilacagt  iizere  topraklara ilave  edilen
cam elektrotlu pH metre (Rowell, 1996); elektriksel  diizenleyiciler ¢esit, uygulama diizeyleri ve
Cizelge 1. Topraklarin deneme Oncesi bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Erozyon pH oM Kre EC Kum Silt Kil KDK N P

Diizeyi (1:2.5) % % pmos/cm % % % me/100g % ppm
Hafif 8.0 0.99 16.6 0.78 14.6 26.0 5.4 374 0.089 | 1.81
Orta 8.1 0.84 19.4 0.65 13.1 30.85 56.05 23.9 0.074 | 1.78
Siddetli 8.1 0.83 21.9 0.64 15.15 31.75 53.1 214 0.062 | 1.70

OM: organik madde, Kr¢: kireg, EC: elektriksel iletkenlik, KDK: katyon degisim kapasitesi
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Sekil 1. Topraklarda erozyon diizeyleri ile diizenleyicilerin gesit ve dozlarina bagli olarak erozyon orani degerindeki

degisimler

topraklarin erozyona ugrama seviyelerine bagl olarak
erozyon orani degerinde belirgin diislisler saglamistir.
Ortaya c¢ikan azaliglar uygulanan materyallerin
diizeylerine bagli olarak degisiklik gostermis olup
PAM uygulamasinin yapildigi topraklarda erozyon
orant degerinde meydana gelen azalma tiitiin atigina
oranla daha diisiik seviyede gerceklesmistir

Erozyon orani parametresi topraklarin erozyona
ugrama egilimlerinin degerlendirilmesinde kullanilan
bir kriter olup oran degeri % 10' dan dan kii¢iik olan
topraklar erozyona karsi dayaniklidirlar (Lal, 1988).
Bu smir deger esas alinacak olursa, hafif derecede
erozyona ugramis olan kontrol topragin erozyona karsi
dayanikli, siddetli ve ¢ok siddetli derecede erozyona
ugramis olan kontrol topraklarinin ise erozyona karsi
dayaniksiz (sinir degere yakin) olduklar1 ifade
edilebilir. Yapilan uygulamalar dikkate alindiginda
titin atigi ve PAM diizenleyicilerinin 1. dozdan
sonraki uygulamalarinin orta derecede erozyona
ugramig toprakta indeks degerini verilen simir
degerinin altina diislirerek topragin erozyona karsi
dayanikli hale gelmesini sagladigi anlagilmaktadir.
Siddetli derecede erozyona ugramis toprakta tiitiin

atigt  uygulamasnmm 1.  dozundan  sonraki
uygulamalarin topraklar1 dayanikli hale getirdigi fakat
ayni1 topraklarda PAM uygulamasinin etkisinin énemli
olmadig1 saptanmistir (Sekil 1).

Topraklarin deneme sonundaki erozyon orani
degerlerine iliskin  varyans analizi sonuglari
incelendiginde  erozyon  seviyeleri  (p<0.01),
diizenleyiciler (tiitin atig1 ve PAM) (p<0.01) ve
uygulama dozlarina (p<0.01) iliskin  kareler
ortalamasinin etkileri 6nemli bulunmustur (Cizelge 2).
Bu sonug, denemede kullanilan tiitiin atig1 ve PAM ile
uygulama diizeylerinin erozyon orani iizerindeki
etkilerinin farkli oldugunu ortaya koymaktadir.
Varyans analizi sonuglarindan erozyon diizeyi x
diizenleyici, erozyon diizeyi x doz, diizenleyici x doz
ve erozyon diizeyi x diizenleyici x doz
interaksiyonlarmin da o6nemli oldugu gorilmiistiir
(Cizelge 2). Erozyon orani degerinde kontrole gore
saptanan ortalama azalislar (%) incelendiginde PAM
ile elde edilen azaliglarin daha diisik diizeyde
gergeklestigi anlagilmaktadir (Sekil 1).

Cizelge 2. Farkli diizeylerde diizenleyici karistirilan topraklarin erozyon orani degerlerine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesap. F Alfa tipi hata
derecesi toplami ortalamast ihtimali
Tekerriir 2 0.1 0.0 0.97 0.46
ErozyondDiizeyi (A) 2 657.9 328.9 | 8449.13%** 0.00
Hata | 4 0.2 0.0
Diizenleyiciler(B) 1 63.7 63.7 | 3074.39%** 0.00
A*B 2 96.9 48.4 | 2336.04*** 0.00
Hata 2 6 0.1 0.0
Dozlar (C) 3 155.0 51.7 | 1698.98%** 0.00
A*C 6 73.1 12.2 [ 400.63*** 0.00
B*C 3 54.2 18.1]593.61*** 0.00
A*B*C 6 103.4 17.2 | 566.40%** 0.00
Hata 42 1.1 0.0
Genel 71 1205.6 17.0

6n : dnemsiz , * : %5 alfa seviyesinde onemli, ** : %1 alfa seviyesinde 6nemli, *** : %0.1 alfa seviyesinde onemli
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Cizelge 3’deki LSD testi verilerden topraklarin
deneme sonundaki erozyon orani degerlerinin, atiklar,
dozlarin etkileri ve erozyon diizeyleri bakimindan
onemli derecede farklilik gosterdigi anlagilmaktadir.
Yapilan uygulamalar dikkate alindiginda artan
erozyon diizeylerinin deneme sonundaki erozyon orant
degerlerinin artmasina neden oldugu ve diizenleyici
dozlarinin artisina bagli olarak topraklarin erozyon
orani degerlerinin azalis gosterdigi anlagilmaktadir.

Cizelge 3.Farkli diizeylerde diizenleyici karistirilan topraklarin
erozyon orani degerlerine iligkin LSD testi analizi

sonuglari (p<0.01)
Erozyon Hafif Orta Siddetli
diizeyleri
Erozyon orant 2.60a 6.22b | 10.0c
LSD =0.158
Atiklar Tiitiin atify PAM
Erozyon orant 5.33a 7.22b
LSD=0.083
Diizeyler 0 1 2 3
Erozyon orant 831a 6.47b | 6.15¢ | 4.17d
LSD=0.118

3.3. Toplam Azot icerigi

Sera kosullarinda domates bitkisi yetistirilen
toprak Orneklerinde, deneme sonrasinda belirlenen
toplam azot igerigi degerleri ile bu degerlerdeki
degisimler Sekil 2’de verilmistir. Bu verilerin
incelenmesinden anlasilacagi ilizere topraklara ilave
edilen diizenleyiciler ¢esit, uygulama diizeyleri ve
topraklarin erozyona ugrama seviyelerine bagli olarak
toplam azot igerigi degerinde belirgin artislar
saglamistir.  Ortaya c¢ikan artiglar  uygulanan
materyallerin diizeylerine bagli olarak degisiklik

Z. Coskun, N. Ozdemir, E. Oztiirk

Toplam azot igerigi degerlerine iligskin varyans
analizi sonuglar1 incelendiginde erozyon seviyeleri
(p<0.01), diizenleyiciler (tiitin atig1 ve PAM)
(p<0.01) ve uygulama dozlarina (p<0.01) iliskin
kareler ortalamasmin etkileri onemli bulunmustur
(Cizelge 4). Bu sonug, denemede kullanilan tiitiin atig1
ve PAM ile uygulama diizeylerinin bitki yetistirme
donemi sonrasindaki toplam azot igerigi degerleri
iizerindeki etkilerinin  farkli oldugunu ortaya
koymaktadir. Varyans analizi sonuglarindan erozyon
diizeyi x diizenleyici, erozyon diizeyi x doz,
diizenleyici x doz ve erozyon diizeyi x diizenleyici x
doz interaksiyonlarinin da énemli oldugu gorilmiistiir
(Cizelge 4).

Ortalama toplam azot icerigi degeri hafif derecede
erozyona ugramis olan alana ait kontrol 6rneklerde %
0.089, orta diizeyde erozyona ugramis alana ait
kontrol o6rneklerde % 0.074 ve siddetli derecede
erozyona ugramis olan alana ait kontrol 6rneklerde ise
% 0.062 olarak belirlenmistir. Bu durum muhtemelen
erozyona bagl olarak organik maddece zengin yiizey
topraginin uzaklasmas ile ilgilidir (Ozdemir 2002).
Uygulamalara bagli olarak toplam azot degerinde
kontrole gore saptanan ortalama artislar irdelendiginde
artisin topraklarin erozyon diizeylerine gore farklilik
gosterdigi ve PAM ile elde edilen artislarin ¢ok daha
diistik diizeyde gerceklestigi anlasiimaktadir (Sekil 2).
Uygulama dozlarinin etkileri degerlendirildiginde en
yiiksek artisin tiitiin atig1 uygulamasinin % 6 dozunda
gergeklestigi, orta ve siddetli derecede erozyona
ugramis olan alanlara ait Orneklerde tiitlin atig1
uygulamasinin % 2’lik dozunun toplam azot igerigi
degerlerini erozyona ugramamis alana ait topragin
diizeyine c¢ikardigi ve erozyon etkisini telafi ettigi
gOrlilmistiir.

gostermis olup PAM uygulamasinin  yapildigi
topraklarda ¢cok daha disiik seviyelerde
gerceklesmistir.
0.40
0.357
0.301 1 I
B | TA I
= 025 | TA TAI
E m_ " “u
9 0,20 - ) "
E - PANM I = PANM ]:;‘; oA Dozlar
50151 5 = 1F o
| S Eﬁ' o
0104 |55 H JIE= TI '[:Lr “’_ Eh
oos{ | B | | BB = TEE | 24 | B ?-’
- =5 = =" =0 B 3
0.00 T =i L L
Hafif Ona | Siddeti
Erozyon dizeylen

Sekil 2. Topraklarda erozyon diizeyleri ile diizenleyicilerin ¢esit ve diizeylerine bagli toplam azot miktarindaki degisimler
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izelge 4. Farkli diizeylerde diizenleyici karistirilan topraklarin azot icerigi degerlerine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesap. F Alfa tipi hata
derecesi toplami1 ortalamasi ihtimali

Tekerriir 2 0.0 0.0]0.14 0.87
Erozyon diizeyi (A) 2 0.6 0.3 ] 82.28** 0.002
Hata 1 4 0.0 0.0

Diizenleyiciler(B) 1 16.2 16.2 | 7877.53*** 0.00
A*B 2 0.1 0.0 | 11.68** 0.01
Hata 2 6 0.1 0.0

Dozlar (C) 3 11.9 3.9 12067.39%** 0.00
A*C 6 0.2 0.0 | 16.86*** 0.00
B*C 3 7.7 2.6 | 1339.88*** 0.00
A*B*C 6 0.1 0.0 | 4.67** 0.01
Hata 42 0.1 0.0

Genel 71 36.8 0.5

6n : dnemsiz , * : %5 alfa seviyesinde onemli, ** : %1 alfa seviyesinde 6nemli, *** : %0.1 alfa seviyesinde onemli

Cizelge 5’deki LSD testi verilerinden topraklarin
deneme sonundaki toplam azot kapsami degerlerinin,
atiklar, dozlarin etkileri ve erozyon diizeyleri
bakimindan o6nemli derecede farklilik gdsterdigi
anlagilmaktadir.  Yapilan  uygulamalar  dikkate
alindiginda artan erozyon diizeylerinin deneme
sonundaki toplam azot miktarinin azalmasina neden
oldugu ve diizenleyici dozlarinin artigina bagl olarak
topraklardaki azot miktarmin da artis gosterdigi
anlasilmaktadir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Toplam azot icerigi degerlerine iligskin LSD testi
analiz sonuglari (p<0.01)

Erozyon Hafif Orta Siddetli
diizeyleri

Toplam azot, % | 0.141a | 0.14b 0.121c
LSD=0.0004

Atiklar Tiitlin atif1 PAM

Toplam azot, % 0.1812a 0.0863b
LSD=0.018

Diizeyler 0 1 2 3
Toplam azot, % | 0.075a | 0.120b | 0.159¢ | 0.182d
LSD=0.022

3.4. Bitkilere Elverisli Fosfor

Tiitin  atigt ve PAM uygulanan topraklarda
deneme sonrasinda belirlenen bitkiye elverisli fosfor
icerigi degerleri ile bu degerlerdeki degisimler Sekil

3’de verilmistir. Bu verilerin incelenmesinden
anlagilacagi  iizere  topraklara ilave  edilen
diizenleyiciler  ¢esit, uygulama diizeyleri ve

topraklarin erozyona ugrama seviyelerine bagl olarak
elverigli fosfor icerigi degerinde belirgin artiglar
saglamistir.  Ortaya ¢ikan artiglar  uygulanan
materyallerin  diizeylerine bagli olarak degisiklik
gostermis olup PAM uygulamasmim yapildigi
topraklarda daha diisiik seviyede gerceklesmistir
(Sekil 3).

Bitkilere elverigli P icerigi degerleri hafif derecede
erozyona ugramis olan alana ait kontrol 6rneklerde
1.85 ppm, orta diizeyde erozyona ugramis alana ait
kontrol orneklerde 1.78 ppm ve siddetli derecede
erozyona ugramis olan alana ait kontrol 6rneklerde ise

PAM

Hafif

Erozyon dizevleri

Siddetli

Sekil 3.Topraklarda erozyon diizeyleri ile diizenleyicilerin cesit

miktarlarindaki degismeler

ve diizeylerine bagli elverigli fosfor
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1.70 ppm olarak belirlenmistir. Bu durum muhtemelen
erozyona bagl olarak yiizey topragimin uzaklasmasi
ile ilgilidir (Ozdemir, 2002) . Uygulamalara baglh
olarak bitkilere elverisli P degerinde kontrol gore
saptanan ortalama artiglar (%) irdelendiginde, artigin
topraklarin  erozyon diizeylerine gore farklilik
gosterdigi ve PAM ile elde edilen artislarin diisiik
diizeyde gerceklestigi anlagilmaktadir (Sekil 3).
Uygulama dozlarmin etkileri degerlendirildiginde en
yiiksek artigin tiitiin at1g1 uygulamasimin % 6 dozunda
gerceklestigi, orta ve siddetli derecede erozyona
ugramig olan alanlara ait orneklerde tiitiin atig1 ve
PAM uygulamalarinin 2. dozlarinin elverisli fosfor
degerini hafif derecede asinmaya ugramis topragin
diizeyine c¢ikardigi ve erozyon etkisini telafi ettigi
goriilmiistiir. Ancak aragtirma konusu topragin her ii¢
erozyon diizeyinde de fosfor yoniinden yetersiz
oldugu ve yapilan uygulamalarin topragin fosfor
diizeyini bitki yetistiriciligi agisindan uygun diizeye
(8.0-25.0 ppm, Alparslan ve ark., 1998) ¢ikaramadigi
saptanmugtir.

Topraklarin deneme sonundaki elverisli fosfor
icerigi degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari
(Cizelge 6) incelendiginde erozyon seviyeleri
(p<0.01), diizenleyiciler (titin atigt ve PAM)
(p<0.01) ve uygulama dozlarina (p<0.01) iliskin
kareler ortalamasimin etkileri 6nemli bulunmustur
(Cizelge 6). Bu sonug, denemede kullanilan tiitiin atig1
ve PAM ile uygulama diizeylerinin bitki yetigtirme
donemi sonrasindaki elverisli fosfor icerigi degerleri
iizerindeki  etkilerinin  farkli oldugunu ortaya
koymaktadir. Varyans analizi sonuglarindan erozyon
diizeyi x diizenleyici, erozyon diizeyi x doz,
diizenleyici x doz ve erozyon diizeyi x diizenleyici x
doz interaksiyonlarinin da dnemli oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 6).

Yukaridaki LSD testi verilerinden topraklarn
deneme sonundaki bitkilere elverigli fosfor kapsami
degerleri bakimindan, erozyon diizeyleri,
diizenleyiciler ile dozlarin etkileri bakimindan énemli
derecede farklilik gosterdigi ve etki siralamasinin
erozyon diizeyi ve diizenleyici dozuna paralellik
gosterdigi anlagilmaktadir (Cizelge 7).

Z. Coskun, N. Ozdemir, E. Oztiirk

Cizelge 7.Farkli diizeylerde diizenleyici karistirilan
topraklarda belirlenen elverisli fosfor icerigi

degerlerine iliskin LSD testi analizi
sonuglari (p<0.01)
Erozyon Hafif Orta Siddetli
diizeyleri
Fosfor, ppm 3.08a 3.58b | 3.10c
LSD=0.0531
Atiklar Tiitiin atif1 PAM
Fosfor, ppm 3.34a 3.16b
LSD=0.032
Diizeyler 0 1 2 3
Fosfor, ppm 1.77a | 2.66b | 3.65¢c | 4.94d
LSD=0.0282
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