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FINDIK BAHCELERINDE BULUNAN ZARARLI AKAR TURLERi VE EKONOMiK ONEMLERIi
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OZET: Tirkiye findik yetistiren iilkeler arasinda iiretim bakimindan ilk sirada yer almasina ragmen birim alandan elde
edilen verim oldukca diisiiktiir. Findikta verimi etkileyen en onemli zararli gruplarindan biri akarlardir. Bu derlemede,
giiniimiize kadar iilkemizde findiklarda tespit edilmis zararli akar tiirleri, biyolojileri, zarar sekilleri, dagilimlar1 ve

miicadeleleri lizerinde durulmustur.
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HARMFUL MITES AND THEIR ECONOMIC IMPORTANCE IN HAZELNUT ORCHARDS

ABSTRACT: Turkey is the major hazelnut producing country but yield per unit area is low in comparison with other
countries. Mites are one of the most important groups of pests affecting hazelnut yield. This literature review summarizes the
biology, distribution, damage and control measures for harmful mites of hazelnuts in Turkey.
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1. GiRiS

Tiirkiye’de meyve yetistiriciligi yapilan toplam
alanin % 22’sini findik bahgeleri olusturmaktadir
(Anonymous, 2005a, b). Findik yetistiriciligi
Karadeniz Bolgesi'nde yogunlasmis olup, bolge
halkinin en o6nemli ge¢im kaynagi durumundadir.
Tiirkiye, diinya findik tiretiminde de 6nemli bir paya
sahiptir ve % 70.5’lik bir oranla birinci sirada yer
almaktadir (Bozoglu, 2002).

Findik bahgesindeki ekosistem, bocekler ve akarlar
bakimindan oldukca zengindir. Karadeniz
Bolgesindeki findik bahgelerinde yapilan ¢caligmalarda
23 familyaya bagli 67 akar tiirii tespit edilmistir.
Bunlardan 9 tiir findiklarda zararli, 2 tiir ise diger
iiriinler {izerinde zararli olarak bulunmaktadir. Geri
kalan tiirlerin 32’si aver (predatdr) olarak, 24’1 ise
funguslar ve c¢ilirimekte olan organizmalar {istiinde
yasamaktadir  (Ozman ve Cobanoglu, 2001;
Bayartogtokh ve ark., 2002; Cobanoglu ve ark., 2002;
Ozman ve ark., 2002; Akyazi ve Ecevit, 2003; Grobler
ve ark., 2003; Ozman-Sullivan ve ark., 2005). Bu
derlemede zararli akar tiirlerinin biyolojileri, zarar
sekilleri, bolgedeki dagilimlart ve miicadeleleri ele
almmugtir.

2. ZARARLI AKAR TURLERI

Findik bahgelerindeki en =zararli akar tiirleri
eriophyoid akarlardan Findik kozalak akarlari
Phytoptus  avellanae Nal. ve Cecidophyopsis
vermiformis (Nal.)’dir. Aculus comatus (Nal.),
Tegenotus depressus Nal., Anthocoptes loricatus Nal.,
Coptophylla lamimani (Keifer) findikta zararli olan
diger eriophyoid akar tiirleridir. Tetranychid
akarlardan Tetranycopsis horridus (Can. & Fanz.),
Eotetranychus coryli (Reck) ve Tetranychus sp.’de
findikta zararli olan tiirlerdir (Ecevit ve ark., 1992;
Ozman ve Ecevit, 1996a; Ozman ve Toros, 1996;
Ozman ve Toros, 1997a, b,c; Ozman ve Cobanoglu,
2001).

2.1. Biyolojileri, Zarar Sekilleri ve Dagilimlari

Phytoptus avellanae en yaygin ve zararl tiirdiir.
“Gal” ve “vagrant” olmak iizere iki degisik formu
vardir. Gal formu basit bir yasam dongiisiine sahiptir.
Yeni bulagmalari yapacak olan kozalaklar igindeki
ikinci dénem nimfler, nisan ay1 ortalarindan itibaren,
agilan ve kurumakta olan kozalaklardan saglam
tomurcuklara go¢ etmeye baslarlar. Go¢, mayis ayinin
sonuna kadar siirer. Saglam tomurcuklarin igine giren
nimfler biiyiime konisi iizerine yerlesirler. Burada
beslenmeleri sonucu tomurcuklarin kozalak haline
donlismesine neden olurlar. Olusan bu kozalaklar
icinde yil boyunca beslenme ve iiremeye devam
ederler ve déller birbirine karisir. Yilda ortalama 6 dol
verirler.

P. avellanae’nin vagrant (serbest yasayan) formu
ise, oldukca karisik ve gal formundan farkli bir yasam
dongiisiine sahiptir. Yasamlarini, disi ¢igeklerde
(karanfil), erkek ¢igeklerde (piis), tomurcuklarda,
stirgiin uglarinda, yapraklarda olmak {iizere generatif
ve vegetatif organlar iizerinde ve kozalaklar iginde
stirdiirtirler. Tiim y1l boyunca aktif olarak beslenme ve
iremelerine devam ederler. Ayrica  birbirine
benzemeyen goriiniimde iki tip nimfe sahiptirler. Yilin
biiyiikk bir kisminda erginlere benzeyen normal
goriiniimlii nimfler olusur. Nisan sonundan itibaren
yapraklarda, oOzellikle de alt yiizde olmak {izere
erginlere benzemeyen tamamen degisik morfolojiye
sahip, yanlarinda ¢ikintilart bulunan yassi goriiniimlii
nimfler olusur. Yaz boyunca goriilen bu nimflerden
cikan erginler generatif ve vegetatif organlara ve
kozalaklara go¢ ederler (Ozman, 1995; Ozman ve
Toros, 1997a; Ozman, 2000).

Cecidophyopsis vermiformis’in de yasam dongiisii
oldukea karisiktir. Tlkbahar ve sonbahar olmak iizere
iki go¢ donemi bulunmaktadir. Ilkbaharda P.
avellanae ile Dberaber, kurumakta olan eski
kozalaklardan saglam tomurcuklara gb¢ ederler. Yeni
olusan kozalaklar icinde P. avellanae ile birlikte
yasamlarini siirdiiriirler ve P. avellanae’da oldugu gibi
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doller birbirine karisir. Bazi  kozalaklarda C.
vermiformis populasyonlar1 P. avellanae’ya gore daha
kisa bir siirede artar. Yaz kozalaklart denilen C.
vermiformis yogunlugunun daha fazla oldugu bu tip
kozalaklar agustos ortalarindan itibaren agilmaya
baglar. GoO¢, ekim aymin ortalarina kadar siirer.
Kuruyan yaz  kozalaklarimi terk eden C.
vermiformis’lerin biiylik bir kismi olumsuz ¢evre
sartlarindan dolayr Olir. Bir kismu da vegetatif
tomurcuklara, disi ¢igek tomurcuklarina, piislere ve P.
avellanae’l1 kozalaklara go¢ ederler. Her iki tiiriinde
bulundugu kis kozalaklar1 denilen bu kozalaklar i¢inde
gelecek  baharda  kozalaklar  kuruyana kadar
yasamlarini siirdiiriirler (Ozman, 1995; Ozman ve
Toros, 1997a).

Yaz basinda yeni bulasan, kozalak olusacak
tomurcuklardaki P. avellanae sayist ¢ok disiik
olmasma ragmen (3-4 nimf/tomurcuk) bir sonraki
ilkbaharda en yiiksek yogunluga ulasir ve binlercesi
bir arada bulunur (198740
ergin+nimf+yumurta/kozalak). Yaz kozalaklarindaki
C. vermiformis’ler  sonbahar baglarinda, kis
kozalaklarindaki C. vermiformis’ler ise ilkbaharda en
yiiksek populasyon yogunluklarina sahip olurlar. Her
iki tlirlin birlikte bulundugu yaz kozalaklarinda,
bulasmadan hemen sonra yaz baslarinda tiirlerin
yogunluklart hemen hemen esitken temmuz
sonlarindan itibaren C. vermiformis baskin olmaktadir.
Kis kozalaklarinda ise, sonbaharda kozalaklara giris
yapan C. vermiformis bireylerinin sayisi ¢ok diisiik
oldugu halde ilkbaharda genellikle C. vermiformis
populasyonu daha baskin olmaktadir. Kozalaklarin
hepsi C. vermiformis ile bulagik degildir. Karadeniz
bolgesinde sadece P. avellanae ile bulasik kozalaklar,
P. avellanae ve C. vermiformis’in her ikisi ile bulagik
kozalaklardan daha fazladir (Ozman ve Toros, 1996,

1997b).
Kozalak akarlar1 sadece findiga Ozellesmis
canlilardir, baska konukgular1 bulunmamaktadir.

Findigin generatif ve vegetatif organlarinda beslenerek
biiyilk ekonomik kayiplara neden olmaktadirlar. P.

avellanae’nin gal  formu  yalmizca  generatif
tomurcuklar  iizerinde  beslenmekte,  vegetatif
tomurcuklar tizerinde beslenmemektedir. Disi ve

erkek cicek tomurcuklarinda (generatif tomurcuklar)
beslenmesi sonucu kozalaklar olugmakta ve verimi
dogrudan etkilemektedir. Kozalaklar, kisa siirgiinlerde
genellikle u¢ tomurcuklarda, uzun siirgiinlerde ise
uctan Onceki orta kisma yakin tomurcuklarda
olusmaktadir. Yaz baslarinda ¢ok kiiciik olan bulagik
tomurcuklar ertesi yilin ilkbaharinda maksimum
biiyiiklige ulagmakta, kozalak biiyiikligii ile akar
yogunlugu arasinda dogrusal bir iliski bulunmaktadir.
Phytoptus avellanae’nin vagrant formu ise kozalak
olusturmamakta, generatif ve vegetatif kisimlarda
beslenerek disi ve erkek ciceklerin, yeni gelismekte
olan meyvelerin ve tomurcuklarin dokiilmelerine ve
deformasyonlu bitki organlarinin ortaya c¢ikmasina
neden olarak gal formunda oldugu gibi verimi
dogrudan etkilemektedir. Cecidophyopsis

vermiformis’de  kozalak  olusturmamakta,  P.
avellanae’nin  olusturdugu  kozalaklar  icinde
beslenmektedir. Bunun yami sira disi ve erkek
ciceklerde, yeni gelisen meyvelerde ve tomurcuklarda
beslenen C. vermiformis bireylerine de
rastlanmaktadir. Her iki tiiriin beslenmesi sonucunda
disi ve erkek c¢igekler, tomurcuklar ve kozalaklar
dokiilerek kuru siirgiinler olusmaktadir. Kuru
siirglinler, giines 151gmin olumsuz etkisinden kagan
akarlarin yogun olarak bulundugu dallarm alt
kismindaki golgelik yerlerde daha fazla goriilmektedir
(Ozman, 1995; Ozman ve Ecevit, 1996a; Ozman ve
Toros, 1997¢c).

Her iki tiir de Karadeniz Bolgesinde yaygin olarak
bulunmaktadir ve biitiin findik c¢esitleri tizerinde
beslenmektedirler (Ozman ve Toros, 1996).
Yetistirilen findik ¢esitlerinin  Findik  kozalak
akarlarina kargi hassasiyetleri farklidir. Phytoptus
avellanae hassas ¢esitlerde % 70°e varan zararlara
neden olmaktadir (Maziarz, 1984). En duyarli ¢esitler
Tombul, Mincane ve Uzunmusa, en dayanikli ¢esitler
ise Aci, Kus ve Palaz’dir. Samsun - Taflan’da bulunan
bir findik bahgesinde, Uzunmusa ¢esidinin bir dalinda
273 kozalak sayilmistir (Ozman, 1995).

Findik kozalak akarlarindan baska yapraklarda
beslenen A. comatus, T. depressus, A. loricatus ve C.
lamimani olmak tlizere dort eriophyoid akar tiirli daha
bulunmaktadir ama bunlar ekonomik anlamda zarar
yapmamaktadirlar (Ozman ve Cobanoglu, 2001).

Diger bir akar tiirii kirmizi oSriimceklerden 7.
horridus’dur. Carsamba, Terme, Ordu, Giresun,
Tirebolu ve Trabzon da bazi bahgelerde yogun olarak
bulunmustur. Yapraklarin alt ve {ist yiiziinde
beslenerek zararli olmaktadir. Simdilik ekonomik
onemde zarar yapmamaktadir ama potansiyel zararl
durumuna gecebilecegi goz Oniine alinarak siirekli
kontrollerin yapilmasi gereklidir. Kirmizi
ortiimceklerden E. coryli ve Tetranychus sp. Samsun,
Giresun ve Tirebolu’daki baz1 bahgelerde ¢ok diisiik
populasyonlarda olmak iizere bulunmustur. Bryobia
rubrioculus (Scheuten) ve Brevipalpus phoenicis
(Geijskes) ise findik bahgelerinden toplanan bitki
dokiintiilerinden elde edilmis, findikta beslendikleri
goriilmemistir. Bu tiirlerin biiyiik olasilikla findik
bahgelerinde bulunan elma, armut gibi meyve
agaclarinda zarar yaptig1 diisiiniilmektedir (Ozman ve
Cobanoglu, 2001).

2.2. Miicadeleleri

Miicadele, biiyiik ekonomik kayiplara neden olan
Findik kozalak akarlarina karsi yapilmaktadir. Diger
akar tiirleri i¢in, populasyonlar1 diisiik oldugundan
miicadele yapilmasina gerek yoktur.

Findik kozalak akarlarina karsi kimyasal ve
mekaniksel miicadele yontemleri uygulanmakta,
biyolojik miicadele olanaklar1 aragtirilmaktadir.

2.2.1. Kimyasal Miicadele
Kimyasal miicadele i¢in ekonomik esik bir dalda
ortalama 5 kozalak olarak tespit edilmistir
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(Anonymous, 1995). Findik iireticisi nisan aymnin ilk
yarisinda, siirgiinler 2-3 yaprakli donemde iken
ilaglama  yapmaktadir. Bu doénemde kozalak
akarlarinin go¢li heniiz baglamadigindan hala tam
olarak  agilmamis olan  kozalaklarin  iginde
bulunmaktadirlar. Boylece yapilan ilaglamalar, yanlis
zamanlama ve ilaglarin kozalaklarin i¢ kisimlarina
ulagamamast  nedeniyle  basarisiz  olmaktadir.
[laglamalarin, akarlarin gogiiniin yogun oldugu nisan
sonu-mayis ay1 basindaki bir haftalik bir donemde, ug
siirglinler 4-4.5 yaprakli, yeni tomurcuklar toplu igne
baginin yaris1 biiyiiklilkte ve yeni gelisen meyveler
mercimek biyiikliigiinde (yaklasik 3mm capinda) iken
yapilmas1 gereklidir. Endosiilfan (360 g/l EC; % 32.9
WP) ve Kiikiirt (% 80 WP), her ikisi de kozalak
akarlarina karsi etkili ilaglar olmasina ragmen, gevre
saglig1 da diisliniilerek dogal diismanlara etkisiz olarak
bulunan Kiikiirt (% 80 WP) oncelikle tercih edilmeli,
belirtilen dénemde bir defaya mahsus olmak iizere 100
It suya 400 gr dozunda uygulanmali ve ilaglamada tam
kaplama saglanmalidir (Anonymous, 1996; Ozman ve
Ecevit, 1996b; Ozman-Sullivan ve Akga, 2005).

2.2.2. Mekaniksel Miicadele

Mekanik miicadele kozalak akarlarma karsi
oldukg¢a etkili bir yontemdir. Kozalaklar, kisin
yapraksiz donemde iken toplanip bahge iginde bir yere
birakilmalidir. Kesinlikle  yakilmamali veya
gomiilmemelidir. Kozalaklarmn i¢i diger faydali akar
ve bocekler igin de bir barinak yeridir. Kozalaklar
icindeki yararli bocekler ve akarlar kis doneminde de
hareketli olduklarindan kozalaklar toplandiktan sonra
kuruyan kozalaklar1 terk ederek baska canlilar
iizerinde beslenip faaliyetlerini siirdiirebilirler. Findik
kozalak akarlar1 ise, ¢ok yavas hareket ettikleri ve
olumsuz cevre sartlarindan ¢cok cabuk
etkilendiklerinden  kozalaklar1  terk  edemezler.
Zamanla kuruyan kozalaklar i¢inde beslenemedikleri
i¢in Olirler.

2.2.3. Biyolojik Miicadele

Findik kozalak akarlar1 ile miicadelede dogal
diismanlarin etkinligi mutlaka g6z oniine almmmalidir.
Dogal diismanlardan predatér akarlar  findik
bahgelerinde yaygin olarak bulunmaktadir (Ozman ve
Cobanoglu 2001; Cobanoglu ve Ozman, 2002; Ozman
ve ark, 2002; Ozman-Sullivan ve ark., 2005).
Bunlardan 6zellikle Kampimodromus aberrans (Oud.)
ve Phytoseius plumifer Can. & Fanz. kozalaklar
icindeki Findik kozalak akarlar iistiinde beslenmekte
ve yil boyunca faaliyetlerini siirdiirmektedirler.
Kampimodromus aberrans ginde 20 ergin P.
avellanae tiketmekte ve kozalaklar i¢inde yogun
olarak bulunmaktadir (21 K. aberrans/kozalak)
(Ozman, 2002; Ozman-Sullivan, 2004, Ozman-
Sullivan, 2006). Bu o6zellikleri ile Findik kozalak
akarlarina kars1 potansiyel biyolojik miicadele etmeni
olarak goz Oniine alinmali ve kitle iiretimi yapilip
bahgelere salimi konusunda entegre miicadele kapsami
icinde c¢aligmalara baglanmalidir. Phytoseiid’lerin

S. K. 6zman-Sullivan

disinda tydeid akarlarda Findik kozalak akarlar
iizerinde beslenerek onlarin populasyonlarini baski
altina almada 6nemli rol oynamaktadirlar. Predator
boceklerden  Orius  minutus (L.), Arthrocnodax
corylligallarum (Targ.) ve Tetrastichus sp.’de
kozalaklar icinde yogun olarak bulunmaktadir.
Kozalaklar iginde bulunan predatdr thrips’ler ve
ortimcekler de dogal diismanlar arasinda yer
almaktadir  (Arzone 1977;  Ozman, 1995).
Funguslardan Verticillium lecanii (Zimm.) Viegas
Karadeniz Bolgesinde yaygin olarak bulunmaktadir.
Yapilan ¢aligmalarda kozalak akarlar iistiinde % 99.5
gibi yiiksek bir etki gosterdigi tespit edilmistir.
Fungusla yogun olarak bulasmis kozalaklarda hifler
her tarafi sarmakta, akarlarin hepsi Olmekte,
yumurtalar agilamamaktadir (Ozman, 1998; Ozman ve
Hattat, 1999). Kozalak akarlarma karsi V. lecanii’li
preparatlarin  kullanimi ile dogada zaten var olan
fungusun kozalak akarlar1 {istiindeki etkinligi
artiritlmig olacaktir.

3. SONUC

Findik bahgelerindeki en 6nemli zararli akar tiirleri
eriophyoid akarlardan P. avellanae ve C. vermiformis
olmak iizere Findik kozalak akarlaridir. Kozalak
akarlarinin zarar ireticiler tarafindan iyi bilinmeli,
dogru zamanda uygun ilaglama yapilmali, predator,
parazitoid ve entomopatojen funguslar gibi biyolojik
savas etmenleri korunmali ve bu canlilarin zararlilarla
iliskisini ortaya ¢ikaracak arastirmalar yapilarak
pratige aktarilmalidir.
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