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Oz

Stirdiiviilebilirlik tartismalarinin yogun yasandigi giiniimiiz diinyasinda, tartismalara konu olan bir
alan da yesil biiyiimedir. Siirdiiriilebilir bir ¢evrenin tesviki noktasinda yesil biiyiime onemli bir
strateji olarak goriilmektedir. Yesil biiyiimenin gerceklesmesini zorlastiran unsurlarin baginda
karbondioksit salinimlar: gelmektedir. Askeri faaliyetlerin de yogun sekilde karbondioksit salinimina
neden oldugu gergegi soz konusudur. Son donemlerde gelistirilen askeri teknolojilerin ise ¢evre dostu
oldugu ve kirliligi azaltmaya yédnelik hedefler belirledigi de konuya iliskin ¢alismalarda dile
getirilmektedir. Bu iligkilerin ampirik olarak incelenmesi ve detaylarimin ortaya koyulmasi onem arz
etmektedir. Bu ¢alismada, askeri harcamalar ile yesil biiyiime arasindaki iliskinin ortaya koyulmasi
amaglanmistir. Bu dogrultuda 1995-2017 dénemi verileri isiginda, LM bootstrap panel
esbiitiinlesme, Emirmahmutoglu ve Kose panel nedensellik testleri ve AMG uzun donem tahmin
edicileri  kullanilmwstir.  Ulasitlan ampirik  bulgular panelin geneli ve iilkeler oOzelinde
degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular, gelismislik seviyesi yiiksek olan iilkelerde, askeri
harcamalarin yesil biiyiime iizerinde pozitif etkiye sahip oldugunu ve nispeten daha az gelismis
tilkelerde ise bu etkinin negatif oldugunu ortaya koymaktadir. Bulgular, ozellikle gelismekte olan
tilkelerin yesil biiyiimeye yonelik politik uygulamalara onem vermesi gerektigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Yesil biiyiime, askeri harcamalar, panel esbiitiinlesme, panel nedensellik.

Abstract

In today's world where discussions on sustainability are intense, green growth is another area that
is the subject of discussion. Green growth is seen as an important strategy in promoting a sustainable
environment. Carbon dioxide emissions come first among the factors that make green growth
difficult. There is the fact that military activities cause intense carbon dioxide emissions. It is also
stated in the studies on the subject that the recently developed military technologies are
environmentally friendly and set targets for reducing pollution. It is important to examine these
relationships empirically and to reveal their details. This study, it is aimed to reveal the relationship
between military expenditures and green growth. In this direction, in the light of the 1995-2017
period data, LM bootstrap panel cointegration, Emirmahmutoglu and Kdse panel causality tests, and
AMG long-run estimators were used. Empirical findings were evaluated in general and country-
specific. The findings reveal that military spending has a positive effect on green growth in countries
with a high level of development, and this effect is negative in relatively less developed countries.
The findings show that especially developing countries should give importance to political practices
towards green growth.
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Extended Abstract

Introduction and Research Questions & Purpose:

In today's world where discussions on sustainability are intense, green growth is another area that is the subject
of discussion. Green growth is seen as an important strategy in promoting a sustainable environment. Carbon
dioxide emissions come first among the factors that make green growth difficult. There is the fact that military
activities cause intense carbon dioxide emissions. It is also stated in the studies on the subject that the recently
developed military technologies are environmentally friendly and set targets for reducing pollution. It is
important to examine these relationships empirically and to reveal their details. This study, it is aimed to reveal
the relationship between military expenditures and green growth. In this context, an answer is sought to the
question of how military spending can affect green growth.

Literature Review:

The introduction of discourses on green growth into the literature began in the 1970s. The reason for this
situation is that the environmental damage has reached undeniable dimensions. Environmental movements that
emerged in the 1970s drew attention to the unsustainability of the economic system that consumes nature and
its resources, which are indispensable for humanity. This period is the period in which it is started to be stated
that the efficient use of nature and its resources and the necessity of an environmentally friendly economic
system (Karadas, 2018: 48).

Although military activities contribute to economic growth, they pose a great threat to ecological sustainability.
With this motivation, this study deals with the relationship between green growth and military expenditures,
which is a valuable approach to protect the world's natural flora and promote sustainable economic growth. It
is seen that studies dealing with the relationship between military expenditures and economic growth in the
literature concentrate on the effect of these expenditures on economic growth but ignore the effect on
environmental quality. It is thought that this study, in which green growth, which takes into account
environmental effects, is used, will contribute to the field in terms of eliminating the said deficiency.

Methodology:

This study, it is aimed to reveal the relationship between military expenditures and green growth. In this
direction, in the light of the 1995-2017 period data, LM bootstrap panel cointegration, Emirmahmutoglu and
Kose panel causality tests, and AMG long-run estimators were used. Empirical findings were evaluated in
general and country-specific.

In the study, the following econometric model was used to examine the effect of military spending on green
growth:

YBit = ﬁo + ﬂlAHit +u,

Where f3,, B, and u, represent the constant term, slope coefficient and error term, respectively. If f3, is

positive and significant, it means that military expenditures will affect green growth positively, and if /3, is
negative and significant, it means that military expenditures will have a negative effect on green growth.

Results and Conclusions:

The findings reveal that military spending has a positive effect on green growth in countries with a high level
of development, and this effect is negative in relatively less developed countries. The findings show that
especially developing countries should give importance to political practices towards green growth.
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1. Giris

Askeri faaliyetlerin, 6nemli ¢cevresel tahribatlara neden oldugu konusunda literatiirde yaygin bir goriis
s0z konusudur (Jorgenson vd., 2010; Solarin vd., 2018; Isiksal, 2021). Askeri ucak, helikopter, gemi,
tank ve diger askeri makine-techizatlar yliksek miktarlarda fosil ve niikleer yakit tiiketmektedir. Bu
durum ¢evresel sorunlarin biliyiimesine neden olan faktorlerdendir (Pellow, 2007; Bildirici, 2017).
Yiiksek seviyelerde fosil yakit kullanilmasi sonucu, artan karbondioksit saliniminin, iklimsel
degisikliklere neden olacag1 Birlesmis Milletler’in Hiikiimetler aras1 iklim Degisikligi Panellerinde
ozellikle vurgulanan bir konu olmustur (IPCC). Askeri faaliyetlerin ¢evresel etkilerinin bilinenden
cok daha fazla oldugunu ortaya koymak amaciyla literatiire “treadmill of destruction” (yikim kosu
bandi) kavramii kazandiran Hooks ve Smith (2004), askeri faaliyetlerin ¢evresel etkilerinin,
yapildiklar1 donem ile sinirli olmadigini belirtmislerdir. Ulkelerin jeopolitik konumlaridan dolay1
kars1 karsiya kaldiklar1 tehditler, askeri faaliyetlerin ve operasyonlarin siireklilik kazanmasini
saglamaktadir. Bu anlamda askeri faaliyetlerin disinda silah ve techizatlara yonelik bakim, arastirma,
gelistirme ve liretim faaliyetleri, yenilenemeyen enerji ve fosil yakitlarin tiikketimini hizlandirmaktadir
(Jorgenson, 2005). Askeri iiretim tesislerinin bulunduklar1 bolgelerde biiyiik ¢evresel tahribatlarin
yasandigi bilinen bir gercektir. Singer ve Keating’in (1999) ifade ettigi gibi ordular diinyadaki en
biiyiik tehlikeli atig1 olusturan birimlerdir. Ayrica ekolojik olarak en yikici insan faaliyeti, askeri
faaliyetlerdir (Gould, 2007: 331).

Askeri faaliyetlerin ¢evresel etkilerini ortaya koyan caligmalarin (Bildirici, 2018; Sohag, 2019;
Ullah vd., 2021) yam sira askeri faaliyetlere yonelik harcamalarin, ekonomik biiylime iizerindeki
etkisinin de belirlenmesi amaciyla ¢alismalar yapilmaktadir (Kollias vd., 2004; Dunne ve Tian, 2015;
Hatemi-J vd., 2018; Aydin, 2020; Ullah vd., 2021). Askeri harcamalarin GSYH igerisindeki
paylarinin artmasi ile ekonomik etkilerine yonelik ¢alismalar da hiz kazanmistir. Yasanan krizlere
ragmen artan askeri harcamalar, alana duyulan ilginin de artmasina neden olmaktadir. Covid-19
pandemisinin tiim diinyay1 etkisi altina aldig1 ve ekonomik krizlerin yasandigi bu donemde, harcama
anlaminda artiglarin yasandigi nadir kalemlerden biri askeri harcamalardir. Uluslararas: Stratejik
Arastirmalar Enstitiisii (IISS) tarafindan yaymlanan “Askeri Denge 2021 raporuna gore kiiresel
askeri harcamalar reel olarak 2020 yilinda, bir dnceki yila gore %3,9 artarak 1,83 trilyon dolara
yiikselmistir. Bu rakam 2020 kiiresel GSYH’nin %2,08’ini olusturmaktadir. Ulkelerin askeri
kapasitelerini arttirma arzulari, i¢ istikrarsizliklar, bolgesel tehdit unsurlar1 ve silah modernizasyon
cabalar1 gibi faktorler askeri harcamalarini arttirmalarma neden olmaktadir. Ulkemiz acisindan
durum incelendiginde, Stockholm Uluslararasi Barig Arastirma Enstitlisii’niin (SIPRI) 2019
verilerine gore Tiirkiye, diinyada en ¢ok askeri harcama yapan 16. iilke konumundadir. GSYH
icerisindeki pay1 %2,7 olan askeri harcamalarin ekonomik diizen icerisinde 6nemli bir aktor oldugu
sOylenebilir. Ekonomik boyutunun yani sira ¢evresel kaliteyi tehdit unsuru olan askeri harcamalarin,
siirdiiriilebilir politikalar noktasinda tartismalara neden oldugu ger¢egi de unutulmamalidir.

Stirdiiriilebilir ekonomik biiyiime tartismalariin yogun bir sekilde yasandigi giiniimiizde,
ekonomik faaliyetlerin dogru sekilde yapilmasi gerekliligi kabul goérmiis durumdadir. Askeri
faaliyetlerin ¢evreyi tahribatt ve dogal kaynaklarin kullanimini asir1 hizlandirmasi uzun vadede
ekonomik katkilarinin 6niine gecerek dnemli sorunlar olusturma potansiyeline sahiptir. Bu durum
cevresel faktorler géz Oniinde bulundurularak, ekonomik biiyiime ve askeri harcamalar iliskisinin
yeniden arastirilmasi gerektigini gostermektedir. Askeri faaliyetlerin sera gazi, karbon emisyonlari
ve fosil yakat tiiketimi ile ilgili emisyonlar1 arttirmasi iklim degisikliklerinin de 6nemli itici gilictidiir
(Sohag vd., 2019: 3).

Askeri faaliyetler her ne kadar ekonomik biiylimeye katki saglasa da ekolojik stirdiiriilebilirlik
acisindan biiylik tehdit olusturmaktadir. Bu motivasyon ile yola ¢ikilan bu ¢alismada, diinyanin dogal
florasin1 korumay1 hedefleyen ve siirdiiriilebilir ekonomik biiylimeyi tesvik etmede degerli bir
yaklagim olan yesil biiylime ile askeri harcamalar arasindaki iliski ele alinmaktadir. Literatiirdeki
askeri harcamalar ile ekonomik biiyiime iligkisini ele alan ¢aligmalarin, bu harcamalarin ekonomik
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biliyiime lizerindeki etkisine yogunlastigi ancak g¢evre kalitesi {lizerindeki etkisini goéz ardi ettigi
goriilmektedir. Cevresel etkileri dikkate alan yesil biiylimenin kullanildig1 bu ¢alismanin s6z konusu
eksikligi giderme noktasinda alana katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Son donemde gerek ulusal gerekse uluslararas: diizeyde tartismalara konu olan yesil biiyiime
ve askeri harcamalarin ampirik iligkisinin ele alindig1 calismanin sonraki asamalarinda sirasiyla
askeri harcamalar ve yesil bilylime arasindaki iligkinin teorik altyapisina, ekonometrik metodolojiye,
ampirik sonuglara ve degerlendirmeye yer verilmistir.

2. Askeri Harcamalar ve Yesil Biiyiime Iliskisi

Yesil biiytimeye iligskin sOylemlerin literatiire girisi 1970’li yillarda baglamistir. Bu durumun nedeni
ise cevresel tahribatlarin goz ardi edilemeyecek boyutlara ulagmasidir. 1970’lerde ortaya cikan
cevreci hareketler, insanlik i¢in vazgecilmez olan dogay1 ve kaynaklarini tiikketen ekonomik sistemin
siirdiiriilemez olduguna dikkat c¢ekmislerdir. Bu donem, doganin ve kaynaklarmin verimli
kullanilmasinin gerektigi ve ¢evreye duyarli bir ekonomik sistemin gerekli oldugunun dile
getirilmeye baslandigi donemdir (Karadag, 2018: 48). Cevresel bilincin uluslararast bir boyut
kazanmas! ise 2000°1i y1llardan sonra baslamistir. Ulkelerin ekonomik gelismislik diizeylerini ortaya
koymada en sik kullanilan gosterge Gayrisafi Yurtici Hasila’dir. GSYH’si yliksek olan iilkeler
gelismis, diislik olan iilkeler ise gelismemis olarak nitelendirilir. Ancak GSYH’si yiiksek olan birgok
iilkede, basta refah diizeyi olmak {lizere yasam memnuniyeti ve gelir dagilimi gibi toplumun temel
dinamiklerini etkileme giicli yliksek gostergelerin ayni diizeyde yiliksek olmamasi, GSYH’nin
gelismislik gostergesi anlaminda elestirilere maruz kalmasina neden olmaktadir. Elestirilerin
dozunun artmasina neden olan 6nemli diger hususlar da yine GSYH’si yiiksek iilkelerde goriilen
cevre kirlilikleri, ekolojik dengenin bozulmasi ve kiiresel 1sinma gostergelerinin artmasidir.

GSYH’ye alternatif gelismislik gostergeleri arayislari c¢evre bilincinin artmaya basladigi
2000’11 yillarda oldukc¢a hizlanmistir. 2007 yilinda birgok uluslararast kurulusun katilimiyla
diizenlenen “GSYH’nin Otesinde” baslikl1 konferansta ekonomik gelismenin daha dogru bir sekilde
Olciilmesi adina hangi 6lgiilerin kullanilmas1 gerektigi tartisilmis ve ¢esitli gostergeler 3 grupta dile
getirilmistir. 1. grupta yer alan “Yesil GSYH” gostergesi GSYH’de diizeltme yapmaya yonelik bir
endeks olarak dile getirilmistir (Ozsoy ve Tosunoglu, 2017:287). Birlesmis Milletler Cevre Programi,
2011 yilinda yayinladig: raporda “yesil ekonomi”, diisiikk karbonlu, kaynaklar1 verimli kullanan ve
sosyal agidan kapsayici bir ekonomi olarak tanimlanmistir. Yesil biiylimenin saglanabilmesi amaciyla
karbon ve emisyonlar1 azaltan, enerji ve kaynak verimliligini arttiran, biyolojik ¢esitlilik ve ekosistem
hizmetlerinin kaybini dnleyen kamu ve 6zel yatirimlarinin yapilmasi gerektiginin alt1 ¢izilmistir.
Ayni zamanda bu yatinnmlarin politik reformalar ve diizenlemelerle desteklenmesi gerektigi
belirtilmistir (UNEP, 2011: 2). Yesil biiylime kavrami, 2012 yilinda yapilan Rio +20 Siirdiiriilebilir
Kalkinma Konferansi’nin ana temasini olugturmustur. Konferansa yiiksek diizeyde katilim saglayan
Diinya Bankasi, yesil biiyiimeyi, dogal kaynaklarin kullaniminda verimli, kirliligi ve g¢evresel
tahribat1 en aza indiren direngli ekonomik biiyiime olarak tanimlamistir (Hickel ve Kallis, 2020).

Bu calismada ele alinan 6rneklem grubu, askeri harcamalarinin milli gelir igerisindeki paylar
yuksek olan 12 iilkeden olusmaktadir. Ele alinan bu iilkelerin ortak karakteristik 6zelliklerinden biri
de cevresel sozlesmelere taraf olmalaridir. Bu noktada elde edilecek ampirik bulgularin, bu iilkelerde
uygulanan g¢evreci politikalarin ¢iktilart hakkinda 6nemli bilgiler sunmasi beklenmektedir. Bu durum
yesil biiyiime ve askeri harcamalar iligkisinin aragtirilmasini daha 6nemli kilan bir unsur olmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci en fazla askeri harcama yapan tilkelerde askeri harcamalarin yesil biiyiime
izerinde nasil bir etkiye sahip oldugunun ampirik olarak incelenmesidir. Bu kapsamda, yesil biiytime
ve askeri harcamalar arasindaki iligkiler panel nedensellik ve esbiitiinlesme testleri yardimiyla
aragtirllmistir. Askeri harcamalar ve ekonomik biiylime arasindaki iligkileri inceleyen ¢ok sayida
caligma olmasina karsin askeri harcamalar ile yesil bliylime arasindaki iligkiyi ele alan ¢aligmalarin
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sayis1 oldukga azdir. Bu eksikligin giderilmesi noktasinda bu ¢alismanin literatiire katki saglamasi
beklenmektedir. Ayrica ¢aligma, incelenen iilke grubu, askeri harcamalar ve yesil biiylime arasindaki
iliskinin incelendigi ilk calismadir. Bu yoni ile diger calismalardan ayrigsmaktadir. Son olarak,
caligmada hem iilke bazli hem de panelin geneline ait sonuglar1 igeren ekonometrik yontemlerin
kullanilmas1 yonti ile yine diger calismalardan farklilagmaktadir.

3. Veri, Model ve Ekonometrik Metodoloji
3.1. Veri ve Model

Bu ¢alismada, 1995-2017 doneminde askeri harcamalar ile yesil bliyiime arasindaki iligki en fazla
askeri harcama yapan iilkeler i¢in arastirllmaktadir. Calismada, askeri harcamalar1 temsilen
Stockholm Baris Arastirmalar1 Enstitiisii (SIPRI) veri tabanindan temin edilen kisi basina diisen
askeri harcamalar (US$) verileri ve yesil biiylimeyi temsilen kisi basina diisen yesil biiylime verileri
kullanilmigtir. Yesil biiylime, Sohag vd. (2019) ve Taskin (2020) ¢alismalar1 izlenerek, ekonomik
biiylimenin partikiil emisyon hasarlari, karbondioksit hasarlari, dogal kaynaklar1 tiilkenmesi ve net
orman tilkenmesi gibi negatif digsalliklardan ayristirllmasi ile asagidaki model {izerinden
hesaplanmastir.

YB = BYM - PH—- KH - DT - OT (1)

Modelde; YB, yesil biiylime ve BYM ekonomik biiyliime (2010, GSYH, sabit, $) olmak iizere;
PH, partikiil emisyon hasarint (%GSMH, $), KH, karbondioksit hasarin1 (%GSMH, $), DT, dogal
kaynaklarin tiikkenmesini (%GSMH, $) ve OT, net orman tilkenmesini (%GSMH, $) temsil
etmektedir. Yesil biiyiime modelinde kullanilan degiskenlere ait verilerin tamami Diinya Bankasi veri
tabanindan elde edilmistir.

Calismada incelenen iilke gurubu, yiiksek askeri harcamalarin yesil bliyiime iizerinde daha net
etkileri olacag: diisiincesi ile en fazla askeri harcama yapan iilkeler dikkate alinarak belirlenmistir.
Calismada kullanilan veri doneminin (1995-2017) belirlenmesinde ise incelenen iilke grubu i¢in ortak
veri uygunlugu dikkate alinmistir.

Calismada kullanilan verilerin son donemi olan 2017 yilinda en fazla askeri harcama yapan
iilkelerin listesi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. En fazla Askeri Harcama Yapan 20 Ulke

Sira Ulke Milyar dolar Sira Ulke Milyar dolar
1 Amerika 662,55 11 Italya 28,139
2 Cin 238,476 12 Avustralya 27,496
3 Suudi Arabistan 72,136 13 Brezilya 26,424
4 Hindistan 64,572 14 Kanada 22,835
5 Rusya 63,652 15 Israil 19,739
6 Fransa 52,71 16 Ispanya 17,16
7 Birlesik Krallik 49,412 17 Tiirkiye 15,48
8 Japonya 46,542 18 Iran 14,678
9 Almanya 45,34 19 Tayvan 10,736
10 Giiney Kore 40,991 20 Polonya 10,63

Kaynak: SIPRI (2021).

Calismada yesil biiyiime ve askeri harcamalar arasindaki iliski, bu iilkeler arasindan veri
uygunlugu olan 12 iilke (Brezilya, Cin, Fransa, Almanya, Hindistan, Israil, italya, Japonya, Rusya,
Tiirkiye, Birlesik Krallik, Amerika) lizerinden arastirilmistir.

Calismada askeri harcamalarin yesil biiyiime lizerindeki etkisini incelemek amaciyla asagidaki
ekonometrik model kullanilmistir.
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YB, = ﬂo + ﬂlAHit +u, (2)

Modelde, B, sabit terimi, B, egim katsayisini ve u, hata terimini temsil etmektedir. f ’in
pozitif ve anlamli bulunmasi, askeri harcamalarin yesil biiylimeyi olumlu etkileyecegi, £, ’in negatif

ve anlamli bulunmasi ise askeri harcamalarin yesil biiyiime {lizerinde olumsuz etki yaratacagini
anlamina gelmektedir.

3.2. Ekonometrik Metodoloji
3.2.1. Yatay Kesit Bagimlilig1 ve Egimin Homojenligi Testleri

Yatay kesit bagimlilig1 ile paneldeki kesit birimlerin serideki soklardan esit bir sekilde etkilenip
etkilenmedigi ve bu kesit birimleri arasinda bir iliski olup olmadigini arastirilmaktadir. Analizlerde
kullanilacak uygun yontemleri belirlemek icin Oncelikle birimler arasi kesit bagimliligi test
edilmektedir. Bunun nedeni, yatay kesit bagimlilig1 dikkate alinmadiginda elde edilen sonuglarin bu
durumdan 6nemli 6l¢iide etkilenmesi ve sapmali sonuglarin ortaya ¢ikabilmesidir (Breusch ve Pagan,

1980). Bu galismada, yatay kesit bagimliigi CD,,, CD,,, ve CD testleri ile arastirilmustir.

BP >

Breusch ve Pagan (1980) tarafindan 6nerilen CD,, testi, yatay kesit bagimhiligini asagidaki
esitlikten hesaplanan test istatistikleriyle incelemektedir:

TZ Z p; 3)

i=1 j=i+l

Burada, ,[)ij her bir tahminden elde edilen kalintilar arasindaki basit korelasyon katsayisini

temsil etmektedir. Kesit boyutunun (N) biiyiik oldugu durumlarda CD,, yonteminin test giicii ile
ilgili baz1 dezavantajlari vardir. Bu problemi ¢6zmek i¢in Pesaran (2021), CD,, testini standardize
ederek asagidaki LM test istatistigini onermektedir:

Drae = VNNV -1) N(N -1 [ZZ j @

Bu testin zayiflig1 ise, yatay kesit boyutunun zaman boyutundan (T) daha biiylik oldugunda
boyut ¢arpikligi ile sapmali sonuglar gostermesidir. Pesaran (2021) bu durumu dikkate alarak (N>T)
asagidaki test istatistigini geligtirmistir:

\/ N(N 1) (Z,Zl p”] ®

Yatay kesit bagimliligin arastirilmasinda HO:COV(L{ ul.j)=0, yatay kesit bagimliligin

it?

olmadigini, H, : Cov(u, ,uij) # () ise yatay kesit bagimliliginin oldugunu gostermektedir.
Egimin homojenligini belirlemek i¢in Pesaran ve Yamagata (2008) delta testleri kullanilmistir.
Bu testler Swamy (1970) yoOnteminin genisletilmis bir versiyonudur ve asagidaki sekilde

hesaplanmaktadir:

- N'S—k
A=NN|—7=—— (©)

V2k
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A :\/NLE(EU) (7)

adj
var (EA )
it

Burada, S modifiyeli Swamy istatistikleri E (E : ) =k ve

it

Var(ZA)=2k(T —k-1)/T+1 “dir. Aad/ istatistikleri, hatalarin normal olarak dagitildig

it

varsayimi altinda A istatistiinin uyarlanmis bir formudur. Egimin homojenliginin arastirilmasinda,
temel hipotez homojenlik oldugunu gosterirken, alternatif hipotez heterojen bir egim oldugunu
gostermektedir.

3.2.2. CIPS Panel Birim Kok Testi

Calismada, degiskenlerin birim koke sahip olup olmadiklar1 Peseran (2007) tarafindan 6nerilen ve
yatay kesit bagimlilig1 da dikkate alan CIPS panel birim kok testi ile incelenmistir. Yontemin ilk
asamasinda asagidaki model tahmin edilmektedir:

Az,t =a; + :BiYi,t—l + é‘i}_ft—l + 7/1'AZ +é&;, (®)

— 1 — 1
Burada ¥, = — E N Y ve AY =— E N AY,, olmak iizere &;, rassal hata terimini temsil
A/ i=1 b N i=1 i, ,

etmektedir. Ikinci asamada CIPS test istatistikleri asagidaki gibi hesaplanmaktadir:

N
CIPS = %Z CADF, ©)

i=l1

Burada, CADF; denklem 8’deki yatay kesitsel olarak artirilmis Dickey-Fuller istatistigi olmak
tizere, CIPS test istatistikleri, her birim icin hesaplanan t-istatistiklerinin ortalamasi ile
hesaplanmaktadir. Testin temel hipotezi, serinin bir birim kdke sahip oldugunu goésterirken, alternatif
hipotez, serinin duragan oldugunu gostermektedir. Hesaplanan test istatistigi Pesaran (2007)
tarafindan hesaplanan kritik degerlerden biiyiikse serinin duragan olduguna karar verilmektedir. Aksi
durumda seri birim kdke sahip olacaktir.

3.2.3. LM Bootstrap Panel Esbiitiinlesme Analizi

Yesil biiylime ile askeri harcamalar arasinda uzun dénemde bir iliski olup olmadig1 LM bootstrap
panel esbiitliinlesme analizi ile aragtirilmistir. Westerlund ve Edgerton (2007) tarafindan 6nerilen bu
yontem, bootstrap yontemine dayanmakta ve yatay kesit bagimliligin1 dikkate almaktadir. Bu
yontemde esbiitlinlesme iligkisi asagidaki denklem yardimiyla incelenmektedir:

22

1 N
IM; = WS 10
N NT2 ; — i St ( )

T

~2 T ; . 2 T :
Burada, W, hata terimlerinin uzun donemli varyanslarim1 ve §; hata terimlerinin kismi

toplamlarin1 géstermektedir. Esbiitiinlesme iligkisinin arastirilmasinda, temel hipotez egbiitiinlesme
iliskisi oldugunu gosterirken, alternatif hipotez esbiitiinlesme iliskisinin olmadigin1 géstermektedir.
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Yontemde, bootstrap yOntemi ile hesaplanan olasilik degeri ile anlamlilik diizeyleri ile
karsilagtirilarak esbiitiinlesme iliskisi i¢in karar verilmektedir. Eger olasilik degeri incelenen
anlamlilik degerinden biiyiik ise, temel hipotez reddedilememekte ve esbiitiinlesme iliskisinin
olduguna karar verilmektedir. Aksi durumda, temel hipotez reddedilmekte ve esbiitiinlesme
iliskisinin olmadig1 sonucuna ulagilmaktadir.

3.2.4. AMG Uzun Donem Katsayr Tahmincisi

Degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisinin bulunmasi1 durumunda, bu iligskinin boyutu uzun dénem
katsay1r tahmincileri ile belirlenebilmektedir. Bu kapsamda, calismada uzun dénem katsayi
tahminleri, Eberhardt ve Bond (2009) tarafindan 6nerilen ve yatay kesit bagimliligint da dikkate alan
AMG yontemi ile incelenmistir.

AMG uzun doénem katsay1 tahmini iki asamada gerceklesmektedir (Eberhardt ve Bond, 2009).
Ik asamada model duragan olmayan degiskenler ile yapilan regresyon modellerinin sapmali sonuglar
verecegi diislincesi ile birinci farklarinda asagidaki gibi tahmin edilmektedir:

T
Ay, =b'Ax, + ZQAD; +e,
= (11)

Et = [l t
Burada, ,[l, zaman kuklas1 katsayilaridir. Ikinci asamada, zaman kuklas1 her bir yatay kesit
birimine ait regresyona dahil edilerek asagidaki model tahmin edilmektedir:

Ve =0a; + b!‘xit +of+ diﬁt t+e,
Z;AMG :N_lzl;[ (12)

Son olarak, AMG tahminleri kesit birimlerine ait tahminlerin ortalamasi: alinarak elde
edilmektedir.

3.2.5. Emirmahmutoglu ve Kose Panel Nedensellik Testi

Calismada degiskenler arasinda bir nedensellik iliskisi olup olmadigi Emirmahmutoglu ve Kose (EK)
(2011) panel nedensellik analizi ile arastirilmistir. EK (2011) panel nedensellik testi, zaman serileri
analizlerinde kullanilan Toda ve Yamamoto (1995) nedensellik testinin heterojen paneller i¢in
genisletilmis bir versiyonudur. Bu yontemde yatay kesit bagimliligi dikkate alinmakta ve kritik
degerler bootstrap yontemi ile elde edilmektedir. Yontemde panelin geneline ait sonuglarin yaninda
birimler i¢in sonuglar elde edilebilmesi ve yontemin farkl: biitiinlesme derecesine sahip degiskenler
icin kullanilabilmesi yontemin baslica avantajlar1 arasinda gosterilmektedir.

EK (2011), nedensellik testi i¢in kullanilan VAR modeli asagidaki gibidir:

k;+d max, k;+d max;
X, =a,+ Z ByXi+ z O Y T éu (13)
=1 =1
k;+d max; k; +d max;
Yi,t =a,; + z ﬂZ,ini,t—j + Z 52,;’/‘Z,t—j +& (14)
j=1 =1

Burada &, ve d max, sirasiyla degiskenlerin gecikme uzunlugunu ve maksimum biitiinlesme
derecelerini gostermektedir. Nedensellik iligkisinin aragtirilmasinda kullanilan temel hipotezler (13)
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numarali model i¢in Y’den X’ dogru bir nedensellik iliskisi olmadig1 ve (14) numarali model i¢in
X’den Y’ye dogru bir nedensellik iligkisi olmadigini1 géstermektedir. Hipotezler icin karar verilmesi
asamasinda birimler i¢in her bir kesit birim i¢in hesaplanan Wald istatistikleri ve bootstrap olasilik
degerleri ile karar verilirken panelin geneli i¢in asagidaki gibi hesaplanan Fisher test istatistigi
kullanilmaktadir:

N
A=-2>In(p,) i=12,..,N (15)
i=1

Burada, p, 1. birime ait Wald istatistiginin olasilik degerini gostermektedir. Panelin geneli i¢in

nedensellik iligkisinin arastirilmasinda A test istatistigine ait bootsrap yontemi ile elde edilen olasilik
degerleri kullanilmaktadir. Elde edilen olasilik degerlerinin ilgili kritik degerden kiiciik olmasi
durumunda temel hipotez reddedilmektedir.

4. Ampirik Sonuglar

Bu béliimde, en fazla askeri harcama yapan iilkelerde askeri harcamalarin yesil bilylime iizerinde
nasil bir etki yaratacagi ve bu degiskenler arasindaki nedensellik iligkileri ampirik olarak
incelenmektedir. Bu kapsamda, calismada kullanilacak uygun birim kok, esbiitiinlesme ve
nedensellik testlerinin belirlenebilmesi amaciyla ilk olarak degiskenlerin yatay kesit bagimlilig1 ve
modelin homojenligi arastirilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 2°de sunulmustur.

Tablo 2. Yatay Kesit Bagimliligi1 ve Egimin Homojenligi Analizi Sonuglar

Degiskenler Test istatistikleri
CDgp CDim CD
AH 823,566* 65,937* 27,829%
YB 1130,775* 92,676* 32,967*
Egim Homojenligi Test Istatistikleri
A 16,493*
Aadj 17,632*

Not: *, temel hipotezin %1 anlamlilik diizeyinde reddedildigini gostermektedir.

Tablo 2’deki test sonuglari, AH ve YB degiskenlerine ait birimler arasinda yatay kesit
bagimliligimin bulundugunu ve modelin heterojen egilime sahip oldugunu gostermektedir. Yatay
kesit bagimlilig1 ve heterojenligin belirlenmesinin ardindan degigkenlerin duraganlig: yatay kesit
bagimhiligimi dikkate alan CIPS panel birim kok testi ile arastirilmis ve sonuglar Tablo 3’te
sunulmustur.

Tablo 3. CIPS Panel Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler Test istatistikleri
Diizey Birinci Fark
AH -2,661 -3,139%*
YB -2,026 -5,364*

Not: * ve **  temel hipotezin sirasiyla %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde reddedildigini gostermektedir. Sabitli ve trendli
model kullanilmistir.

Tablo 3'teki sonuglar, incelenen her iki degiskenin diizey degerlerinde birim koklii olduklarini
ve birinci farklar1 alindiginda duragan hale geldiklerini gostermektedir. Bu durumda, her iki
degiskenin de biitlinlesme derecesi 1’dir. Bu sonug¢ ve egimin heterojenligi dikkate alinarak uzun
donemli iliski LM bootstrap esbiitiinlesme analizi ile arastirilmis ve elde edilen bulgular Tablo 4’te
sunulmustur.
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Tablo 4. LM Bootstrap Esbiitiinlesme Analizi Sonuglari

LM istatistigi Olasihk

19,138 0,647
Not: Bootstrap, 10000 tekrarda gergeklestirilmistir. Sabitli ve trendli model kullanilmistir.

Tablo 4’teki sonuglar yesil bliyiime ve askeri harcamalar arasinda uzun donemli iliski oldugunu
gosteren temel hipotezin reddedilemedigini, yani bu degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi
oldugunu gostermektedir. Esbiitiinlesme iliskinin belirlenmesinin ardindan bu iligkinin biiytikligi
AMG yontemi ile arastirilmig ve elde edilen bulgular Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. AMG Tahmin Sonuglari

Ulkeler Askeri Harcamalar Ulkeler Askeri Harcamalar
Brezilya -9,677*** Japonya 12,347%%*
Cin -4,530 Rusya -0,816
Fransa 5,044%* Tiirkiye -3,757
Almanya 1,836 Birlesik Krallik 9,558%*
Hindistan -12,304%** Amerika 4,604*
Israil 1,295% Panel -8,648
Italya 3,360

Not: *, ** ye *** gjrasiyla temel hipotezin %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde reddedildigini gostermektedir.

Tablo 5’teki sonuglar, askeri harcamalarin yesil biiyiime tizerindeki etkisi lizerine asagidaki
bulgular1 sunmaktadir: I) Brezilya ve Hindistan’da askeri harcamalar yesil bliyiimeyi uzun dénemde
negatif bir sekilde etkilemektedir. IT) Fransa, Israil, Japonya, Birlesik Krallik ve Amerika’ da askeri
harcamalar yesil biiyiimeyi uzun dénemde pozitif etkilemektedir. I1I) Cin, Almanya, italya, Rusya ve
Tiirkiye i¢in istatistiksel olarak anlamli bulgular elde edilememistir. IV) Panelin biitiinii i¢in askeri
harcamalar yesil biiyiime iizerinde uzun donemde istatistiksel olarak anlamsiz bir etkiye sahiptir.

(Calismada son olarak incelenen degiskenler arasinda birim ve panel bazli bir nedensellik iligkisi

olup olmadigi EK (2011) panel nedensellik testi ile arastirilmis ve elde edilen bulgular Tablo 6 ve 7
de sunulmustur.

Tablo 6. EK (2011) Nedensellik Sonuglart (Ho: AH 74 YB)

Ulkeler Wald ist. Olasihk Ulkeler Wald ist. Olasihik
Brezilya 2,776 (1) 0,096%** italya 0,056 (1) 0,813
Cin 9,329 (4) 0,053 %** Japonya 3,086 (1) 0,079%**
Fransa 0,557 (1) 0,455 Rusya 5,835 (1) 0,016%*
Almanya 0,594 (1) 0,441 Tiirkiye 0,035 (1) 0,851
Hindistan 0,614 (4) 0,962 Birlesik Krallik 1,606 (1) 0,205
[srail 0,661 (1) 0,416 Amerika 9,216 (2) 0,011%*
Fisher ist. Olasilik
Panel 42,104 0,021%*

Not: Parantez icerisindeki degerler Schwarz bilgi kriteri ile belirlenmis uygun gecikme uzunluklarini (ki) gdstermektedir.

Bootstrap, 10000 tekrarda gerceklestirilmistir. *, ** ve ***  girasiyla temel hipotezin %1, %5 ve %10 anlamlilik
diizeyinde reddedildigini gostermektedir.
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Tablo 7. EK (2011) Nedensellik Sonuglar1 (Ho: YB 74 AH)

Ulkeler Wald ist. Olasilik Ulkeler Wald ist. Olasilik
Brezilya 0,480 (1) 0,488 ftalya (1) 2,444 0,118
Cin 39,634 (3) 0,000%* Japonya (1) 0,213 0,645
Fransa 0,001 (1) 0,973 Rusya (1) 0,249 0,618
Almanya 0,173 (1) 0,677 Tiirkiye (1) 0,297 0,586
Hindistan 0,064 (1) 0,800 Birlesik Krallik (1) 0,450 0,502
[srail 3,166 (1) 0,075%#%* Amerika (2) 0,588 0,745
Fisher ist. Olasilik
Panel 53,398 0,982

Not: Parantez icerisindeki degerler Schwarz bilgi kriteri ile belirlenmis uygun gecikme uzunluklarini (ki) gdstermektedir.
Bootstrap, 10000 tekrarda gerceklestirilmistir. * ve *** sirasiyla temel hipotezin %1 ve %10 anlamlilik diizeyinde
reddedildigini gostermektedir.

EK (2011) nedensellik sonuglari, en fazla askeri harcama yapan iilkeler igin askeri
harcamalardan yesil biiylimeye dogru bir nedensellik iligkisi oldugunu gostermektedir. Yesil
bliylimeden askeri harcamalara dogru ise herhangi bir nedensellik iligkisi olmadigi bulgusuna
ulagilmistir. Birim bazli sonuglar degerlendirildiginde ise Brezilya, Cin, Japonya, Rusya ve
Amerika’da askeri harcamalardan yesil biiylimeye dogru bir nedensellik iligkisi oldugu ve Cin ve
Israil’de yesil bilyiimeden askeri harcamalara dogru bir nedensellik iliskisi oldugu bulgular1 ortaya
cikmigtir.

5. Sonug¢ ve Degerlendirme

Bu calismada, en fazla askeri harcama yapan 12 iilkede askeri harcamalar ile yesil bliylime arasindaki
iligki 1995-2017 donemi icin incelenmistir. Calismada ilk olarak, kullanilacak uygun yontemlerin
belirlenebilmesi amaciyla yatay kesit bagimliligi ve egimin homojenligi arastirilmistir. Sonuglar,
yatay kesit bagimliliginin oldugunu ve modelin heterojen egime sahip oldugunu ortaya koymustur.
Yatay kesit bagimliliginin tespit edilmesinin ardindan ikinci olarak degiskenlerin birim koke sahip
olup olmadiklar1 yatay kesit bagimliligini dikkate alan CIPS panel birim kok testi ile arastirilmigtir.
CIPS testi sonuglarina gore her iki degisken de birinci farklarinda duragan olarak elde edilmistir. Bu
durumda her iki degiskenin de biitiinlesme derecesi 1 olarak belirlenmistir. Degiskenlerin duraganlik
bilgilerinin belirlenmesinin ardindan ¢alismada ti¢lincii olarak degiskenler arasindaki uzun dénemli
iliski LM bootstrap esbiitiinlesme testi ile arastirilmis ve degiskenler arasinda uzun déonemli bir iligki
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonucun ardindan son olarak, uzun dénemli iligkinin boyutu AMG
tahmincisi ile hesaplanmis ve panelin geneli i¢in anlamli bir bulguya ulagilamamastir.

AMG’nin bireysel tahmin sonuglarina gore ise istatistiksel olarak anlamli bulunan iilkeler
arasinda Fransa, Israil, Japonya, Birlesik Krallik ve Amerika’da askeri harcamalarin yesil biiyiimeyi
pozitif etkiledigi Brezilya ve Hindistan’da ise negatif etkiledigi bulgularina ulasilmistir. Son olarak
degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi EK (2011) nedensellik testi ile arastirilmis ve askeri
harcamalardan yesil biiyiimeye dogru bir nedensellik iligkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Yesil
bliyiimeden askeri harcamalara dogru ise herhangi bir nedensellik bulgusuna rastlanmamustir.
Nedensellik testinden elde edilen bireysel bulgular ise Brezilya, Cin, Japonya, Rusya ve Amerika’da
askeri harcamalardan yesil biiyiimeye dogru bir nedensellik iliskisi oldugu ve Cin ve Israil’de yesil
biiylimeden askeri harcamalara dogru bir nedensellik iligkisi oldugunu ortaya koymaktadir.

Orneklem grubunda yer alan iilkelerden gelismislik seviyesi yiiksek olanlarda, askeri
harcamalarin yesil biiylime iizerinde pozitif etkiye sahip oldugu belirlenirken, nispeten daha az
gelismis tilkelerde etkinin negatif oldugu goriilmektedir.

Gelismis iilkelerden basta ABD olmak iizere Fransa, Israil, Japonya ve Birlesik Krallik ’ta
askeri harcamalarin yesil biiyliimeyi pozitif etkilemesinin arka planinda yatan unsurun, bu iilkelerin
askeri faaliyetlerinde yenilenebilir enerji kullanimina ve ¢evre dostu teknolojilere verdikleri 6nem
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oldugu diistiniilmektedir. Nitekim alternatif ve temiz enerji kaynak kullanimina 6nem veren
sektorlerin baginda savunma sanayii gelmektedir. ABD’nin basini ¢ektigi bir¢ok gelismis tilkenin
ordulari, yenilenebilir enerji kullanimini arttirmaya baslamistir. Bu durum kiiresel 1sinma gibi
cevresel kaygilarin yani sira ekonomik maliyet ve giivenlik boyutlarindan kaynaklanmaktadir
(ThinkTech.STM, 2021). Yenilenebilir enerji kullanim1 ¢evre kalitesinde artisin yani sira dnemli
derecede maliyet azaltici etkilere sahiptir. ABD’de yenilenebilir enerji kullaniminin 2007-2015
doneminde petrol tiiketimini %20 azalttig: istatistiklere yansimistir. Gelecege iliskin planlamalarinda
yenilenebilir enerjiye ayri bir parantez agan ABD, “Enerji Bagimsizligi ve Giivenligi Yasasi” ve
“2010 Ulusal Savunma Yetkilendirme Yasasi” gibi yasal argiimanlar ile 2025 yili itibariyle askeri
enerji ihtiyacinin %?25°ni yenilenebilir enerjiden saglamayi planlamaktadir. Ayrica 2011-2015
doneminde askeri yenilebilir enerji projelerinin {i¢ kat artarak 1390 projeye ulasmas1t ABD’de askeri
enerji kullaniminda yenilenebilir enerjiye verilen 6nemin c¢arpict bir gostergesidir (Berdikeeva,
2017). Benzeri politikalar gelismis iilkelerde de giidiilmekte olup bunun sonucu olarak da askeri
harcamalarin, kamusal harcamalar boyutuyla bu iilkelerde yesil biliylime iizerinde pozitif etki
olusturmasi dogal bir sonugtur. Ayrica askeri faaliyetlerde yenilenebilir enerji kullanimina yonelik
yapilacak ¢evre dostu yatirim harcamalarinin ¢arpan ve hizlandiran mekanizmalarinin isleyisi ile cok
daha fazla etki olusturacagi siirpriz bir sonu¢ olmayacaktir. Calismadan elde edilen ampirik bulgular,
bu ifademizi destekler niteliktedir. Ote yandan 6rneklem grubunda yer alan ve askeri harcamalarin
yesil bliylime iizerinde negatif etkiye sahip oldugu Brezilya ve Hindistan gibi yapisal sorunlarin
oldukca fazla oldugu iilkelerin basinda gelmektedirler. Ozellikle Brezilya énemli petrol rezervi ve
yenilenebilir enerji kaynagi potansiyeline sahip olmasina ragmen ciddi enerji krizleri ile kars1 karsiya
kalmis ve gelecekte de bu sorunlarla karsilagma potansiyeli yiiksek bir lilkedir. Benzer sorunlara sahip
Hindistan i¢in de gelecek pek parlak goriinmemektedir. Yasanan giincel gelismeler de bu durumu
ortaya koymaktadir. Diinya Tabii Kaynaklar Enstitlisii (WRI) verilerine gore diinyada enerji
kaynaklarin1 savurganca kullanan iilkeler siralamasinda Hindistan 4. siradayken, Brezilya 5. sirada
yer almaktadir. Ayrica bu iki iilke en fazla sera gaz: iireticisi lilkeler siralamalarinda iist taraflarda yer
almaktadirlar. Bu bilgiler 1s181nda calismada bu iilkeler adina elde edilen ampirik bulgularin tutarh
oldugu goriilmektedir. Enerji anlaminda pek parlak bir sicile sahip olmayan Hindistan ve Brezilya’da
askeri harcamalarin yesil biiylime iizerinde negatif etki olusturmasi dogal bir sonugtur.

(Calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda 6nemli politik ¢ikarimlar yapmak miimkiindiir.
Diinyada tiim sektorlerde oldugu gibi askeri sektérde de siirdiiriilebilir politikalarin 6nem kazandigi
goriilmektedir. Yesil biiylimenin saglanmasi, siirdiirtilebilir kalkinma i¢in vazgecilmez bir unsurdur.
Bu anlamda bagsta askeri sanayii olmak iizere kamusal harcama politikalarmin yesil biliylimeyi
destekleyici nitelikte olmasi gerekmektedir. Askeri alanda ¢evre dostu enerji kullanimi1 ve buna
yonelik yapilan harcamalar ekonomik deger olusturmakla birlikte giivenilirligi de arttiracaktir. Uzun
vadede yesil biiylimenin arttirilmasi i¢in Ozellikle gelismekte olan ve az gelismis {lkelerin
yenilenebilir enerji potansiyellerini kullanmalarinin tesvik edilmesi gerekmektedir. Cevre kalitesini
onemli diizeyde negatif etkileyen askeri faaliyetlerde de yenilebilir enerjinin kullanimi ve
kullanilmas1 i¢in yapilacak harcamalar bu iilkeleri ekonomik ve ¢evresel anlamda rahatlatacaktir.
Yine savunma sanayii faaliyetleri anlaminda {iretim yapan 6zel sirketlerin de yenilenebilir enerji
kullanim i¢in devlet tarafindan tesviki ve siibvanse edilmesi énemli bir adim olacaktir. Ozellikle
ABD’de oldugu gibi yesil biiylimenin 6nemli bir girdisi olan yenilenebilir enerji kullaniminin yasal
arglimanlarla zorunlu hale getirilmesi gelismekte olan iilkeler icin hayati 6neme sahiptir.
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