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OZET: Bu arastirma, Samsun ekolojik kosullarinda toprak sicakligi bakimindan ekim zamaninin, keten bitkisinin verim ve
verim unsurlarma etkilerini belirlemek amaciyla, Meteoroloji Samsun Bolge Miidiirliigii Goézlem Istasyonunda, saksi
denemesi bigiminde, Ekim 2003-Temmuz 2004 periyodunda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada iki keten ¢esidi (Antares ve Sari—
85) ve iki ekim zamam (toprak sicakhiginin 20 °C oldugu 3 Ekim ve toprak sicakligmin 15 °C oldugu 18 Kasim)
kombinasyonu uygulanmis ve bitki boyu, bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayisi, 1000-tohum agirlig1 ve bitki basina
tohum verimi incelenmistir. Arastirma sonucu; bitki boyu (P<0.01), 1000 tohum agirligr (P<0.05) ve tohum verimi (P<0.01)
bakimindan ¢esitler, bitki boyu (P<0.01), bitkide kapsiil sayis1 (P<0.01), kapsiilde tohum sayis1 (P<0.01) ve tohum verimi
(P<0.01) bakimindan ekim zamanlar1 ve bitki boyu (P<0.01), kapsiilde tohum sayis1 (P<0.05) ve 1000 tohum agirlig1
(P<0.05) bakimindan gesitxekim zamani interaksiyonunun énemli oldugu belirlenmistir. Arastirma sonucu Samsun ekolojik
kosullarinda kislik ekim zamaninin toprak sicakligi 20 °C civarinda oldugu, ekim ayinin ilk yarisinda yapilmast gerektigi
sonucuna varilmistir. Ayrica, ekim zamaninin belirlenmesinde, ¢esit faktoriiniin de dikkate alinmasi gerektigi kanaatine
varilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Keten, ekim zamani, verim, verim unsurlari

EFFECTS OF SOWING TIME AND SOIL TEMPERATURE ON YIELD AND
YIELD COMPONENTS OF LINSEED (Linum usitatissimum L.)

ABSTRACT: This investigation was carried out to determine the effects of sowing time on yield and yield components of
linseed at the Samsun Meteoroloji Simulation Station, in a period of October 2003 and July 2004. The experiments were
arranged in a completely randomised split-split block design, confounding the two linseed cultivars (Antares and Sari-85)
and two soil temperature (20 and 15 °C), with four replications. The results of this investigation related that there were
statistically significant among the used varieties in terms of plant heigth (P<0.01), 1000 seeds weight (P<0.05)and seed yield
per plant (P<0.01), and among the sowing time in terms of plant heigth (P<0.01), number of capsule per plant (P<0.01),
number of seeds per capsule (P<0.01) and seed yield per plant (P<0.01), and also variety x sowing time interaction
significantly effected to plat high (P<0.01), number of seeds per capsiile (P<0.05) and 1000 seeds weight (P<0.05). Finally
this experiment indicated that linseed winter sowing time in Samsun ecological conditions is maybe when soil temperature is
higher than 20 °C at the before of the firts part of October. In additionally, cultivated variety must be pay attention fort he
establishing of sowing time.
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1. GIRIS

Keten bitkisi, yag ve lif elde etmek amacryla
yetistirilir. Yaglik ketenlerin tohumlarinda, % 35-45
oraninda yag bulunur (Kurt, 1996a). Linolenik asit
orani diisiik keten c¢esitlerinin gelistirilmesiyle, keten
yag1 yemeklik yag olarak, bir¢ok iilkede kullanilmaya
baslanmistir (Kurt, 2004). Tiirkiyede 6énemli miktarda
bitkisel yag ac¢igi bulunmaktadir. Yillik bitkisel yag
ihtiyacimizin yaklagik 600 bin tonu ithal yoluyla
kargilanmaktadir (Anon, 2004a). Ham yag veya yagh
tohum ithalatimiz1 azaltmak igin; 6zellikle keten gibi
kislik yetistirilebilen alternatif yag bitkilerinin iiretim
desenindeki yerini almasi zorunludur (Kurt, 2004).

Uretim deseni icinde ketenin arzu edilen diizeyde
yer alabilmesi icin bu bitkinin iklim, toprak ve
yetistirme teknigi paketinin uygulanmasina yonelik
ihtiyaglarmin belirlenmesi gerekir. Toprak hazirligi
bakimindan yagis, ¢cimlenme ve siirme agisindan da
toprak ve hava sicakligi olduk¢a Onemlidir (Kacar,
1989). iklim kosullarinin ketenin verim unsurlari
iizerinde dnemli derecede etkisinin oldugu, sicakligin

artmasi ile bitki gelisiminin ve bitkide su kullaniminin
azaldigr (Casa ve ark., 1999), yetistirme teknigi
paketinin ¢i¢ceklenme modeli, kapsiil ve tohum
olgunlagsmasina dogrudan ve dolayli etkide bulundugu
(Diepenbrock ve Iwersen, 1989), ekim zamaninin
verimi onemli derecede etkiledigi, yagisa bagl olarak
verimin 6nemli derecede arttig1 (Zubal, 2001), yiiksek
sicaklik ve giin uzunlugunun kuru madde oranini
artirdigt ancak bitki boyunu nispeten azalttigt
(McGegor, 1960) belirlenmistir.

Ketenin bitkisel karakterlerini belirlemek amaci ile
yapilan arastirmalarda; ketende bitki boyunun birgok
gen tarafindan kontrol edildigi (Culbertson, 1954),
bitki boyunun kisglik ekimlerde 78-11.29 cm (Kurt,
1996a), yazlik ekimlerde 45-90 cm (Hume, 1982)
arasinda degistigi, bitki basmna kapsiil sayisinin 20.0-
35.6 adet, kapsiil basina tohum sayisinin 4.3-7.0 adet,
1000 tohum agirhiginin 5.4-9.2 g ve bitki basina
tohum veriminin 0.9-1.3 g arasinda degistigi (Kurt
(1996a), tohum verimi ile bitkide kapsiil sayist ve
1000 tohum agirligr (Khorgade, 1988), kapsiil sayist,

* Ketenin Biyolojik ve Tarimsal Karakterlerine Sicaklik ve Fotoperiyodun Etkisi” adli Yiiksek Lisans Tezinin bir bdliimii baz

alinarak hazirlanmgtir.



kapsiilde tohum sayis1 ve tohum agirligt (Satapathi ve
ark.,1987) arasinda olumlu ve 6nemli iliski oldugu,
biyolojik verim agisindan bitkide kapsiil sayist ve bitki
basina verimin en yiiksek etkiye sahip oldugu
(Chawla ve Franesh, 1983) verim yoniinden bitkide
kapsiil sayist ve 1000 tohum agirliginin seleksiyon
kriteri olarak alinmasi gerektigi (Khorgade, 1988)
belirlenmistir.

Uygun ekim zamani ve sicakliinin tespiti, ekilen
tohumlarin optimal sayida ¢cimlenerek toprak yiizeyine
cikmast ile birim alanda optimum bitki sayisinin
olugsmasini saglar. Ayrica ilk gelisme donemlerinde
bitkiler — diisik  sicakliklara  olduk¢a  hassas
olduklarinda, bitkilerin ilk gelisme donemlerindeki
kritik sicakliklarin etkisinin planlanmasi bakimindan
da ekim sicaklig1 onem tagimaktadir. Keten bitkisinin,
sicakliklarin arttig1 ilkbahar aylarinda ¢igeklenme,
tozlanma ve dollenme periyoduna saglikli bir bicimde
ulasabilmeleri agisindan da ekim zamani Onem
tasimaktadir. Ayrica kiiltiirel islemler paketinin
sagliklt uygulanabilmesi ve hasat zamanin 6nceden
progamlanmast bakimindan da Dbitkinin toplam
sicaklik ihtiyacinin saglanmasi gerekir. Dolayisiyla
biitiin bu faktdrler gz oniine alinarak bu arastirma
ketenin verim ve verim unsurlarina ekim zamaninin
etkilerini belirlemek ve Samsun ekoloji kosullarinda
keten tarimi igin en uygun ekim zamanini belirlemek
amactyla yiiriitilmiistiir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Materyal

Arastirmada bitki materyali olarak, orta verimli,
orta derecede sap saglamligi olan orta boylu ve orta
olgunluk siiresine sahip Antares keten c¢esidi ve
Tiirkiye de tek tescilli ¢esit olan Sari-85 keten ¢esitleri
kullanilmustir.

2.2.Metot

Keten cesitleri, 2 ekim zamami ve her biri 4
tekerriir ve her tekerriirde 4 sakst (No : 10), olmak
iizere ekilmistir. Ekim, 3 cm toprak derinliginde,
toprak sicakliginin 20 ve 15 °C giinliik ortalamasina
sahip oldugu 2 farkl tarihte (sirastyla 3 Ekim 2003 ve
18 Kasim 2003) her bir saksiya 50 ser adet tohumu
gelecek sekilde yapilmistir. Ekimden bir ay sonra her
bir saksida 10 bitki kalacak sekilde seyreltme
yapilmigtir. Deneme boyunca gézlenen yabanci otlarla
mekanik miicadele yapilmistir. Hasat, bitkilerin tam
olgunlastigi donemde, kapsiillerin altin saris1 renk
aldiginda yapilmistir. Her saksidan kokleriyle birlikte
hasat edilen bitkiler laboratuar kosullarinda dogal
olarak kurutmaya birakilmis ve bu bitkiler iizerinden
veriler, Kurt (1994)’a gore elde edilmistir. Elde edilen
veriler Sansa Bagli Bloklarda boliinen bdoliinmiis
parseller deneme desenine (Gomez ve Gomez, 1984)
gore “MSTAT-C” Progami kullanilarak analiz
edilmistir. Varyans analizi yapilarak degerlendirilen
verilerden istatistiki olarak farklilik gosterenlerin
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ortalamalarinin  kargilastirilmasinda, LSD  testi
uygulanmustir.
3.ARASTIRMA YERININ OZELLIiKLERIi
3.1.Toprak Ozellikleri

Bu aragtirma, Meteoroloji Samsun Bolge

Midiirligli gézlem istasyonunda Ekim 2003-Haziran
2004 yetistirme periyodunda, saksi denemesi olarak
yiiriitilmiistiir. Denemede kullanilan compost toprak,
1/3 organik ahir giibresi 2/3 toprak olacak sekilde
karnistirilarak hazirlanmig ve 1 hafta dinlendirildikten
sonra ekim Oncesi, saksilara (No:9), her bir saksinin
isten 3 com’lik kismu bos kalacak bigimde
doldurulmustur. Deneme topragi; hafif asidik (PH
6.30), kiregsiz (%0.35) ve tuzsuz (% 0.02) olup,
kimyasal bilesiminde ¢ok az oranda P,Os (2.7 kg/da)
ve orta seviyede K,O (45.8 kg/da) bulunmakta olup,
yiksek seviyede organik madde (% 28.1) ihtiva
etmektedir (Anon., 2004c).

3.2.1klim Ozellikleri

Deneme yerinin yetistirme periyodundaki aylik
hava ve toprak sicakligi ortalamasi ile 1giklanma siiresi
ve aylik yagis toplaminin, uzun yillar ortalamalar ile
karsilastirildiginda;  aralarinda  6nemli  derecede
sapmalar olmadigi belirlenmistir. Toplam sicaklik,
bitkinin geligmesini siirdiirebildigi 4 °C ile 35 °C
arasindaki gilinliik ortalama sicaklik degerleri alinarak
hesaplanmigtir (Kacar, 1989., Hassan ve ark, 1999;
Hassan ve Leitch, 2001). Bu hesaplamaya gore;
yetistirme periyodunda toplam sicaklik bakimindan,
20 °C toprak sicakliginda ekimde (3 Ekim) 3934.2 °C
sicaklik toplam1 gergeklesmisken, 15 °C toprak
sicakliginda ekimde (18 Kasim) 3234.4 °C sicaklik
toplam1 geceklesmistir. iki ekim dénemi arasinda
699.8 °C’lik bir toplam sicaklik farki vardir.
Yetistirme periyodunda toplam 1siklanma siiresi
bakimindan ise, 20 °C toprak sicakliginda yapilan
ekimde (3 Ekim) 1580.5 saat 1giklanma siiresi toplami
gerceklesmisken, 15 °C toprak sicakliginda yapilan
ekimde (18 Kasim) 1399.5 saat 1siklanma siiresi
toplanu geceklesmistir. iki ekim dénemi arasinda 181
saatlik 1s1klanma siiresi toplami farki vardir (Cizelge

1.

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu
Aragtirma sonucu bitki boyu bakimindan cesitler,
ekim zamanlart ve ¢esitxekim Zamani

interaksiyonunun ¢ok onemli (P<0.01) bulunmustur
(Cizelge 2). Bitki boyunun Antares keten g¢esidinde
(61.7), Sar1-85 keten ¢esidinden (57.8) daha uzun (3.9
cm daha uzun) oldugu belirlenmistir. Cesitler arasinda
bitki boyundaki bu farkliligin ekim zamanlarinda daha
da bariz bi¢imde ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. Nitekim
toprak sicakligmin 20 °C oldugunda yapilan ekimde
(63.2 cm), toprak sicakhiginin 15 °C oldugunda yapilan
ekime (56.2 cm) gore de 7 cm daha uzun oldugu



Keten (Linum usitatissimum L.)'in Verim ve Verim Unsurlarina Ekim Zamani ve Toprak Sicakliginin Etkisi

Cizelge 1. Yetistirme periyodu boyunca aylara gore toplam sicaklik ve 1giklanma siirelerine ait veriler (Anonymous, 2004b)

Ekimde . . < o
Toprak Yetistirme periyodu toplam sicakligi (°C) Toplam
Sicakhig Ekim Kasim | Aralik |Ocak |Subat |Mart |Nisan | Mayis | Haziran | Temm.
ZOC. 485.0 346.2| 289.6| 239.4| 207.9| 258.3| 340.4| 464.6 601.4 701.0 | 3934.2
3 Ekim)
15°C - 131.8| 289.6| 2394 207.9| 258.3| 340.4| 464.6 601.4 701.0 | 3234.4
(18 Kasim)
Yetistirme periyodu toplam 1s1klanma siiresi (saat) Toplam
Ekim Kasim | Aralik Ocak |Subat |Mart |Nisan | Mayis | Haziran | Temm.
20°C . 114.7 117.6 112.0 98.8 97.1| 126.6| 1942| 1739 242.0 303.6| 1580.5
(3 Ekim)
15°C - 51.3 112.0 98.8 97.1| 126.6| 1942| 1739 242.0 303.6| 13995
(18 Kasim)
belirlenmistir  (Cizelge 3). Cesitxekim zamani anlamda 6nemli olmadigi goriilmektedir (Cizelge 2).

kombinasyonu dikkate alindiginda ise; her iki ¢esitte
de en yiiksek bitki boyu birinci ekim zamaninda elde
edilmistir. Antares keten ¢esidinin bitki boyu birinci
ekim zamaninda (67.1 cm) Sari-85 keten c¢esidine
(59.3 cm) gore uzun olmasma karsilik ikini ekim
zamaninda her iki ¢gesidin boyu ayni1 (56.2 cm) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3).

Bitkilerin biiyliylip gelisebilmeleri i¢in ihtiyag
duyduklart minimum, optimum ve maksimum sicaklik
dereceleri degiskenlik gostermekte olup bu istek bitki
gelisme periyodu boyunca farkli sekilde kendini
ortaya koymaktadir. Nitekim bitki boyundaki degisim,
sicaklik artisinin  fazla oldugu bahar aylarinda,
oldukca hizli gerceklesmesine karsilik  diisiik
sicakliklarda bitki boyundaki degisim ¢ok daha az
miktarlarda olur. Bitki boyunun genotip ve ¢evre
faktorlerinin kontrolii altinda ortaya ¢iktigr (Kurt,
2002) ve bitki boyunun bir¢ok gen tarafindan kontrol
edildigi (Culbertson 1954) dikkate alindiginda bitki
boyudaki artis daha iyi anlagilir. Nitekim ele alinan
cesitlerin boyu, birbirinden belirgin olarak farklidir.
Bu farkliligin ortaya ¢ikmasinda, hi¢ siiphesiz, ele
aliman keten ¢esitlerinin  genotipik  yapilarinin
birbirinden farkli olmasi etkili olmustur. Nitekim
Samsun ekolojik kosullarinda daha 6nce yapilan bir
calismada da ketende c¢eside bagli olarak bitki
boyunun 71-104 cm arasinda degistigi (Kurt, 1996a)
belirlenmistir. Ayrica iki ekim zamani arasindaki 45
giinliik fark s6z konusudur. Yetisme periyodundaki bu
farkliligin sonucu olarak 699 °C toplam sicaklik ve
181 saat toplam isiklanma siiresi bitki boyunun
degisimine etki etmistir. Sonu¢ olarak bitki boyu
bakimindan ekim zamanlar1 arasinda yaklasik %
12.5’lik bir farkliligin ortaya ¢ikmasinda genetik ve
ozellikle sicaklik ve isiklanma gibi gevre faktorleri
etkili oldugunu séylemek miimkiindiir.

4.2. Bitkide Kapsiil Sayisi

Arastrma sonucu Dbitkide ortalama kapsiil
sayisinin Antares keten ¢esidinde 12.43 adet, Sari-85
keten ¢esidinde ise 11.42 adet oldugu belirlenmistir.
Ancak g¢esitler arasindaki bu farkliligin istatistik
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Kapsiilde  tohum  sayist  bakimindan, ekim
zamanlariin istatistik anlamda ¢ok onemli farklilik
arz ettigi (P<0.01) belirlenmistir (Cizelge 2). 20 °C
derece toprak sicakliginda yapilan ekiminde bitki
basima 13.68 adet kapsiil elde edilirken, 15 °C derece
toprak sicakliginda yapilan ekimde 10.17 adet kapsiil
elde edilmistir. Bitki basina ortalama kapsiil sayist ilk
ekim zamaninda, II. ekim zamanindakine gore %
34.51 daha fazla oldugu belirlenmistir. Cesit x sicaklik
interaksiyonu bakimindan her ne kadar istatistik
anlamda farklilik elde edilmemis olsa da, her iki
gesitte de Ornegin Antares keten g¢esidinin I. ekim
zamaninda bitki bagina kapsiil sayis1 (14.67), II. ekim
zamanindan (10.19) % 43.97 daha fazla oldugu, Sari-
85 keten gesidinde de I. ekim zamaninda bitki basina
kapsiil sayist (12.69), II. ekim zamanina (10.15) gore
% 25.03 daha fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Ketende ¢esit (C), ekim zamani (E) ve gesit x
ekim zamani interaksiyonuna (CxE) ait varyans
analiz tablosu F degerleri

Incelenen Cesit Ekim CxE
Karakterler ©) Zamani (E)

Bitki Boyu (cm) | 14.79*%* 47.65%* 14.43**
Bitkide Kapsiil | 3.03 36.62%* 2.79
Sayi1si

(adet/bitki)

Kapsiilde tohum | 0.33 12.41%* 5.64*
say1st

(adet/kapsiil)

1000 Tohum | 5.40* 3.91 4.37*
agirhigi (g)

Verim (g/bitki) 9.32%* 52.07** 0.65

*F degeri P<0.05 ve ** F degeri P<0.01

Bitkilerin en uygun ekim zamaninda ve toprak
sicakliginda ekilmesi ile toplam sicaklik ihtiyaci
karsilanir. Bunun sonucu olarak, maksimum kapsiil
sayist elde edilerek, verim artis1 saglanmig olur.
Bitkideki kapsiil sayisi, genetik, ¢evre faktorleri ve
yetistirme teknigi paketi olmak iizere birgok faktor
tarafindan etkilenir. Nitekim daha once yapilan
aragtirmalarda bitkide kapsiil sayisinin oldukga



farklilik gosterdigi ve 21.8-54.4 (Biiyiik, 1993), 20.0-
35.6 (Kurt, 1996a) ve 42.8-78.7 (Can, 1999) arasinda
oldugu belirlenmistir. Bu arastirmada elde edilen
verilere gore, bitkide kapsiil sayis1 daha dnce yapilan
arastirmalardan elde edilen bulgulara gore daha azdir.
Denemenin saksida yiiriitiilmesi ve buna bagli olarak
her bir bitkinin kullandig1 birim alan miktarinin az
olmast bitki basma daha az sayida kapsiil elde
edilmesine sebep olmus olabilir. Ayrica ele alian
cesitlerin diger aragtirmalarda kullanilan gesitlerden
farkli olmasinin bir sonucu olarak genotipik etki
dolayisiyla bitki bagina daha az sayida kapsiil elde
edilmis olmasi olasidir. Ayrica bu arastirmada
belirlenen bitki boyu da, daha Once yapilan
aragtirmalarda ortaya konan bitki boyundan daha
kisadir. Dolayisiyla bitki boyuna bagli olarak bitki
basina daha az sayida dal olusmus olmasi ile dolayli
olarak da daha az sayida kapsiil olugsmus olabilir.

4.3. Kapsiilde Tohum Sayisi

Arastirma sonucu kapsiilde ortalama tohum
sayisinin Antares keten ¢esidinde 8.85 adet, Sar1-85
cesidinde ise 8.93 adet oldugu, ancak kapsiilde tohum
sayist bakimindan gesitler arasindaki bu farkliligin
istatistik anlamda 6nemli olmadigi, ekim zamanlarinin
ise kapsililde tohum sayisi iizerinde ¢ok Onemli
(P<0.01) etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge
2). Toprak sicakligi 20 °C oldugunda yapilan ekimde
kapsiilde tohum sayist 9.12 olmasina karsilik, toprak
sicakliginin 15 °C oldugunda yapilan ekimde 8.67
oldugu belirlenmistir.  Kapsiilde tohum sayisi
bakimindan ekim zamanlar1 arasinda % 5.19’luk bir
farklilik saptanmistir. Ayrica g¢esit x ekim zamani
interaksiyonunun da istatistiki anlamda 6nemli oldugu
(P<0.05), her iki gesitte de kapsiilde en fazla tohum
sayisi toprak sicakliginin 20 °C oldugunda yapilan
ekimde (sirastyla Antares 9.23 adet ve Sar1-85 ise 9.0
adet) elde edilmistir. Cesit ve ekim zamani
bakimindan degerlendirildiginde ise kapsiilde en fazla
tohum sayis1 9.23 adet ile Antares keten gesidinin 20
°C’de ekiminden elde edilmistir (Cizelge 3).

Genetik olarak keten kapsiiliinde bes karpel ve her
karpelde iki bolme bulunur. Dolayisiyla optimum
kosullarda, kapsiil bagina maksimum 10 tohum olusur
(Durrant, 1976). Ceside, ¢evre kosullarina ve
yetistirme teknigi paketinin uygulanma durumuna
bagl olarak kapsiilde tohum sayisi sinirli dl¢lide de
olsa degisebilmektedir. Nitekim kapsiil bagina tohum
sayisinin; 5.22-7.43 (Kurt, 1996b) ve 3.9-9.6 adet
(Yildirim, 1998) arasinda degistigi daha 6nce yapilan
arastirmalarda bulunmustur. Bu arastirmada kapsiilde
tohum sayisina iligkin elde edilen bulgular, Kurt
(1996b)’un bulgularina gore biraz yiiksek, Yildirim
(1998)’in bulgularinin st sinirina yakin olmakla
birlikte bu bulgularla uyum i¢indedir.

4.4. 1000 Tohum Agirhg
Arastirma sonucu ¢esitler ve ¢esit x ekim zamani
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interaksiyonunun 1000 tohum agirhigt {izerinde
istatistik anlamda Onemli (P<0.05)oldugu, ekim
zamaninin ise Onemli etkiye sahip olmadig1
belirlenmistir (Cizelge 2). Antares keten c¢esidinin
1000 tohum agirlig1 ortalamasi 4.78 g olmasina
karsilik Sar1-85 ¢esidinde 4.57 g oldugu belirlenmistir.
Cesitler arasinda 1000 tohum agirligi bakimindan %
4.4°lik fark istatistiki anlamda Onemli bir fark
olugturmustur. Diger taraftan ekim zamani ve gesitx
ekim zamani interaksiyonu dikkate aliarak
degerlendirildiginde; toprak sicakhigmm 20 °C
oldugunda yapilan ekimde 1000 tohum agirlig1 4.58 g
olmasma Kkargilik, toprak sicakliginin 15 °C olmasi
durumunda yapilan ekimde 4.77 oldugu belirlenmistir.
En yiiksek 1000 tohum agirligt 4.98 g. ile Antares
keten gesidinin 15 °C toprak sicakliginda ekilmesi
durumunda elde edildigi, en diisik 1000 tohum
agirhg ise 4.56 g. ile Sari-85 keten ¢esidinin 15 °C
toprak  sicakliginda  ekilmesi  durumunda elde
edilmistir (Cizelge 3).

Tohumun sekli, biiyiikligii ve icerigi 1000 tohum
agirhgmi degistirir. Cesitler arasinda 1000 tohum
agirhigl bakimidan gozlenen farkliligin, daha ziyade,
genetik yapidan kaynaklandigini sOylemek
miimkiindiir. Nitekim, 1000 tohum agirhiginin ceside
bagl olarak degiskenlik gosterdigi ve 7.39-8.14 g
(Kurt, 1996c¢) ile 3.0-8.6 g. (Yildirim, 1998) arasinda
degistigi, ¢cesit bazinda ise 6rnegin McGegor’da 5.02
g, Lidgate’de 9.22 g (Kurt, 1996a) ve Sar1-85’de 5.72
g (Yildirim, 1998) oldugunu saptanmustir. iki ekim
zamani arasinda toplam sicaklik bakimindan 699 °C ve
igiklanma  siiresi  bakimindan 181 saat farklilik
olmasma ragmen, ekim zamanlarmin 1000 tohum
agirhgl izerinde istatistik anlamda Onemli etkide
bulunmamis olmasi, 1000 tohum agirliginin ¢evresel
faktorlerden ziyade genetik yapmimn etkisi ile
degistigini sOylemek miimkiindiir.

4.5. Tohum Verimi

Arastirma sonucu; ¢esitler ve ekim zamanlar1 bitki
basma tohum verimi {izerinde istatistiki anlamda ¢ok
onemli (P<0.01) etkide bulundugu saptanmigtir
(Cizelge 2). Bitki basina ortalama tohum verimi
Antares keten ¢esidinde 0.516 g olmasina karsilik,
Sari-85 keten ¢esidinde 0.447 g oldugu belirlenmistir.
Ortalama tohum verimi bakimindan Antares keten
¢esidinin, Sari-85 keten ¢esidinden % 15.44 daha
fazla verime sahip oldugu belirlenmistir. Ekim
zamanlart dikkate alindiginda her iki gesitte de bitki
basina en yiiksek tohum verimi toprak sicakligmin 20
oC oldugunda yapilan ekimlerde elde edilmistir. Ekim
zamanindaki gecikme Antares keten c¢esidinde %
43.06 ve Sari-85 keten ¢esidinde % 39.41 oraninda
verim kaybinin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.
Genel olarak degerlendirildiginde I. ekim zamaninda
bitki bagma tohum verimi (0.564 g), II. ekim
zamanma (0.399 g) gore % 41.35 daha fazladir

(Cizelge 3).
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Cizelge 3. Cesit (C), ekim zamani (E ) ve gesit x ekim zamani interaksiyonunun (CxE) bitki boyu, bitkide kapsiil sayisi,
kapsiilde tohum sayis1, 1000 tohum agirlig1 ve tohum verimine ait ortalama veriler

Cesitler Ekim Zamanlart CesitxEkim Zamam Interaksiyonlari

Incelenen Karakterler Antares Sari-85

Antares | Sari-85 20 °C 15°C 20 °C 15°C 20 °C 15°C
Bitki Boyu (cm) 61.7a 57.8b 63.2a 56.2b 67.1a" 56.2¢ 59.3b 56.2¢
Bitkide Kapsiil Sayist 12.43 11.42 13.68a 10.17b 14.67 10.19 12.69 10.15
(adet/bitki)
Kapsiilde tohum 8.85b 8.93a 9.12a 8.67b 9.23a 8.48¢c 9.0ab 8.85b
sayisi (adet/kapsiil)
1000 Tohum agirlig1 4.78a 4.57b 4.58 4.77 4.60b 4.98a 4.57b 4.56b
(&
Verim (g/bitki) 0.516a 0.447b 0.564a 0.399b 0.608 0.425 0.520 0.373

*Cegitler, ekim zamanlari, ¢esitxekim zamani interaksiyonunu ifade eden bdliimlerde, ayni harfle gosterilen ortalamalar

arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Bitkide tohum verimi, verim komponentleri olarak
isimlendirilen  karakterlerin, gerek Dbirbirleriyle
gerekse c¢evre sartlart ile etkilesimleri sonucunda
ortaya cikar. Keten bitkisinde tohum verimi; bitki
basina kapsiil sayisi, kapsiil bagina tohum sayist ve
1000 tohum agirhigina bagh olarak degisir (Kurt,
1996a,c). Aragtirma sonucu gesitlerin tohum verimi
bakimindan istatistiki anlamda Onemli diizeyde
farkliliga sahip olduklari, bu farkliigm verim
komponentleri ile baglantili oldugu belirlenmistir.
Ekim zamanlar1 bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar,
bitkide kapsiil sayis1 ve kapsiilde tohum sayisi
bakimindan da s6z konusudur. Dolayisiyla verim
bakimindan ekim zamanlar1 arasinda 6nemli bir
farkliligin ~ olusmasi, verim komponentlerindeki
farkliliktan kaynaklanmigtir. Nitekim elde edilen
sonuglar da bu durumu teyit etmektedir. Ayrica, ele
alman cesitlerin verim bakimindan farklilik arz etmesi
verim lizerinde cevre faktorleri yaninda genetik
yapmin da etkili oldugunu ortaya koymaktadir.
Nitekim verimin genotip, c¢evre faktorleri ve
yetigtirme teknigi paketi kombinasyonunun sonucu
ortaya ¢iktig1 rapor edilmistir (incekara ve ark., 1983;
Kurt, 2002). Bu durum ekim zamanlari ele alindiginda
kolaylikla gdzlenebilir. Ornegin toprak sicakligmin 20
°C oldugu zaman yapilan ekimde (0.564 g), toprak
sicakliginin 15 °C oldugu zaman yapilan ekime (0.399
g) gore bitki basia yaklasik % 41.35 daha fazla verim
elde edilmistir. Bu verilerin 1s18inda; verim {izerinde
genotip faktoriiniin  yaninda ¢evre faktorlerinin
etkisinin ¢ok 6nemli oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Elde edilen verilere dayanarak cesitlerin erken ya da
gec ekilmesi bitki basina tohum verimi {izerinde
onemli etkide bulundugu ve bu etki ekim zamaninin
gecikmesi ile artmig oldugunu séylemek miimkiindiir.
Nitekim ¢esitler bazinda da degerlendirildiginde
goriilecegi gibi bitki bagma tohum verimi toprak
sicakliginin 20 °C oldugu dénemde ekilmesi yerine
toprak sicakliginin 15 °C oldugu dénemde ekilmesi
durumunda tohum verimindeki azalma, Antares keten
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cesidinde % 43.06 olurken, Sari-85 keten ¢esidinde %
39.41 olarak ortaya cikmistir. Bir baska deyisle
cesitler genetik yapilarinin etkisine bagli olarak ¢evre
kosullarindan etkilenmis ve bu etkinin yogunluguna
bagl olarak verimde, birbirinden belirgin oranlarda
farklilik ortaya koymuslardir. Daha once yapilan
caligmalarla da tohum verimine genetik ve gevre
kosullarinin etki ettigi, tohum verimi iizerine ¢evrenin
etkisinin degiskenlik kat sayismnm % 28.79; kalitimin
degiskenlik katsayisinin ise % 9.37 oldugunu tespit
edilmistir (Incekara ve ark., 1983).

5.SONUC VE ONERIiLER

Sonug olarak, Samsun ekolojik kosullarinda keten
ekim zamaninin belirlenmesi amaciyla yiriitiilen bu
aragtirmada; uzun yillarin yagis, toprak ve hava
sicakligl ile giineslenme siiresi gibi meteorolojik
verileri ~ dikkate alinarak yapilan analiz ve
degerlendirmeler sonucu Samsun ekolojik
kosullarinda kislik keten ekiminin, toprak sicaklik
ortalamasinin 20 °C civarinda oldugu (Ekim aymimn ilk
yarisina kadar) déonemde yapilmasi gerektigini ortaya
koymustur. Ayrica, ekim zamaninin belirlenmesinde,
¢esit faktoriiniin de Onemli bir etken olarak dikkate
almmmasi gerektigi kanaatine varilmustir.
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