OMU Zir. Fak. Dergisi, 2007,22(1):55-63
J. of Fac. of Agric., OMU, 2007,22(1):55-63

TARIMSAL AMACLI FiZiKSEL ARAZi DEGERLENDIRME CALISMALARINDA BiLGiSAYAR
MODEL YAKLASIMI (TOSATADEM-2005)

_ Orhan DENGIZ
Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boéliimii, Samsun

Hesna OZCAN Atilla GUNTURK Yakup KOSKER
Toprak ve Su Kaynaklar1 Ankara Arastirma Enstitiisii, ANKARA

Gelis Tarihi: 21.09.2006

OZET: Ulkelerin sosyo-ekonomik gelismelerinin temeli, dogal kaynaklarimin zenginligine ve bu kaynaklar1 kullanim
politikalarina baglidir. Toprak ve arazi kaynaklari, bir iilkenin en dnemli dogal zenginlikleri arasinda yer alir. Arazilerin en
yogun kullanim alanlarindan birisini de tarimsal faaliyetler olusturmaktadir. Tarimsal kullanimlar agisindan arazilerin fiziksel
olarak degerlendirmesi, o yore i¢in yetistirilecek olan her hangi bir bitkinin toprak ve arazi istekleri gz oniine alinarak uygun
alanlarin belirlenmesidir. Bu durum 6zellikle tarla ve ¢iftlik planlamalar igin klasik yontemlerle ¢ok zor ve hatalara neden
olabilmektedir. Yapilan paket program ile bahsedilen durumun saglamasinin yani sira tarimda dnemli girdilerden olan giibre
kullanimi ve zirai ilaglar hakkinda da onerilerde yapilabilir. Program Windows’un altinda Microsoft Office programlarindan
Microsoft Office Excel 2003’de hazirlanmistir. Kullanilmasi ileri diizeyde uzmanlik isteyen bilgisayar bilgisi
gerektirmemekte ve kullaniciy1 pencere-menii sistemiyle kolaylikla yonlendirebilmektedir. Model yeni verilerin girilmesi
olan VERI GIRISI, veri girisi bittikten sonra hesaplamalar ve raporlarm alindigt RAPORLAR ve yeni bir projenin
uygulanmasi i¢in TUM KAYITLARIN SILINMESI seklinde ii¢ ana boliimden olusmaktadur.

Anahtar Kelimeler: Fiziksel arazi degerlendirme, Modelleme, Bilgisayar programlama

COMPUTER MODELING APPROACH IN PHYSICAL LAND EVALUATION FOR
AGRICULTURAL USES (TOSATADEM-2005)

ABSTRACT: The basis of socio-economic development for countries depends on richness in natural resources and policies
for how to use them. Soil and land resources are placed in the most important natural prosperities of a country. One of the
intensive uses of the lands consists of agriculture activities. Physical land evaluation in terms of agricultural uses processes
that it is determined distribution of plants for suitable lands according to plant soil and land requirements. Particularly, this
process can be very difficult and lead to wrong results using conventional methodologies for large areas such as field studies
and farm planning. Not only above mentioned case can be performed with this computer model, but also it gives some
suggestions about utilization of fertilizer and pesticides that constitute important inputs in agriculture. The model was
prepared using Microsoft Office Excel 2003. It is not necessary advanced computer knowledge for using of this computer
program. In addition, users can be follow using windows-menu system. Therefore, it was generated user friendly. The model
consists of three main sections which are entry of new data (data input), computation and report (data output) and data
remove for new application.

Key Words: Physical land evaluation, Modeling, Computer programming

1. GIRIS Bunlar; tarla veya ciftlik planlamalarina ait yeterli
diizeyde verilerin olmamasi veya verileri hassas ve
dogru analiz edecek arag ve teknik bilgi noksanlig1
ile uzun zaman ve yiiksek maliyet gerektirmesi
nedeniyle pratik olmamasidir. Giintimiizde, karar
destek sistemleri iceren gelismis bilgisayar
programlart ve modeller sayesinde bir¢ok veri
dogru ve hizli bir sekilde analiz edilerek
planlamacilara 6nemli kolayliklar saglamaktadir.
Bu programlara o6rnek olarak Automate Land
Evaluation System (ALES; Rossister, 1990),
Mediterranean Land  Evaluation Information
System (MicroLEIS; Rosa et al., 2004), World
Food Study (WOFOST; Supit et al., 1994), ILSEN
(Senol ve Tekes, 1995) vb. verilebilinir.

Bir iilkenin en 6nemli dogal zenginlikleri arasinda
toprak onemli bir yer alir. Gelismekte olan ilkelerde
hizli bir sekilde artan niifusun sosyo-ekonomik
ihtiyaglari, arazi kaynaklarinin gida {retimi amaciyla
¢ok degisik kullanimlara tahsisini asil hedef haline
getirmistir. Ulkelerin sosyo-ekonomik gelismelerinin
temeli, dogal kaynaklarmin zenginligine ve bu
kaynaklar1 kullanim politikalarina baglidir.  Artan
niifusun baskist ve arazi kullanim amaglarindaki
farkliliklardan meydana gelen rekabet, daha etkin arazi
kullanimi  ve  yOnetiminin  gerekliligi  lizerine
yogunlagsmasina neden olmaktadir. Arazi kaynaklarinin
korunmast ile ilgilenen arazi kullanicilar1 ve yoneticiler
i¢in rasyonel ve siirdiiriilebilir arazi kullanimi, simdiki
ve gelecekteki niifusun yarari i¢in dnemli bir konudur. Tarimsal Amaglh Arazi Degerlendirme Modeli
(TOSATADEM-2005) Microsoft Office Excel
2003 kullanilarak yazilmistir. TOSATADEM-2005
modeli ikonlarla takip edilmektedir. Bu nedenle
herkesimden kullanicilar tarafindan kolaylikla
kullanilabilmektedir. Programin olusturulmasinda
diger isletilmesi zor programlara gére (veri girisi,
isletilmesi, raporlanmast vb.) bu konuyla ugrasan

Planlamacilara ve karar vericilere dogal kaynaklar
hakkinda veri ve bilgi saglanabilmesi i¢in, toprak, bitki
ortiisli, topografya, arazi kullanmim, iklim veriler ve
hidroloji gibi bir ¢ok farkli verilere ihtiyag
duyulmaktadir. Geleneksel yontemler ile bu verilerin bir
araya getirilmesinde biiyiikk zorluklar yasanmaktadir.
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herkes tarafindan kolayca sonuca ulasilmasinin yani sira
ozellikle yetistirilecek bitkinin toprak istekleri goz
Ontine almarak,

- Yiiksek verim; girdi yansimalari; bitki toprak
isteklerine gore iriin cesitlerinin alandaki uygun
dagilimlarinin ~ saglanmasi  ile  {riin  yOnetim
sistemlerinin gelistirilmesi,

- Toprak verimliligini artirabilmek i¢in besleyici
uygulamalar ile toprak, su ve gevre kirliligi riskinin
minimuma indirilmesi,

- Minimum girdi (uygun giibre kullanimi) ile
optimum verimin ve ekonomik karin elde edilmesi
amaclanmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Tarimsal Amacghi Arazi Degerlendirme Modeli
(TOSATADEM-2005) sayesinde, detayli toprak etiid ve
haritalamasi yapilmis bir alan i¢in haritalamada yer alan
her bir haritalama birimlerinin bazi toprak ve arazi
ozellikleri dikkate almarak bu alanlara uygun tarimsal
iirtinlerin segilmesi, segilen bitkiye uygun giibre (NPK),

zirai miicadelede hastalilk ve =zararlilara karsi
kullanilabilecek aktif madde tavsiyesi
yapilabilmektedir.

2.1. Haritalama Birimleri (HB) tanimlanmasi ve
kodlanmasi

Calisma alanina ait bir toprak haritasinda yer alan
Haritalama Birimleri (HB) bir veya birkag ozellik
bakimindan bir birinden farkliklar gostermektedir. Bu
HB’leri programa girilirken kodlanmakta ve HB’lere ait
topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikler girilmektedir.

2.2. HB’lerinin arazi ve toprak karakteristikleri
girilmesi

Haritalama  birimlerinin ~ kodlar1 ~ programa
tanimlandiktan sonra arazi karakteristikleri tespit edilir.
Haritalama Birimleri i¢in secilen parametreler asagida
verilmistir.
- Fiziksel Analizler (Derinlik, Biinye, Egim)
- Kimyasal Analizler (EC, pH, Organik madde, Bor,
Fosfor, Potasyum, Kireg)

2.3. Bitki toprak isteklerinin belirlenmesi

HB’de kullanilacak bitkilerin toprak istekleri tespit
edilir. Bitkilerin topraklara (HB’lerine) uygunluklarinin
belirlenmesi amaciyla egim, biinye, derinlik, EC, pH,
azot, fosfor, potasyum, bor ve kire¢ istekleri yapilan
calismalardan elde edilmektedir.

Sinirlandirict herhangi bir toprak 6zelligi bitki
yetistirilmesine imkan vermiyor ise 0.1, toprak 6zelligi
bitki yetistirilmesine optimum imkan sagliyorsa 1.0
degeri verilmektedir. 0.1, 0.2, 0.5, 0.8 degerleri ise
toprak Ozelliginin sinirlandirma  derecesine  gore
degismektedir.  Ornegin; celtik bitkisinin tuzluluk
derecesine gore iiriin kayb1 EC 4 dS.m™ de % 25, 5
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dS.m™ de % 50, 7.2 dS.m™ ise % 75 iiriin kaybima
neden olmaktadir (Sénmez, 2003; Beecher, 1996).
Buna gore verilecek degerler sirasiyla 0.8, 0.5, 0,2
ve 7.2 dS.m™ ve yukarist igin 0.1 degerleri verilir.

2.4. Bitkilerin haritalama birimlerine uygunluk
siniflarmin belirlenmesi

Bitkilerin uygunluk smiflarmin  belirlenmesi
amactyla ilk olarak bitki besin elementi yararlilik
durumu Radcliffe et al. (1982) tarafindan
gelistirilen formiil ile asagidaki gibi programca
hesaplanmaktadir. Formiil igerisinde kire¢ analizi
bulunmamaktadir. Fakat Tirkiye topraklari icin
kire¢ belirleyici bir ozellik oldugundan formiile
ilave edilmistir.

NAI = NN*P*K*pH*C*B

Burada;

NAI : Besin elementi Yarayislilik Indeksi
NN : Organik madde (%),

P : Fosfor (P,0s kg/da),

K : Potasyum (K,O kg/da),

pH :Toprak reaksiyonu,

C : Kireg (%)

B : Bor (ppm)

Ikinci olarak da bitkilerin her bir HB’lerine
uygunluk dagilimlar1 (Cizelge 1) programda
asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir
(Mongkolsawat et al., 1997).

TAUS = NAI*D*E*S*T
TAUS: Tarimsal Amagh Uygunluk Smifi, NAIL:
Besin elementi yarayighlik indeksi, D: Toprak
derinligi (cm), E: Egim (%), S: Tuzluluk (EC-dSm
", T: Biinye

Cizelge 1. Tarimsal amach uygunluk smiflar1 ve

degerleri

Tanim Uygunluk Uygunluk
Smiflan Degerleri
(TAUS)

Uygun S1 1.0-0.250

Orta Uygun S2 0.250-0.100

Az Uygun S3 0.100 - 0.025

Uygun Degil N <0.025

2.5. HB’nin bulundugu il ve bu ilin bagh oldugu
bolgeye verilmesi gerekli olan saf azot, fosfor ve
potasyum miktarlarinin belirlenmesi ve giibre
tavsiyesi

Tiirkiye’de tarimsal iiretimleri yapilan bitki
tirleri ve belirlenen bolgede segilen bitkinin
yetigtirilebilmesi icin HB’ne ait toprak analiz
sonuglarina gore verilmesi gerekli olan saf azot,
fosfor ve potasyum miktarlar1 igin Tiirkiye Giibre
ve Giibreleme Rehberi’ndeki (1988) tiim degerler
dikkatle programa yiiklenmistir. Boylece model
belirlenen haritalama birimine Onerilen bitki i¢in
gerekli giibre tavsiyesini yapabilecektir.



2.6. Haritalama birimi i¢in atanan bitkiye ait zarar,
hastahk ve yabanci ot savasiminda kullanilabilecek
aktif madde tavsiyesi

Haritalama birimine en uygun bitkiler otomatik
olarak programca atandiktan sonra secilen bitkiye gore
model bitkiye ait hastalik, zararli ve yabanci otlarin
savagiminda kullanilabilecek aktif madde tavsiyesinde
(Oztiirk, 1997) bulunabilmektedir.

Program yaziminda Windows altinda Microsoft
Office programlarindan Microsoft Office Excel 2003
kullanilmistir 2003 kullanilmistir. Burada akilda
tutulmasi gereken Onemli bir nokta Excel’in giivenlik
ayarlari diisiik seviyeye indirilmeden makrolarin
calistirilamayacagidir. Bunun i¢in Excel/araglar/ makro/
giivenlik’ten  gilivenlik  diizeyi  “Diigiik”  olarak
se¢ilmelidir.

3. PROGRAM KULLANIMI ve SONUCLARI
Program dosyasi, C:\ diskinin altinda TADEM
klasorii olusturularak igerisine kopyalanir. Yapilacak
her bir proje i¢in ayr1 dosya olusturulmalidir. Bu
program Tarim Bakanligt ve Ankara Toprak Su
Kaynaklar1  Arastirma  Enstitlisince  desteklenen
Diyarbakir- Hevsel Bahgeleri bolgesinde yapilan arazi
degerlendirme ¢aligmasinda kullamlmis (Ustiin ve ark.,
2005) olup programda girdi verilerinin tiimii bu yapilan
arazi degerleme c¢alismasindan almmistir. Dosya ilk
acildiginda giris formu agilmaktadir (Sekil 2).

i
Projenin A

0. Dengiz, H. Ozcan, A. Giintiirk, Y. Kogker

TOSATADEM-2005 modeli ikonlarla takip
edilmektedir. Dosyanin giris sayfasinda veri girisi,
raporlar ve yeni kayit adi altinda {i¢ ikon
igermektedir.

1 “VERI GIRISI” ikonu ile yeni veri girisi

2  “RAPORLAR” ikonu ile veri girisi bittikten
sonra hesaplamalar ve raporlar,

3. “TUM KAYITLARIN SILINMESI” ikonu ile de

yeni bir projenin uygulanmasi i¢in gerekli islemler

yapilmaktadir.

Burada dikkat edilmesi gereken Onemli bir
husus kayitlar silinmeden oOnce dosyanin bir
kopyasinin alinmasidir.

Giris sayfasinda giibre tavsiyesi i¢in ili kismi
ile projenin adi kismi mutlaka doldurulmalidir.
Model Diyarbakir — Hevsel Bahgelerinde
uygulandig i¢in, ili kismma Diyarbakir, Projenin
adi kismma Hevsel yazilmigtir. Programa ilk defa
veri giriliyorsa, “tiim kayitlarin silinmesi” ikonuna
tiklanir. Bu ikon ile daha onceki ¢aligmadan kalan
veriler silinmig olur. Ancak ek veri girilecek ise
“VERI GIRISI” ikonu ile “VERI GIRiSI FORMU”
acilmalidir (Sekil 3).

Sekil 3 deki “TOPRAK VERILERI” ikonuyla
girilen toprak Sekil 4’ de kesiti gosterilen “toprak
verileri giris sayfasi’na Orneklerin laboratuvar ve
arazi ¢alismalarinin sonuglart kopyala/yapistir veya
tek tek klavye ile girilmelidir.

. Diyurhnklar
= Hwaed

Sekil 2. TOSA-TADEM (2005) modeli program girig formu

| TOPRAK WERILERI

)

BiTKiI WERIL ER

GUBRE VERILERIi

GUEBRE BOIL GE WERIL ER
GUBRE GRUPL AR

ZirRAI MUCADELE VERILERI
Zirai MUCADELE GRUP

AMNA S A8

Sekil 3. Veri girisi formu
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|| IDiym'lmku‘
||Projenin Adi Hevsel
|[Bdlge 4 1
VERI GiRiSi
Paligon Adi Derinlik cm Egim pH EC Organik | Yar. Fosfor Yar. Potasyum Kireg % Bunye Bor
Madde
[+] [+] % [+] [+] dSim[+] |+ kg/da |~ kg/da [+] [+] (Bouycos)[~] ppm
1 % 20 776 056 2009 4300 25700 11,00 cL 050
2 9% 200 TE9 079 271 85,00 24300 11,00 cL 050
3 9% 200 T84 092 107 2700 98,00 11,00 cL 050
4 72 20 743 0% 358 91,00 22100 700 LS 050

Sekil 4. Toprak Verileri Girig Sayfasi

R BT O EF TG AT TR T M WO F W RS TV W] R T2 RA]AB AL A AEAF [R5 AR AL TATT AR AL A AN ATTAF ]|
VERI GIRlg] .
Derirlik: Egim £C pH Bz Hireg Biar Sinuf
3 Bitk |“‘*”°““” M u‘1|u,2|u,5|u,a 1,u|u,s|u,5|u,21,u|u,s|u,5‘u,2 0,1|u,2|u,5|u,9|1,u|u,s|u,5|u,2 S|SL|LS|L|SiL|Si |scL|CLL3ichc|c|3ic1,u|u,s|u,5|u,2 1,u|u,s|u,5‘u,2
RED 50|70 60100 4 6 12,20 4 6 & 10 6|5 6 6 & 6 9 9 0002021010 10/10 10/10/1005 08 15 20 % 30 1 2 3 4|m
7 | Kavak Suly 8700163 4 6 6|4 68 1045 &6 809 9 081000101010/ 10 101010101010 % 2B 1 23 4| m
B [Kaya 20306070 12204 6 8 1045 86800 9 0020208101010 10010/10(0510/0 % 441 23 d[m
0 liime 6070 (oo o (4 (6 (120204 (6 & 19745 66 gig 009 nzio2pioitoltoltpnpliplozioziozoleeawitia73 4lm
Sekil 5 Bitki Verileri Giris Sayfasi
BKOD Ekilecek Bitki |FO |F1|F2|F3|F4(F5 |F6 |F7 |F8|F9 (00|01 (02|03 |P0|P10| P20 | P25 | P30
b -
4 Bostan Sulu 8 7 6 &5 4 3 2 m 9 8 7 W 8 & 4
4 Bugday Kuru m 9 7 5 4 3 3 9 8 7 B 9 7 5
4 Bugday Sulu 12 11 1M &8 6 4 3 % 1% 14 12 11 9 7 ]
4 Geltik Sulu "M 1w 9 &8 B 5 4 3 17 16 14 12 12 10 & ]
4 Mercirmek Kuru 8 7 6 &5 4 3 2 5 4 4 3
A hdewws Sl m 8 8 F B & 4 3 1 11 =] 2 1 IS A

ve potasyum (K,O kg/da) giibreleri miktarlari

Daha sonra Sekil 3’ deki “ BITKI VERILERI”
ikonundan Sekil 5’de bulunan Bitki Verileri Girig
Sayfasina yore kosullarina uygun veya muhtemel olan
bitkilerin toprak istekleri girilir. Bitkilerin HB’lerine
uygunluklarmin belirlenmesi amaciyla egim, biinye,
derinlik, EC, pH, azot, fosfor, potasyum, bor ve kireg
istekleri mevcut veya yapilan ¢alismalardan belirlenmesi

gerekmektedir.
Sinirlandirict toprak ozelligi bitki yetistirilmesine
imkan vermiyor ise 0.1, toprak oOzelligi bitki

yetistirilmesine optimum imkan sagliyorsa 1.0 degeri
verilmektedir. 0.2, 0.5, 0.8 degerleri ise toprak 6zelliginin
siirlandirict derecesine yetistiricilik acisindan kotiiden
iyiye gore degismektedir. Bir HB bir veya birden fazla
yetistirilecek bitki i¢in uygun olabilir. Birden fazla uygun
olmasi durumunda Sinif baglig1 altinda ayni 6zellige sahip
bitkileri ayni arazi kullanim grubu (6rnegin m:meyve
gibi) iginde gosterilmelidir ve bu gruplara kullanici karar
vermektedir.

Sekil 2°deki “GUBRE VERILERI “ ikonu ile Tiirkiye
Giibre ve Giibreleme Rehberi (1988)’inde belirlenen
bolgelere gore segilen bitkinin yetistirilebilmesi i¢in
haritalama birimine ait toprak analiz sonuglar1 dikkate
alinarak verilmesi gerekli olan saf azot, fosfor ve
potasyum miktarlar1 sayfasina girilmektedir (Sekil 6).
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2
Sekil 6. Toprak Analiz sonuclarina gore ¢esitli bitkilere verilmesi gerekli

2
azot (N kg/da), fosfor (P,Os kg/da)

Tiim Tirkiye igin bu degerler modelin altinda

mevcuttur. Degisen degerler veya olmayan
bitkiler =~ icin  bu  sayfada  degisiklik
yapilabilmektedir.

Toprak analizi sonuglarina gore tespit
edilen yarayigshh fosfor miktarlar1 0-1 kg/da
arasinda ise “F0”, 1-2 kg/da arasinda ise “F1”,
2-3 kg/da arasinda ise “F2”, 3-4 kg/da arasinda
ise “F3”, 4-5 kg/da arasinda ise “F4”, 5-6 kg/da
arasinda ise “F5”, 6-7 kg/da arasinda ise “F6”,
7-8 kg/da arasinda ise “F7”, 8-9 kg/da arasinda
ise “F8”, 9 kg/da’ dan fazla ise “F9” nolu
situnlardaki degerler tavsiye i¢in kullanilir.
Ayni sekilde toprak analiz sonuglarina gore
organik madde miktarlar1 % 0-1 arasinda ise
“00”, % 1-2 arasinda ise “O1”, % 2-3 arasinda
ise “02”, % 3’ ten fazla ise “O3”, toprak analiz
sonuglarma gore tespit edilen yarayigh
potasyum miktart 0-10 kg/da arasinda ise “P0”,
10-20 kg/da arasinda ise “P10”, 20-25 kg/da
arasinda ise “P20”, 25-30 kg/da arasinda ise

“P25”, 30 kg/da’ dan fazla ise “P30”
stitunundaki degerler tavsiye igin
kullanilmaktadir.

Burada “BKOD” bolge kodu olup her bir




bolge icin ayri bir kod verilmistir. Yeni bir giibre
caligmasi i¢in bu tablonun altina ilave yapilabilecegi gibi
bu tabloda istenilen verilerde degistirilebilir.

Sekil 3’ deki “GUBRE BOLGE VERILERI” ikonu
altinda Tirkiye gilibreleme amagli olarak “9” bolgeye
ayrilmistir. Bu bdolgelere hangi illerin girdigi Sekil 7° de
kesit olarak verilmistir.

A B c O
1 [ BKOD » il v BOLGE v
2 1 Bilecik MARMARA BOLGES]
3 1 Bursa MARMARA BOLGES]
4 1 istanbul MARMARA BOLGESI
5 1 Warasl MARMARS BrY GG

Sekil 7. Tiirkiye Glibre Bolgeleri

Modelin basinda il kismi segildiginde bu ilin bagh
oldugu bolgeyi program otomatik olarak tespit etmektedir.
O bolge koduna gore verilen bitkilerin giibre tavsiyesi
yapilmaktadir. Yeni bir bolge veya sehir i¢in bu tablonun
altina ilave ya da degisiklik yapilabilir.

Sekil 3> deki "GUBRE GRUPLARI” ikonu ile yorede
yetistirilen ¢alismasi yapilmis bitkiler icin giibre tavsiyesi
yapilmaktadir. Aksi takdirde o bitki i¢in Sekil 8 de kesiti
verilen Bitki Gruplar: tablosunda girdigi grubun verileri
kullanilarak giibre tavsiyesi yapilmaktadir (Ornegin armut
bitkisi i¢in Giibre ve Giibreleme Rehberinde Diyarbakir ili
icin 6zel bir ¢aligma olmadigindan armut bitkisinin girdigi
grup olan meyve icin giibre tavsiyesi yapilmaktadir)

0. Dengiz, H. Ozcan, A. Giintiirk, Y. Kosker

Sekil-2  ‘deki “ZIRAI MUCADELE
VERILERI” ikonu ile her bir bitki icin hastalik
ve zararhilara karst kullanilabilinecek aktif
maddeler tablo halinde Sekil 9’ da verilmistir.
Bu tablo istenildigi zaman giincellestirilebilir
veya yeni hastalik ve zararli i¢in aktif madde
ilavesi yapilabilir.

Sekil 3’ deki “ZIRAI MUCADELE

GRUBU?” zirai miicadelede hem bitki i¢in 6zel
hastalik ve zararlilarin hem de girdigi grubun
hastalik ve zararlilar1 i¢in aktif madde
onerisinde bulunmaktadir. Bunun i¢in Sekil 10’
da bitkilerin girdigi gruplarin tablosundan bir
kesit verilmistir.
Sekil 3° deki “ANA SAYFA” ikonu ile Sekil 2’
deki Giris formuna gecilmektedir. Burada
Giibre ve Zirai miicadele verileri programin
igerisinde sabittir. Ancak veriler degistiginde ya
da yeni veri ilavesinde giibre ve zirai miicadele
verilerine yeniden giris yapilabilmektedir. Eger
buralarda degisiklik yapilmayacaksa sadece
toprak wverileri ile bitkinin toprak istekleri
verileri girilerek program caligtirilir.

Sekil 2 deki “RAPORLAR?” ikonuyla Sekil
11°deki raporlar hesaplanarak raporlar formuna

gegilir. _
Raporlar ~ formundaki “HER  BIR
HARITALAMA  BIRiIMI ICIN TUM

BITKILERIN UYGUNLUK SINIFI” ikonu her
bir haritalama birimi i¢in tiim bitkilerin
uygunluk degerleri ile uygunluk siniflar1 Sekil
12° deki gibi topraklarm bitkilere uygunluk

degerleri rapor halinde alinmaktadir
1 Grup - Bitki -
2 |Meywe Sulu Arrut
3 |Arpa Kuru Arpa Kuru
4 |Arpa Sulu Arpa Sulu
5 |Aspir Aspir
B 1&veicadi i Moreirafi W
Sekil 8. Bitki Gruplari
Bitki Hastalik ve Zararlilar - Kullamlacak Aktif Madde -
A Fistif Beyaz Kabuklu Biti DMOC Ammonium B15 g/
A Fistif Beyaz Kabuklu Biti Madeni yad 650 g/+DNOC 15 g/l
A Fistif Dal (5ivesi Carbaryl 50%
A Fistif Dal Givesi Carbaryl 5%
A Fistif Dal Giivesi Azinphos Methyl 25%
Sekil 9. Her bir bitki i¢in hastalik ve zararlilara karsi kullanilabilecek aktif maddeler
Bitki Srup
1 - -
2 | A Faistidn Subtropikal Bitkiler
3 |Anason Endiastri Bitkileri
4 | Arrmiut Mleywe
S | Arpa Hububat
B |Aycicedi Endastri Bitkileri
YT Mle wwe
Sekil 10. Bitkilerin Gruplari (Zirai Miicadele igin)
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KAPAT

HER BiR HARITALAMA BiRiMi iCiN TUM BiTKiLERIN UYGUNLUK SINIFI

HER BiR HARITALAMA BiRiMi iCiN SECiLEN BiTKiL ERIN UYGUNLUK SINIFI
HBYE UYGUN BITKILER iCIN GUBRE TAVSIYESI

| SECILEN BITKi iCiN GUBRE TAVSIYESI

SECILEN BITKi iCiN ZIRAI MUCADELE

ALTERNATIF ARAZi KULLANIM GRUPLARI

HER BiR HE iCiN AKT GRUBU VE GUBRE KODLARI
ANA SAYFA

Sekil 11. Raporlar Formu
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Raporlar  formundaki HER  BIR
HARITALAMA BIRIMI ICIN SECILEN BITKININ
UYGUNLUK SINIFI” ikonu ile secilen bitkinin
haritalama birimine uygunlugu rapor halinde Sekil 13’
deki gibi alinmaktadir.

Raporlar ~ formundaki “HB’YE  UYGUN
BITKILER ICIN GUBRE TAVSIYESI” ikonu ile
Sekil 14’ de ile gosterilen siitundaki S1 uygunluk

smiflari i¢in secilen bitkiler i¢in giibre tavsiyesi raporu
verilmektedir.

Raporlar formunda “SECILEN BITKI ICIN
GUBRE TAVSIYESI “ikonu ile secilen bitki, S1
diizeyindeki uygunluk sinifi igin Sekil 15’ de verildigi
sekilde giibre tavsiyesi yapilabilmektedir.

T I T pu] T &
1 |UYGUNL UK SINIFI DEGHRI= DxNAIxTx SxE
2 |D:Derinfik T:Tekstiir S:Tuziuluk E:Eqim NALBithki Besin Maddesi Yarayisiilik Indeksi
3 INAI=NNxPxKxpHxCxE
4 |NN:Crganik Madde P:Fosfor K:Potasyum pH:Toprak Reaksiyonu C:Kire¢ B:Bor
5 |[Uyguniuk Dederi Uyguniiuk St
& | 0250- 1.000 51 Uygun
&[0, 700-0, 250 52 Orta Uygun
g |025- 0,100 53 Simiely Uygun ) e (s
5 (0025 > N Uygun Degit Raporlar Sayfasi
10
11 Haritalama Birimi Bithi Uyguniuk Dedgeri Uyguniuk Sinifi
12 1 Avrrmut 0,40 =1
13 1 Avcicedi Suly 050 =1
14 1 Biber 0,40 =i

Sekil 12. Topraklarin bitkilere uygunluk degerleri raporu

1 |UYGUNLUK SINIFI DEGERI= DxNAIxTxSxE

2 |DkDerinlik T:Tekstiir S5:Tuzluluk E:Egim NALBitki Besin Maddesi Yarayisiiik indeksi

3 |[NAI= NNxPxKxpHxCxEB

4 |NN: Organik Madde P:Fosfor K: Potasyum pH: Toprak Reaksiyonu C: Kireg B:Bor

5 |_Uyguniuk Dedgeri Uygumniuk Sinifi

G |0.250 - 7,000 51 Uygun E]
7|0 100 - 0,250 52 Orta Uygun

8 10,025 - 0,700 $3 Sumrh Uygun =2 |
19EI 0.025 > N Uygun Degit Raporlar Sayfasi |
11 |Elma Igin Uyguniuk Sinifi

12 HE Uygunluk Degeri Uygunluk Sinifi

13 1 | 0,50 =

14 2 0,50 =

15 3 0,20 =

Sde'i(il 13. Haritalama l;iriminin secilen bitkiye uygunluk raporu
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GUBRE TAVSIYESI l
In: Diyarbakir
Projenin Ad : Hevsel
Bélge : 4 Raporlar Sayfasi
Haritalama Verilmesi Verilmesi Verilmesi Gereken
Bitki Smf  TAUS GTAUS  Gereken Azot  Gereken Fosfor FPotasyum
Birimi N kg'da P: 05 kg'da K: O kg/'da
1 Arrnut il =1 51 9
1 Aycicedi Sulu il =1 51 12
1 Biber rm =1 =1 12
1 B oy ol o Lo | o 14
Sekil 14. HB’nin uygun bitkileri i¢in giibre tavsiyesi raporu
Ornegin yukarida Sekil 15° de 1,2, 3,9, 11,13,....  birimleri icin secilen arazi kullamm tiirlerinin

haritalama birimine hiyar bitkisi uygunluk simnifi S1
diizeyde oldugundan bu HB’leri igin verilmesi gerekli
olan NPK hesaplanmistir. Hiyar bitkisi i¢in yorede
0zel bir ¢alisma olmadigindan hryar bitkisinin girdigi
bitki grubu olan sebze sulu icin giibre tavsiyesi
yapilmistir.

Raporlar formunda “SECILEN BITKI ICIN
ZIRATI MUCADELE” ikonu Ayva bitkisi i¢in hastalik
ve zararlilar ile kullanilmas1 gereken aktif maddelerin
kesiti Sekil 16’da verilmistir

Bu raporda yine ayva igin ayva bitkisine 6zgii
Monilya hastalik ve zararlisi ig¢in kullanilacak aktif
maddeler verilirken ayni zamanda ayvanin girdigi
grup olan meyve icinde “agag¢ sar1 kurdu, akar,...” gibi
hastalik ve zararlilar ile bunlara uygulanacak aktif
maddeler rapor halinde verilmektedir.

Raporlar formundaki “ALTERNATIF ARAZI
KULLANIM GRUBLARI” ikonu ile haritalama

alternatif arazi kullanim gruplar belirtilmistir.

Bu raporda ozelliklerine gore arazi kullanim
tirleri: 1- Sebze yetistiriciligi (S), 2- Tarla Bitkileri
(T), 3- Meyvecilik ve Kavak yetistiriciligi (M) olarak
siniflandirilmistir. Bu siniflandirmadan sonra her bir
HB’nin toprak 6zelliklerine gore program tarafindan
atanan arazi kullanim tiirleri gruplandirilarak alternatif
arazi kullamm gruplart olusturulmustur. Ornegin
alternatif arazi kullanim gruplarindan M4 kodu
igerisinde, visne, kayisi, kavak sulu, elma arazi
kullanim tiirleri yer almaktadir.

Raporlar formundaki “HER BIR HB ICIN AKT
GRUPLARI VE GUBRE KODU” ikonu ile her bir
haritalama birimine atanan alternatif arazi kullanim
gruplari ile giibre kodlar1 belirtilmistir.

1 ] 3 [ 4 1 & I [5] I 7 [ 8 1 ] | 10 | 11
GHBRE TAVSIVES! | E]
ity Diparbakir
Proje Ad:  Hevsei Fr—— |
Bilge 4
Sebze Sulu igin Giibre Tawsiyesi Raporlar Sayfas |
HE I, TE = Hireg [Orgarik Madde |Yar. Fosfor Far. Bar Werilnresi Verilmesi Verilmesi Gercken
dshi " o kgldz Pofasyum o Sereken Azof i EFereker Fosfor Pofasyunt M0
il 776 0486  11.0 2.00 49.0 257 0.5 12
2 76D 079 110 271 55,0 =249 05 12

Mot: “rukanda saf madde olarak tavsive edilen azot ve fosfor miktarlann glibre olarak tarlaya verilmesi gereken miktarlara gevirmek igin
agafidaki katsayilan kullanimz. Bu dederler dekara werilmesi gereken miktarlardir.

Fosfor Dederlerini
TSF (% 427 giibresi igin 2,38 ile
DAPR (% 12-45-0) glibresi igin 2,17 ile

Azot Degderlerini

Amonyum Silfat (% 21) gidbresi igin 5,0 ile

K. Amonyum Hitrat (% 28) gdbresi igin 4,00 ile
K. Amonyum Mitrat (%323) gidbresi igin 2,0 ile
Ore (% 46) gibresi igin 2,2 ile garpilacak

DAP (% 18-45-0) glbresi igin 5.5 ile garpilacak

Sekil 15. Segilen bitkiler i¢in S1 diizeyinde uygun HB’ lerin giibre tavsiye raporu
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HASTALIK VE ZARARILITLARA KARSIKU‘LLAMLABI*LECEKAKTfFM‘lDDELER
TAVSIYE
. . Raporlar Sayfasi
Ayva Igin Hastalik ve Zararlilara Karsi Knllandacak ARG Maddeler
Hastalik ve Zarariilar Kullamlacak Aktif Madde
Manilya Carbendazim 50%

Procymidone 50%
Dodine 500 g#

=

Adac San Kurdu Azinphos Methyl 230 g/
Fenthion 525 g/l
Azinphos Methyl 25%
Dichlorvog 550 g/l

Sekil 16. Segilen bitki i¢in hastalik ve zararlilara kars1 kullanilabilecek aktif maddeler raporu

L H 1
2 |dr: Divarbakrr

3 |Projesin Adi : Hovsal Raporlar Sayfasi |

4 |Rdfge : 4

G |Arazi Kaflanin Graby  Arazi Baflanun Tirierd

7 MO

2 M1 Kay1si,Elma,

a M2 Kiraz,Kavak Sulu,Armut,

10 M3 Vigne,Kayisi,Elma,Armut,

11 M 4 Vigne,Kayisi,Kavak Sulu,Elma,

12 |M 5 Vigne,Kaysi,Elma,Armut,

12 M6 Vigne,Kayisi,Kavak Sulu,Elma,

14 M T Vigne,Kayisi,Elma,Armut,

15 M8 Vigne,Kayisi,Kavak Sulu,Elma,

16 (M9 Vigne,Kiraz, Kayisi,Erik,Elma,Armu,

17 |[N10 Vigne,$eftali,Kayisi,Kavak Sulu,Erik.Elma,Armut,

18 M 11 Vigne,$eftali,Kiraz,Kayisi,Kavak Sulu,Erik.Elma,Armut,

13 [s0 I 1
20 |51 Marul ,

21 |52 Marul ,Domates Sulu,

22|53 Marul ,Kuru Sodgan Sulu,Domates Sulu,Biber,

2z |54 Marul Kuru Sogan Sulu,Kabak (Bal) Kuru,Domates Sulu,Diger-Sebzeler,Biber,

24 |55 Hiyar,Marul ,Kuru Sodan Sulu,Kabak (Bal) Kuru,Domates Sulu,Diger-Sebzeler,Biber,

25 |56 Hryar,Pathican,Marul ,Kuru Sogan Sulu.Kuru Fasulye Sulu,Kabak (Bal) Kuru,Domates Sulu,Diger-Sebzeler,Biber,
26 |TO

27 [T1 Bugday Sulu,Aygicedi Sulu,

22 T2 Yonca Sulu,Patates Sulu,Pamuk Sulu,Budgday Sulu,

z2a T3 Yonca Sulu,Pamuk Sulu,Bugday Sulu,Aycigedi Sulu,

=0 (T4 Yonca Sulu,Patates Sulu,Pamuk Sulu,Misir Sulu,Bugdday Sulu,Aygigedi Sulu,

Sekil 17. Alternatif arazi kullanim gruplar

I

2 It Diyarbakir

] que””lﬁd“ Heisel Raporlar Sayfasi
4 Bolge 4

b HB AKT Grthu (Giibre Kodu

7] 1 T4, 36, M11 02,79, PA0

0 2 T4, 36, M11 02,79, P10

Sekil 18. Haritalama birimlerine diisen alternatif arazi
kullanim gruplari ile giibre kodlar1

Toprak orneklerinin alindig1 yerlerin koordinatlar
alinmis ise her bir HB’nin harita iizerinde temsil ettigi
alan GIS ortaminda haritalanabilir ve veri tabani
olusturulabilir. Bunun yani sira her bir HB yukaridaki
kodlar yazilmak suretiyle o HB’ne un uygun AKT ile
giibre kodlar1 da haritalar iizerinde gosterilebilir. Ornegin
1 nolu HB i¢in T4 ile Yonca sulu, patates sulu, pamuk
sulu, musir sulu, bugday sulu, aycicegi sulu, S6 ile hiyar,
patlican, marul, kuru sogan, kuru fasulye, kabak (bal),
domates, diger sebzeler, biber, M11 ile visne, seftali,
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kiraz, kaysi, kavak sulu, erik, elma, armut
yetistirilebilecegi, 02, F9, P30 kodlan ile Sekil
6’da her bir bitki i¢in verilmesi gerekli saf azot,
fosfor, ve potasyum miktarlar1 bulunabilir. Ancak
giibre Onerilerinde bulunmak igin toprak
ornekleri her y1l analiz ettirilmesi gerekmektedir.

4. SONUC

Program Windows altinda Microsoft Office
programlarindan Microsoft Office Excel 2003 de
hazirlanmistir. Ayrica programin kullanilmasi
ileri diizeyde uzmanlik isteyen bilgisayar bilgisini
gerektirmeyen ve kullaniciyr  pencere-menii
sistemiyle kolaylikla yonlendirebilmektedir.

Bu Dbilgisayar modelinin  kullanicilara
ozellikle parsel bazindaki ve daha genis alanlara
ait caligmalarda arazi degerlendirmesi, giibre
tavsiyesi ve zirai miicadele ¢aligmalarinda
yardimer olabilecegi diisiiniilmektedir. Topraklar
onlarca fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahiptir.
Model i¢in ve ¢ok fazla olmayan toprak
parametrelerin  segilmesinde ise  Ozellikle
kullanicilarin gerek topraklarin analiz ettirerek
gerekse de mevcut bu verilere hizli ulagabilmesi



ve ayricada genellikle bitkilerin yetismelerinde oncelikli
olarak elde edilen veriler olmasi nedeniyle dikkate
alinmistir.  Ayrica zirai miicadele kismi  modelden
bagimsiz olarak calistirilabilmektedir. Model Windows
altinda Microsoft Excel kullanilarak yapildigindan veriler
elektronik ortamda kopyala/yapistir metodu ile ¢ok hizli
bir sekilde kullanilabilmektedir. Giibre ve zirai miicadele
kisminin verileri modelin i¢inde oldugundan tekrar tekrar
girmeyi gerektirmemektedir. Ancak zamanla kullanicilar
tarafindan giincellestirilmesi yararli olacaktir.
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