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OZET: Bu arastirma, Tiirkiye’nin I¢ Anadolu bélgesi Cankiri ili, Eldivan ilgesi ve 40° 38'—40° 20' K, 33° 36'-33° 25' D
koordinatlarinda yer alan Karatagbagi Deresi havzasinda yapilmistir. Egimli bir arazi yapisina sahip yore ge¢mis yillarda
dogal yapmin ¢esitli nedenlerle bozulmasi sonucu 1961 yilina kadar gelen sel ve tagkinlar tarim arazilerini ve yerlesim
alanlarini su altinda birakmis can ve mal kaybina neden olmustur. Bu olaylarin dniine gegilebilmesi amaciyla havzada 1slah
caligmalarina baglanilmistir. Aragtirmanin amaci, 1961-2006 yillari arasinda havzanin 1slah ¢aligmalari sonucu gegmisteki ve
giiniimiizdeki arazi kullanim ve arazi Ortiisiindeki degismelerin ortaya konulmasmin yani sira havza genel toprak
ozelliklerinin incelenmesidir. Arastirmada ¢alisma alaninin 1955 ve 2006 yillarma ait topografik, jeolojik ve mescere
haritalar1 ile iklim verileri kullamilmugtir. Inceleme sonucuna gére 1955 yilinda % 14.5 olan karagam ormanlik alanlar %
35.8’¢ artarken, bozuk baltalik, bozuk karagam ve tarim alanlarinda sirastyla % 5.7, 1.8 ve 15.8 oranlarinda azalma olmustur.
Ayrica havzanin topraklarinin fiziksel, kimyasal ve morfolojik 6zellikleri incelenmis ve toprak taksonomisine gore Entisol ve
Inceptisol ordosunda siniflandirilmasgtir.

Anahtar Kelimeler: Arazi kullanim ve arazi ortiisii, Toprak dzellikleri, Karatasbag1 Deresi Havza

LAND USE AND LAND COVER VARIATION AND SOIL PROPERTIES OF CANKIRI-ELDIiVAN
KARATASBAGI RIVER BASIN

ABSTRACT: This study was conducted in the Karatasbag River Basin located Eldivan district of Cankir1 province found on
Central Anatolia of Turkey and coordinated between 40° 38'-40° 20' N and 33° 36'-33° 25' E. The study area consists of
various topographic features. Hilly and rolling physiographic units are particularly common in the study area. Due to high
slope degree and misuse and mismanagement of fragile natural structure of the study area, severe soil erosion and landslide
had been occurred which leads to economical and ecological destruction on agricultural areas and settlements until 1961.
After this phenomenon, basin was rehabilitated and reforested between 1961 and 2006. The main objective of this study was
to investigate changing of land uses and land covers and to compare current conditions of the basin with project results that
were performed in 1961-2006 and to determine some soil properties of the basin. Stand relating to 1995 and 2006, geological
and topographical maps and climatic data were used in this study. According to results, while forest area covered 14.5 % of
the total area in 1955 was increased (35.8 %), degraded coppice, degraded blackpine and agricultural lands were decreased
5.7, 1.8 and 15.8% respectively. Besides, physical, chemical and morphological soil properties were determined and soils
were classified as Entisol ve Inceptisol. In addition to, according to the study results, some suggestions were also given to
sustain unique ecosystem considering water, soil, climate, land use characteristics and to provide guidance for planner or
decision makers.

Key Words: Land use and land cover changing, soil properties, Karatagbag River Basin

1. GiRiS

Ulkemizin énemli ¢evre sorunlarindan birisi olan
erozyon veya toprak kayiplari, yanls arazi
kullanimimin bir sonucudur. I¢ Anadolu bozkirlarmin,
gegmisten bu yana yasanan olumsuz insan etkileri
sonucu olustugu bilimsel olarak kanitlanmigtir. Tuz
golii cevresi, bazi ¢orak ve 1slak diizliikler ile yiiksek
yaylalar disinda, Anadolu’nun tiimiiyle ormanla kapli
oldugu veya en azindan bugiinkiinden ¢ok daha
zengin orman varligma sahip oldugu bilinmektedir
(Cepel 1992). I¢ Anadolu stepleri daha o6nce
kurakliga dayanikli kurakeil step ormanlariyla kapl
iken  Anadolu’ya yerlesmis insanlarm  asirt
kullanimlar1 sonucunda bugiinkii antropojen steplere
doniismistiir. Uzun yillar devam eden bu tahribat
sonucu ekolojik denge bozulmus ve bu stepler
lizerinde az sayida aga¢ bulunan orman kaltilart
kalmigtir. Ankara Yakupaptal Koyl 15-20 m boy ve
70-80 cm c¢aplarinda Karacam (Pinus nigra var.
Pallasiana Arnold.), Ankara Memlik koyii Karagam,
Tuz Golii kuzeyindeki Sandikli Koyii yakinlarinda

1060 m yiikseltide Mese (Quercus pubescens Wild.)
toplulugu bolgede rastlanan orman kalintilaridir
(Uslu, 2001). insan ve doga arasindaki etkilesim
niifusun artmasi, insan ihtiyaclarin g¢esitlenmesi ve
topragin farkli sekillerde islenmesiyle birlikte arazi
bozulmalarina yol agmistir. Bu siiregte yanlis arazi
kullanimi, meralarin  bozulmasi, teknige uygun
olmayan tarimsal ve ormancilik faaliyetleri dogal
afetleri artirmistir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigii Cankir1 Eldivan yoresi
ekolojik sartlar bakimindan degerlendirildiginde,
benzer sorunlarin yasandigi bir bolgedir. Kurak ve
yar1 kurak bdlgede bulunan bu caligma alani igin su,
yetigsme sartlarini kisitlayan en 6nemli faktordiir (Gol,
2002). Arastirma ile, 1961-2006 yillar1 arasinda
havzanin 1slah c¢alismalar1 sonucu gec¢misteki ve
glinimiizdeki arazi kullanim ve arazi Ortiisiindeki
degismelerin ortaya konulmasinin yam sira havza
genel toprak ozelliklerinin incelenmesi
hedeflenmistir.



2. MATERYAL ve METOT
2.1. MATERYAL
2.1.1. Arastirma Alaninin Genel Tamitimi
2.1.1.1 Cografi Konum

Aragtirma alam 2078.7 ha olup, I¢ Anadolu
Bolgesinde, Cankir1 iline bagli Eldivan Ilgesi sinirlart
icerisindedir. Konum itibariyle, 40° 34' 41" - 40° 20'
38" kuzey enlemleri ile 33° 36' 00" — 33° 25' 10"
dogu boylamlari arasinda, Eldivan ilgesinin
giineydogusunda yer almakta, Eldivan ilgesi ile Golez
ve Golezkayr koyleri arazilerinin bir kismini igine
almaktadir. 1:25000 o6lgekli topografik haritada,
Cankir1 Gsi-d4, Cankirt Hi; a;, Cankirt Hzy b, ve
Cankir1 Gs c; paftalarinda yer almaktadir (Sekil 1).
2.1.1.2. Arastirma Alam iklim Ozellikleri

Cankirt Orman Isletme Miidiirliigii, Merkez

Orman Isletme Sefligi smirlar1 icerisinde bulunan

aragtirma  alani,  Tirkiye'nin =~ makro  iklim
bolgelerinden, I¢ Anadolu step iklimi ile Bati
Karadeniz iklimi arasindaki gegis bdlgesinde

bulunmaktadir (Ering, 1962). Arastirma alanmna en
yakin Eldivan Meteoroloji istasyonuna ait uzun yillar
ortalamasi meteorolojik degerleri Cizelge 1° de
verilmistir (Anonim, 2001).

Eldivan Meteoroloji Istasyonu 6l¢iim degerleri
(Anonim, 2001)’nden yararlanilarak arastirma alanin
iklim tipinin belirlenmesinde Thornthwaite ve
Aydeniz yontemleri kullanilmigtir (Kantarci, 2000;
Aydeniz, 1985; Cepel, 1995; Ozyuvaci, 1998).
Thornthwaite yontemine gore arastirma alaninin su
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bilangosu ¢izelgesi diizenlenerek grafigi cizilmistir.
Su bilangosu grafigi Sekil 2’de verilmistir. Sonug
olarak su bilangosundaki elemanlardan yararlanarak
aragtirma alaninin Thornthwaite yontemine gore; C1
B'l s b'2 simgeleri ile gosterilen “kurak- yari nemli,
mezotermal, kisin orta derecede su fazlasi olan,
denizel iklim etkisine yakin” bir iklim tipine sahip
oldugu ortaya ¢ikmaktadir (G6l, 2002). Aydeniz
formiiline gore nemlilik katsayisi Ni=1.19 veya
kuraklik katsayist Ky =0.84 dir. Bu degerlere gore
calisma alaninin nemlilik durumu “kurak¢a”, iklim
sinif1 “cali” olarak belirlenmistir.

Yillik ortalama toprak sicakliginin 8 °C’den fazla
fakat 15 °C’ den diisik olmasi ve ortalama yaz
sicakligt ile ortalama kig sicakligi arasindaki farkin 5
%C’tan fazla olmasi nedeniyle sicaklik rejimi
Mesic’tir. Yazin, yaz giin doniimiinden (21 Haziran)
sonra topragin ardigik 45 giin den fazla kuru kalmasi
ve kisin ise yine kis giin doniimiinden (21 Aralik)
sonra ardisik 45 gilinden fazla topragin nemli olmasi
nedeniyle nem rejimi Xeric’tir (Soil Survey Staff,
1999)

Arastirma alant ormanlarinin 930 m yiikseltisi i¢in
yillik ortalama sicakligi 10.4 °C, en soguk ay —0.5 °C
degeri ile ocak, en sicak ay 22.4 °C ile agustos ayidir.
Vejetasyon siiresi olarak Rubner' in orman vejetasyon
periyodu olarak niteledigi 10 °C smir olarak kabul
edilirse aragtirma alaninin vejetasyon siiresi Nisan ve
Ekim aylar1 aras1 7 ay olarak ortaya ¢ikmaktadir
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Sekil 1. Cankiri-Eldivan Karatagbagi Deresi havzasi alani yer buldur haritasi




Gankir-Eldivan Karatagbagi Deresi Havza Arazi Kullanim-Arazi Ortiisiindeki Degisim ve Toprak Ozellikleri

Cizelge 1. Eldivan meteoroloji istasyonuna ait uzun yillar ortalamasi bazi meteorolojik degerler (Anonim 2001)

A AYLAR
Bilango Elemanlari 1 > 3 2 5 5 7 2 9 0 11 12 Yillik
Ort. Sicaklik (°C) -0.5 1.2 3.8 10.0 13.8 182 21.2 224 17.1 11.0 52 0.8 104

Ort. Yiiksek Sicaklik (°C) 3.1 5.1 10.5 16.0 20.5 258 294 29.1 249 18.8 109 55 16.6
Ort. Diisiik Sicaklik (°C) -46 40 -1.3 39 78 119 141 137 101 64 13 -2.0 48

Ort. Yags (mm) 523 31.9 443 63.9 53.6 43.1 252 304 255 32.6 462 51.9 500.9
Ort. Buharlagma (mm) .- - 588 1189 1562 208.7 201.6 135.7 68.0 12.1 - 80
Ort. Bagl Nem (%) 79.9 73.7 65.4 59.5 59.6 569 50.0 47.7 50.1 61.7 75.2 79.6 63.0
En Hizhi Riizgar Yonii SE SE SW NE NE NE SW SW S SW SW SW I\;E

En Hizli Riizgar Hizi1 (m/sn) 5.0 80 5.0 80 6.0 80 40 40 40 6.0 40 40 8.0

Yiikselti: 930 m, Enlem: 40°32' N, Boylam: 33" 30' E, Rasat Siiresi: 1977—-2000
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Sekil 2. Thornthwaite yontemine gore Eldivan’in su bilangosu grafigi (Gol, 2002)

Depolanan Su

2.1.1.3. Havzann Jeolojik Ozelligi

Arastirma  alaninda, jeolojik formasyonlar  alanlarindan Iran - Turan flora bolgesinde, Davis'in
Neojen ve Kretaseye ait metamorfik ve volkanik  karelaj sistemine gore A, karesi iginde yer almaktadir.
fasiyesler olusturur. Dogu ve batisinda Neojene ait ~ Orta Anadolu’ nun kuzey, bati ve giineyi genis bir
maruk tabakali kalkerler yer alir. Kuzeyde kretaseye  kusak halinde uzanan karagam (Pinus nigra subps.
ait kalker ve andezitler Giiney batida ise serpantin  Pallasiana Arnold.) ile kusatilmistir. Buradaki orman
cogunluktadir (Anonim, 1961). Arastirma alani, kusaginda, Orta Anadolu steplerinin ¢evresinde
tersiyere  ait  oligo-miosen  jipsli  serisinden  yaygm halde gorilen Meseler bulunmaktadir.
olusmaktadir. Bu formasyon kalin ve kirmizi renkli Karacam ormanlar1 meselerle birlikte bulunmaktadir.
bir taban konglomerasi ile baglar, bunu agik renkli ve Orman alt floras1 ise daha ¢ok Irano-Turanian
aralarinda jips yataklari bulunan kil ve marnlar takip ~ florasina ait bireylerden olusmaktadir (Atalay 1983).
eder. Jipsli serinin {ist seviyeleri birgok yerde mioseni Arastirma alanmi bitki Ortiisii Karagam (Pinus nigra
de icine alir. Eosenden sonra denizin bu bdlgeden subps. Pallasiana Arnold.), Sarigam (Pinus sylvestris
tamamen ¢ekildigini ve bir ¢6l ikliminin hiikiim L.), Mese (Quercus sp.), Ardiglar (Juniperus sp.),
siirdiiglinii ifade eder (Ketin, 1962). Eldivan ofiyolit = Giirgen (Carpinus sp.), Sogiit (Salix sp.), Thlamur
kompleksi bolgede caligmalar yapan. Akytirek ve ark. (Tilia sp.), Alig (Crateagus sp.), Titrek Kavak
(1979 b, 1980, 1981) tarafindan saptanan Eldivan (Populus sp.), Akcaagac (Acer negundo L.), Ahlat
Ofiyolit Kompleksi Orta Anadolu'da gozlenen  (Pyrus elaeagnifolia Palas.), Karacali (Paliurus spina-
ofiyolitli melanj yayilisinda i¢ diizeni korunmus  christi Miller.), Findik ( Corylus sp.), Kiraz (Cerasus
okyanus kabugu malzemesidir (Anonim, 1988). avium L.), Elma (Malus sp.) ve yer yer Ceviz (Juglans
2.1.1.4. Bitki Ortiisii sp.) agaglarindan olusmaktadir.

Arastirma alani iilkemizin ii¢ biiyiik flora
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2.2. METOT

Arastirma  biiro, arazi, laboratuvar ve
degerlendirme ¢alismalar1 olmak ilizere dort asamada
yiiriitiilmiistiir. 1lk asamada, iklim verileri, topografik
ve jeolojik haritalar ile 1955 ve 2006 yillarina ait
arazi kullanim ve arazi ortiisiine ait haritalar ve bazi
raporlar  toplanmistir. Havzanmn genel toprak
ozelliklerinin ¢ikartilmasinda dnemli bir faktér olan
egim ve baki gibi topografik dzelliklerin belirlenmesi
amactyla 1:25.000 olgekli topografik haritalar
sayisallagtirilarak alanin  Sayisal Yiikselti Modeli
(DEM) olusturulmustur (Sekil 3).

Ayrica bu asamada elde edilen veri ve
kaynaklardan yararlanilarak bolgenin arazi kullanimi
ve arazi Ortlisiindeki degisimler, sosyo-ekonomik
yapi, havzanm ihtiyaglar1 karsilayabilirligi, yapilmasi
gereken caligmalar vb. gibi sorunlar incelenmistir.
Oncelikle arastirma alanma ait eski (1961) ve yeni
tarihli (2006) arazi Ortiisii ve arazi kullanma
durumunu gosteren haritalar Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) ortamina aktarilabilmesi i¢in TNT Mips v6.4
(1999) programi kullanilarak sayisallastirma islemleri
gerceklestirilmistir.

ikinci asama olan arazi ¢alismasinda ise havza
toprak Ozelliklerinin belirlenmesidir. Daha &nceden
yapilan biiro ¢aligmasi sonucu belirlenen farkli toprak
Ozellikleri gosterebilecek alanlar {izerinde toprak
profil yerlerinin koordinatlar kayit edilmis ve arazide
GPS aleti kullanarak profil g¢ukurlar1 agilmistir.
Calisma alaninda 7 farkli toprak profilinden genetik
horizon esasina gore bozulmus ve bozulmamis toprak
ornekleri alimustir.

Arazide topraklarin morfolojik &zelliklerinin
incelenmesi amaci ile renk saptamasinda Munsell
renk skalasi, serbest karbonatlarin kontroliinde % 10
luk HCl ve diger ozellikler igin (kivam, bosluk
dagilimi, kok dagilimi, tashilik, striktiir, drenaj, gibi)

C. Gél, 0. Dengiz

Soil Survey Staff (1993, 1999), Cepel (1995),
Kantarct (1980, 2000)’ den yararlanilmistir. Alinan
toprak orneklerinde; tekstiir hidrometre (Bouyoucos,
1951), Tarla kapasitesi ve daimi solma noktas1 (Cassel
ve Nielsen, 1986), yarayishh su, Orneklerin tarla
kapasitesi ve solma noktasi arasindaki farktan
hareketle hesap yolu ile belirlenmistir (Cassel ve
Nielsen, 1986). Organik madde (Jackson, 1967), pH,
EC ve tuz (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954), % CaCO;
(Hizalan ve Unal, 1966) yontemlerine gore
belirlenmistir.

Son asama olan degerlendirme asamasinda havza
1slah caligmasi yapilmadan ve yapildiktan sonraki
arazi kullanimi ve arazi ortiisiindeki degisim ile havza
toprak 6zellikleri ve sorunlari ortaya konulmustur.

3. BULGULAR
3.1. Arazi Kullanim ve Arazi Ortiisiinde 1955-2006
Yillar1 Arasindaki Degisim

Cankirt Orman Isletme Miidiirliigii, Merkez
Orman Isletme Sefligi sinirlar1 icerisinde bulunan
arastrma alan1 1955 yilina ait mescere haritasi
incelendiginde bozuk baltalik, bozuk karacam
ormanlar1 ile orman ve mera arazilerinden elde
edilmis tarim alanlar1  bulunmaktadir.  Arazi
ortiisiindeki tahribat ve yanlis arazi kullanimi, artan
erozyon ve toprak kayiplarinin yani sira sel ve tagkin
olaylarinin olugsmasi sonucu 1961 yilinda havzada
Cankirt Orman Isletme Miidiirliigii tahrip olmus
sahalarin rehabilitasyonu amaciyla havza 1slah
¢alismasina baglamistir. 2006 yili arazi kullanim ve
arazi Ortlisi dagilimina bakildiginda, bozuk karagam
ve bozuk baltalik alanlar1 ile ormandan agma tarim
arazilerinde azalma, buna karsihlk karacam
ormanlarinda % 21.3 artig saglanmistir (Cizelge 2 ve
Sekil 4).
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Sekil 3. Arastirma alani1 yiikseklik haritasi
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Gankir-Eldivan Karatagbagi Deresi Havza Arazi Kullanim-Arazi Ortiisiindeki Degisim ve Toprak Ozellikleri

Cizelge 2. Aragtirma alani1 1955- 2006 yillar arasi arazi kullanim ve arazi ortiisiindeki degisim

Ca e 1955 yih 2006 yih
Arazi ortiisii . . oo
ve mescere haritasi mescere haritasi Degisim
Arazi kullanim sekli (Ha) (%) (Ha) (%) (%)
()
Bozuk Baltalik (Btt) 118.6 5.7 - - —5.7
Bozuk karacam (B¢k) 203.4 9.8 166.8 8.0 —1.8
Karagam (Ck) 301.3 14.5 743.4 35.8 +21.3
Ziraat-Orman Toprak (Z-OT) 1455.4 70.0 1168.5 56.2 —15.8
Toplam 2078.7 100.0 2078.7 100.0
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Sekil 4. 1955 ve 2006 yillarinda arazi ortiisii ve arazi kullanim haritalart
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3.2. Arazinin Egim Gruplar1 Dagilm

Aragtirma alanina ait topografik haritalarin
cografi bilgi sistemi kullanarak
sayisallagtirilmasindan sonra olusturulan sayisal arazi
yiikselti  modeli  (DEM), egim  gruplarim
olusturulmasi isleminde kullanilmigtir.  Calisma
alaninin bilylik bir kismin (%74.6) egimi % 20 den
fazla olan ¢ok dik ve sarp araziler olusturmaktadir.
Ancak % 4.7°1lik bir kismu diiz ve diize yakin, %
20.7’si  ise %520 egime sahip arazilerden
olusmaktadir (Cizelge 3 ve Sekil 5). Egimin fazla
olmasi o6zellikle bitki ortiisiiniin zayiflamasina, asirt
otlatma yapilan s1g toprakli yerlerde erozyona neden
olmaktadir.

Cizelge 3. Aragtirma alan1 e§im gruplar1 dagilimi

C. Gél, 0. Dengiz

3.3. Arastirma Alam Topraklarin Bazi Fiziksel ve

Kimyasal Ozellikleri

Arastirma alanma ait topraklarin fiziksel ve
kimyasal o6zellikleri Cizelge 4’de verilmistir. Alanin
topografik ve jeolojik dzellikleri, arazi Ortiisii ve arazi
kullanimi gibi faktdrler dikkate alinarak 7 profil
¢ukuru agilmig ve tanimlamalari yapilmastir.

Agilan 1 nolu profil 546 080 E, 4 483 000 N
koordinatlarinda ve alanin kuzeybati kesminde
bulunmaktadir. Deniz  seviyesinden 1027 m
ylikseklikte bulunan bu topraklar mera arazisi olarak
kullanilmaktadir. Arazide bitki oOrtiisii olarak geven,
ardig, igde, karagam ile bol miktarda bugdaygil tiirleri
yer almaktadir. Typic Xerorthent olarak siiflandirilan
bu topraklar ¢ok sig toprak derinligine ve A/C1/C2
horizon dizilimine sahiptirler. Profil boyunca tekstiir

Egim Alan Oran killi tindir ve kaba materyal profil igerisinde ki orani
Sinifi (Ha) (%) fazla olup %35-46 arasinda degismektedir. Toprak
(%) derinliginin s1g olmasi ve alanin asir1 otlatilmasi
0-5 97.1 4.7 sonucu bitki Ortiisiindeki zayiflama yiizey akis
5-10 154.4 74 artmasma ve toprak kayiplarinin 6zellikle ince
10—15 155.7 75 materyal ve organik maddenin u;aklasmqsma neden
1520 119.7 53 olmaktadir. Bu (.1urum toprakte} l?ltkller icin yarayish
suyun ve besin elementlerinin kayibina neden
20-30 393.8 18.9 olmaktadir. Bu topraklar, aragtirma alaninda organik
30-45 468.6 225 madde miktari en az (%0,8) olanlardir. Gerek organik
45 + 689.4 33.2 maddenin az olmasi gerekse de yanlis arazi kullaninm
Toplam 2078.7 100.0
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sonucu ylizey topraklarin suya dayanikli agregat
miktarlart % 35 dir. Tim profil kiregli olup, pH 7,8—
8,1 arasinda degismektedir.

Typic Calcicxerept olarak smiflandirilan 2 nolu
profil Eldivan, Golezkay1, Eski baglik mevkisi, 546
328 E, 4 484 080 N koordinatlarinda yer almakta olup
deniz seviyesinden 1026 m yiiksekliktedir. Hafif diiz
ve diize yakin egime sahip olan bu topraklar derin ve
zaylf drenajlidir. Topraklar tarim arazisi olarak
kullanilmasmin yani sira diger bitki ortlisii olarak
geven, yabanci otlar, ¢ok nadir alig, ardig, iivez
bulunmaktadir. Yiizey ve yiizeye yakin derinlikte
biinye killi tin iken, profilde kil oranindaki artis ile
blinye 25 cm den sonra kile doniismektedir. Profil
icerisindeki nemlilik kildeki bu artiga paralellik
gostermekte, ylizey ve yiizeye yakin kisimlarda az
fakat 25 cm den sonra artmaktadir. Yarayish su
kapsami1 tiim topraklarda orta (%13.82-21.36)
diizeydedir. Toprak reaksiyonu hafif ve orta alkalin,
tuzluluk yok, kire¢ miktar1 profil igerisinde % 11.1-
18.0 arasinda degisim gostermektedir. Organik madde
st topraklarda orta, alt topraklarda fakirdir.
Topraklarin suya dayanikli agregatlart yiizeyde %
54.59 iken bu oran alt topraklarda % 86’lara
ulagsmaktadir.

3 nolu profilin bulundugu yer deniz seviyesinden
1390 m yiikseklikte ve 543 498 E- 4482 294 N yer
almakta  olup  Typic  Haploxerept  olarak
siniflandirilmigtir .Genellikle geven, ardig, ahlat, alig,
karacam, az miktarda baklagil ve bugdaygil tiirleri ile
kapl olan topraklar, orta egimli, derindirler. Profil
ana materyale kadar killi biinyede olup kil oran1 %42-
51 arasinda degismektedir. Yiizeyde kire¢ %5
dolaylarinda olmasina karsin profil igerisinde bu oran
daha da azalarak %0.3 olmaktadir. Topraklarin pH s1
hafif alkalin olup, tuzluluk problemleri yoktur.
Organik madde miktar1 iist kisimlarda az diizeyde
iken alt topraklarda bu oran daha da diismektedir. Bu
topraklar 1 ve 7 nolu profillerle gosterilen geng
topraklara nazaran pedogenetik olaylarin etkisinde
daha fazla kalmis olup, 11 ve 60 cm’ler arasinda
striikktiirel gelisime sahiptirler.  Yiizey topraginda
suya dayanikli agregatlarin orani yaklasik % 55
dolaylarinda iken bu oran alt katlarda biraz daha
artmaktadir. Bozusuma ugramig ana  materyal
profilde en alt katmanlari olusturup eller igerisinde
kolaylikla kirilabilecek formlara gelmelerinden dolay1
r sembolil verilerek Cr seklinde gosterilmistir.

4 nolu profil ¢aliyma alanin kuzey bakisinda,
denizden 1570 m yiikseklikte ve Eldivan, Biilbiil
Pinar1 mevkisinde yer almakta olup, 541 267 E, 4 481
560 N koordinatlarindadir. A/Bw/C1/C2/R horizonlu,
sig ve dik egimli (> %20) topraklardir. Mera arazisi
olan bu alanlarda yogun geven, yabanci otlar, orta
miktarda bugdaygil, ¢ok az baklagil tiirleri
bulunmaktadir. Bu topraklarin en 6nemli sorunu asiri
ve zamansiz otlatmalar sonucu topragin koruyucu
tabakasi olan bitki Ortiisiiniin tahrip olmasi ve
erozyonun artmasidir. Tiim profil biinyesi killi tinlt
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olup drenaji iyidir. Bu topraklarda toprak sigligi
yaninda bitki kok gelisimini olumsuz yonde etkileyen
en onemli faktorlerden biriside iskelet miktarinin fazla
(%52-68) olmasidir. Topraklarda serbest karbonatlar
¢ok az (%]1) bulunmamaktadir. pH’lar1 nétr veya ndtre
yakindir. Yarayish su kapasiteleri diger topraklara
gore oldukca az ve zellikle yiizey topraklarinda suya
dayanikli agregat miktar1 da oldukga azdir.

Lithic Calcicxerept olarak siniflandirilan 5 nolu
profil 543648 E, 4483723 N koordinatlarinda, deniz
seviyesinden 1300 m yiikseklikte olup karagam
plantasyon ormanidir. Bu topraklar 3 nolu profilde
oldugu gibi gen¢ topraklara nazaran pedogenetik
olaylarin etkisinde daha fazla kalmistir. Ana materyal
iizerinde kirecin iist horizonlardan yikanip birikmesi
olay1 olan kalsifikasyon ve striiktiirel geligime
sahiptirler. Kire¢ (CaCO;) miktar1 {ist topraklarda
diisiik (%1.1-5.0) iken alt katlarda birikim sonucu
%16.0 c¢ikmistir. Bu durum renkte de degismelere
neden olarak st katlardaki diisiik value ve kroma
derinlerde  artarak  rengin  ag¢ilmasina neden
olmaktadir. Ayrica toprak reaksiyonu hafif alkalin
olup pH’lar1 7.1-8.0 arasinda degismektedir. Biinye
tist katlarda killi tin fakat 21 cm den sonra derinlere
dogru kum miktarindaki artis ile tin’a doniismektedir.
Organik madde miktar1 iist kisimlarda az diizeyde
iken alt topraklarda bu oran daha da diismektedir.
Kaba materyal ylizeyde % 50’ler dolaylarinda iken bu
oran 21 cm den sonra ana materyal igerisinde %
88’lere ulagmaktadir.

6 nolu profil 5 nolu profilde oldugu gibi profil
icerisinde kire¢ birikimi ve siitrilktrel gelisime
sahiptir. Fakat 50 cm derinlik icerisinde lithic kontak
bulunmadigindan ~ Typic  Calcicxerept  olarak
siiflandirilmistir. Profil deniz seviyesinden 1398 m
yikseklikte ve 543 526 E, 4 482 262 N
koordinatlarinda yer almaktadir. Arazi Ortiisii orta
kapalilikta yash ve geng bireylerden olusan dogal
karagam ormani ile kaplidir. Profil 24 cm’e kadar kil
tin fakat 24 cm ile 44 cm ler arasinda kil miktarinimn
artmast killi bilinyeye doniistirmektedir. Organik
madde ylizeyde ¢ok yiiksek (%10) olup, derinlere
dogru bir miktar azalmaktadir. Kil icerigi ve organik
maddenin yiliksek olusu suya dayanikli agregat
yiizdesini arttirarak % 95’lere ¢ikarmaktadir. Toprak
organik maddesi ile agregat stabilitesi arasinda yakin
bir iligki vardir. Ancak toplam organik maddeden ¢ok,
ilave olunan tam olarak ayrismamis organik madde ile
agregat stabilitesi daha yakim iliski vermistir (ig,
2006). Toprak organik maddesi agregat stabilitesi
degerini iki O6nemli mekanizma ile artirmaktadir.
Birincisi organik maddeden ayrisan  organik
polimerlerin  mineral taneciklerini ~ baglayarak
agregatlarin kohezyonlarini artirmasi (Dorioz ve ark.,
1993), ikincisi ise organik maddenin 1slanma oranini
yavaslatip agregatlarin su karsisinda dagilabilirlik
ozelliklerini diistirmesidir (Sullivan, 1990). Kil ve
organik maddeye bagl olarak ylizey topraklarmin



hacim agirliklar1 da oldukca diisiik seviyededir. Profil
cok kirecli olup %17-35 arasinda degismektedir.

7 nolu profil 1 nolu profilde oldugu gibi
pedogenetik gelisimlerin etkisinde az kalmis geng
topraklar sinifina girmekte olup, 50 cm derinlikte ana
kaya tzerinde bulunmasindan dolayr bu topraklar
Lithic Xerorthent olarak siniflandirilmislardir. Profil
deniz seviyesinden 1476 m. yiikseklikte olup 541579
E, 4482471 N koordinatlarinda yer almaktadir.
Topaklar iizerinde dogal ve plantasyon karagam
ormanlar1 bulunmaktadir. Biinye profil boyunca killi
tin olup, topraklar iyi drenajli, sig derinliktedir.
Organik madde miktar1 {ist kisimlarda orta diizeyde
iken alt topraklarda bu oran daha da diismektedir. Ust
katmanlarda kire¢ ¢ok az (%0.3) seviyelerinde iken
derinlerde %28’lere ulagmaktadir. Kirecin bu sekilde
alt katlarda yikanmasi ve birikimi az da olsa pH’y1
etkileyerek, pH profil igerisinde hafif asit ile hafif
alkalin arasinda degismektedir. Tuzluluk problemleri
yoktur.

3.4. Topraklarin Toprak Siniflama Sistemine (Soil
Taxonomy, 1999) Goére Smiflandirilmasi

Acilan 1 ve 7 nolu profiller dik egimli yerlerde
ve yer yer erozyona da maruz kalmalari sonucu
horizon olusumunun engellenmesi ve yiizeyde ochric
epipedon disinda herhangi bir tani horizonunun
olusmasi i¢in yeterli pedogenetik siirecin gegmemesi
nedeniyle Entisol ordosuna ve Orthent alt ordosuna
dahil edilmiglerdir. nem rejiminden dolay1 Xerorthent
biiyilk grubuna, 7 nolu profil ana kaya {izerinde
olmasi nedeniyle Lithic Xerorthent alt grubuna, 1
nolu profil ise biiyiik grubunu temsil etmesi sonucu
Typic Xerorthent alt grubuna yerlestirilmistir. 2, 3, 4,
5 ve 6 nolu profiller icerdikleri tani horizonlar1
(Cambic ve Calcic), Entisollerden daha ileri bir
toprak olusumu gostermeleri nedeniyle Inceptisol
ordosuna ve toprak nem rejiminin xeric olmasi
sonucu seriler Xerep alt ordosuna yerlestirilmislerdir.
2, 5 ve 6 nolu profiller duripan veya fragipan’nin
olmamasi, 100 cm derinlik igerisinde bir calcic
horizonun olmasi1 nedeniyle Calcixerept ve bilyiik
grubun Ozelliklerini tasimasi nedeniyle Typic
Calcicxerept alt grubuna, 3 nolu profil Typic
Haploxerept biiyiikk grubuna dahil edilmistir. 5 nolu
profil ise 50 cm derinlik icerisinde lithic bir kontak
icermesi nedeniyle Lithic Calcicxerept olarak
siniflandirilmistir. 4 nolu profil 50 cm derinlik
icerisinde lithic bir kontak icermesi Lithic
Haploxerept ve 3 nolu profil ise bilylik grubunun
ozelliklerini yansitmasi nedeniyle Typic Haploxerept
alt grubuna yerlestirilmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Ulkemiz genelinde oldugu gibi arastirma
alaninda da iklim, toprak ve topografik ozellikler
nedeniyle, verim giicii diisiik olan mera arazileri ile
ormanlik alanlar yanls kullannmdan en fazla
etkilenmektedirler.  Ozellikle mera arazilerinin
sahipsizligi nedeniyle asir1 otlatma vejetasyonun
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tahribine neden olmaktadir. Tarim arazilerinde
verimin artirilmasi, tarim alanlarinin genisletilmesi ile
degil, modern teknolojilerin uygulanmasi ve birim
alandan daha fazla verim elde edilmesi ile
saglanmalidir. 1960 yilindan sonra yapilan havza 1slah
calismasinda, havzanin %27’ si plantasyon ¢aligmalari
ile agaclandirilmistir. Buna ragmen &zellikle tarim ve
mera arazilerinde hala yanlis kullanimlar sonucu
topraklar erozyon riski altinda bulunmaktadir.
Havzada oncelikle arazi yetenek siniflar1 belirlenmeli
ve ¢iftci egitimine 6nem verilmelidir. Egitim, kaynak
kullaniminda ve ¢evre degerlerinin korunmasinda en
ucuz ve en etkili aractir. Burada kastedilen egitim

yalmizca  kirsal  kesim  c¢alisanlarinin  degil,
yoneticilerden baglayarak tiim ilgililerin siirdiiriilebilir
kalkinma gerekleri konusunda aydmlatiimasidir

(Unver ve Biiyiikburg 1998)

Yukar1 havzada yasayan kirsal toplum kesimi
ekonomik bakimdan giiclendirmek ve orman, mera,
toprak ve su kaynaklar1 tizerindeki zararli baskiy1
azaltmanin en O6nemli yolu, bu alanlara ve burada
yasayan insanlara yeni ve kiiclik boyutlu teknolojinin
transferini yapmaktir. Boylece halka yeni beceriler
kazandirarak ekonomik bakimdan gii¢lendirmektir.
Bu nedenle arastirma alaninda bulunan kdylerde
seracilik, aricilik, halicilik, modern ahir isletmeciligi
ogretilmeli  ve tesvik edilmelidir. ~ Ozellikle
hayvanciligin gelismesi i¢in sadece parasal tesvik
yeterli degildir. Bunun yaninda teknik bilgi ve
veterinerlik hizmetleri de artirilmalidir (G&l, 2002).

Arastirma alaninda tarim sektorii ile ilgili birgok
sorun vardir. Tarim alanlarinin  sorunlari; su
yetersizligi, yiiksek egim, erozyon, taslilik, toprak
sigligidir. Bunlar i¢inde en 6nemlisi su yetersizligidir.
Koyliiler yagigsiz donemlerde hig iiriin alamadiklarini,
yine uzun donemli kurakliklarda icme suyu
kaynaklarinin da kurudugunu belirtmislerdir. Tarim
alanlarinda toprak koruyucu onlemlerin alinmadigi,
bu nedenle erozyon yasandigi goriilmektedir. Modern
tarimsal faaliyetler yapilmamaktadir. Hayvanciligin
geriledigi, hayvansal giibrenin genelde yakit olarak
kullanmildig1 ifade edilmektedir. Bu durum ise tarla
topraklarinin organik madde miktarii diigiirmektedir.
Havzada tarimsal etkinliklerin modern tekniklerle
ylriitilmedigi ve c¢ok yetersiz diizeyde oldugu
belirlenmistir. Kaynak koruyucu ve gelir artirict
onlemlerin ivedilikle alinmasi gerektigi
goriilmektedir. Bu yonde alinabilecek onlemler bu
¢alismanin amaglarim1 agmakta olup burada durum
saptamasiyla yetinilecektir

Eski ve simdiki arazi kullanim haritalar1 birlikte
degerlendirildiginde, ¢alisma alani ve civarinda tarim
ve mera arazilerinde agaglandirma yapildigi
goriilmektedir. Dogal orman sinirlari bir miktar
geniglemistir. En biiylik degisim ise tarladan meyve
bahgesine doniisgim seklinde olmustur. Aragtirma
alam1 ve komsu cevrede arazi caligmalar1 sirasinda
yiiksek egimli yerlerde tarim yapildigi gozlenmistir.
Erozyon nedeniyle topragin siglastigt bu gibi
alanlarda toprak koruyucu oOnlemler alinarak tarim
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yapilmasi saglanmalidir. Bolgeye yapilan sulama
goletleri ile sulanabilen alanlarda artis saglanmistir.
Bu gibi alanlarda ise entansif tarima benimsenmelidir.
Hizla gelisim gosteren meyvecilik tesvik edilmeli,
cift¢iye agag¢ altinda ikinci {irlini almanin teknikleri
ogretilmelidir. Ormanlik alanlarda bakim
uygulamalar1 yapilmalidir. Ozellikle erozyon tehlikesi
olan yiiksek egimli yerlerde agaglandirma
yapilmalidir. Agaglandirmalarda tek tiir yerine karisik
orman  kurulusuna gidilmelidir.  Agaglandirma
yapilamayan erozyona yatkin yerlerde topragi
koruyucu otsu tirler tesvik edilmelidir. Mera
alanlarmin daraldigi gézlenmistir. Bu durum ot
yetersizligine ve meralarin asir1 otlatilmasina neden
olmaktadir. Varolan meralar 1slah edilitken yem
bitkisi yetistirilen alanlar artirlmalidir. Ozellikle
tarim alanlarinda topragi giiglendiren ve koruyan yem
bitkileri tegvik edilmelidir.

Arazi kullanma politikasinin saptanmasinda ve
planlanmasinda, karar vericilerin, bolgesel olarak
yapilacak benzer c¢aligmalarla elde edilen bilimsel
bulgulardan yararlanmalar1 gerekmektedir. Boylece
iilke topraklarindan en verimli ve devamli sekilde
yararlanabilmek i¢in tarim, orman, mera veya diger
arazi  kullanim tiirlerinden  hangisinin  tercih
edilecegine karar vermek daha kolay olacaktir.

Aragtirma alaninda tarim ve agaglandirma
alanlarinin  geniglemesi sonucu mera arazileri
daralmistir. Hayvanlarin otlayacagi birim alan
azaldig1 i¢in birim alana diisen hayvan sayist
artmistir. Mera alanlarinda amenajman kurallarina
uyulmamas: nedeniyle vejetasyonun siirekliligi
tehlikeye girmektedir. Bunun icin 6zellikle otlama
mevsimi ve otlatma  kapasitesi  kurallarma
uyulmalidir. Ayrica miinavebeli ve degisik hayvan
cinsleri ile otlatma yapilarak vejetasyonun esit
otlanmasi  saglanmalidir.  Kadastrosu  yapilan
meralarda koruma, giibreleme, tohumlama
faaliyetlerine gecilmelidir. Yem bitkileri yetistiriciligi
tesvik  edilerek  meralar  ilizerindeki  baski
azaltilmalidir. Orman alanlarinda vejetasyona zarar
vermeyecek sekilde otlatma veya ot bigme yollar
aragtirtlmalidir.
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