OMU Zir. Fak. Dergisi, 2007,22(1):116-122
J. of Fac. of Agric., OMU, 2007,22(1):116-122
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OZET: Bazen yakin akraba formlarda bulunan bir genin kiiltiir bitkilerine aktarilmasi faydali olabilmektedir. Bu islemdeki
amag biiylimenin giiclendirilmesi veya hastaliklara dayanikliligin aktarilmasi olabilmektedir. Bu amacla yapilacak olan
melezlemelerde uyusmazlik ortaya ¢ikabilmekte ve normal yasama kabiliyetine sahip tohum gelismeyebilmektedir. Bununla
birlikte embriyo olusabilir ve tohum gelisme safhasinin miimkiin oldugunca erken doneminde alinan bu embriyo besi
ortamina aktarilarak kurtarilmakta ve gelismesi saglanmaktadir. Yapilan bu islem ile embriyodan kendiliginden bitkicik
olusumunun saglanmasi, tohum gelismesi ve ¢imlenmesindeki olumsuzluklari ortadan kaldirilmas: hedeflenmektedir. Uzak
akraba formlar arasinda yapilan melezlemeler sonucu olusan zigot embriyoya doniismeden kallus meydana getirebilmekte ve
bu kallustan bitkicikler gelismektedir. Bu makalede, tiirler aras1 melezlemelerde ortaya ¢ikan uyusmazlik problemini agmada
kullanilan embriyo kiiltiirii izerinde durulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Embriyo kiiltiirii, Melezleme, Tarla bitkileri

AN ALTERNATIVE TECHNIQUE IN OVERCOMING HYBRIDIZATION BARRIERS IN FIELD
CROPS: EMBRYO CULTURE

ABSTRACT: It is sometimes desirable to introduce genes from near relatives into a crop plant. These procedure may be
suitable for improving general growth vigour or for transfer of disease resistance. In such crosses incompatibility may occur
and it may be not possible to get normal seed with vital capacitiy. However, an embryo may form and it can be rescued by
taking it as early as possible during seed development into tissue culture. The aim is to support the development of the
embryo into a plantlet, circumventing the seed formation and germination stage. in crosses between wide related forms the
formed zygote may develop into a callus before its redifferentiation into an embryo and the plantlets are developing from this
callus. In this article, we will disscuss the embryo culture technique, which is used for overcoming incompatibility barriers in

interspecific crosses.
Key Words: Embryo culture, Hybridization, Field Crops

1. GIRIS

Biyoteknolojik ¢alismalarin  hedefi; geleneksel
iiretim sistemlerinin kapasitelerini artirmak, bitkilerin
yetismesi i¢in gerekli en uygun kosullar1 saglamak
veya buna zemin olusturmak, saglikli bitkiler
yetistirerek verimi ve kaliteyi artirmaktir. Bu amacin
gerceklestirilebilmesi igin  bugiine kadar birgok
biyoteknolojik ~ yontem  kullanilmistir.  Nitekim,
geleneksel yontemlerin  kullanilmast  durumunda
bircok sorunla karsilasilan tiirler ve cinsler arasi
melezlemelerde, embriyo kiiltiir teknigi kullanilarak
bu sorunlar tamamen olmasa da biiylik Olgiide
astlmigtir. Boylece dogal florada bulunan, basta
hastalik ve zararlilar olmak iizere tuzluluk, kuraklik
gibi stres faktorlerine kars1 dayanimi daha ytiksek olan
bitkilerin bu 6zellikleri geleneksel 1slah yontemleri ile
kombine edilmis embriyo kiiltiir teknigi sayesinde
kiltiir ¢esitlerine aktarilabilmistir.

Arzu edilen oOzellikleri tasiyan yeni bir gesit
gelistirebilmek  igin  klasik  1slah  yOntemleri
kullanilarak 10-15 yil gibi uzun bir zamana ihtiyag
duyulmasina karsilik, biyoteknolojik yontemlerden
embriyo kiiltiirii teknigi ile ¢ok daha kisa zamanda,
ayn1 sonuclart elde etmek miimkiin hale gelmistir.
Embriyo kiiltiir teknigi kullanilarak, genetik ve
stoplazmik uyusmazlik gibi nedenlerle bitki cins ve
tirleri arasinda veya cins ve tiir ic¢indeki bitkiler
arasinda basarili melezlemeleri engelleyen, doganin
engelleyici  mekanizmalari da  devre  dis1

birakilabilmektedir (Kurt ve Giiliimser, 1998; Kurt,
2001; Kurt ve Savsatli, 2005).

Dogada  yapilan  melezlemelerde, basariy1
engelleyen c¢esitli problemler vardir (Sekil 1).
Doéllenme 6ncesi sorunlart; polenlerin stigma tizerinde
¢imlenmemesi, polenlerin anormal ¢imlenmesi, polen
tipliinin  kisa kalmasi nedeniyle yumurtaliga
ulagamamasi, yumurtaliga veya yumurtaya ulasmadan
once polen tipinin kaybolmasi ve doéllenmenin
gerceklesememesi seklinde 6zetleyebiliriz. Dollenme
sonrasi sorunlari ise; doéllenme gergeklesir fakat zigot
boliinemez, zigot birkag hiicreli embriyo olusturmak
iizere boliinlir ve daha ileri gelisme gosteremez veya
o6liir, endosperm embriyonun gelisimini destekleyecek
yapida degildir ve embriyo gelismesinde kiiclik kalir
ve olgunlasamaz seklinde siralayabilir (Bajaj, 1990).
Bu problemleri; 7). Somatik melezleme, ). Besi
ortaminda tozlanma ve dollenme, ). Embriyo, ).
Tohum taslagi ve v). Yumurtalik kiiltiirii ile agmak
miimkiindiir.

Geleneksel 1slah ¢aligmalarinda amag;
populasyondaki mevcut varyasyonu kullanarak cesit
gelistirmektir. Populasyonda varyasyon olusturmak
amactyla arzu edilen ozellikleri tasiyan ebeveynler
arasinda melezlemeler yapilmakta ve olusan melez
dollerden seleksiyonla yeni g¢esitler gelistirilmeye
calistlmaktadir. Tiir icindeki veya tiirler arasindaki
melezlemelerde de ayni sekilde arzu edilen bir geni
kiiltiirii yapilan cesitlere aktarmak hedeflenmektedir.



1.Cimlenme olmaz

2. Anormal ¢imlenme

3. Polen tiipii kisa kalir

Disicik borusu

Yumurtalik

8. Endosperm olusamaz

9. Embriyo olgunlasamaz

Sekil 1. Melezlemelerde karsilagilan problemler (Bajaj 1990)

Basarinin orani tiirler arasindaki genetik iligkilere
veya akrabalik derecesine bagli olarak degismektedir
(Kurt 2001). Bu yilizden ge¢misten yakin zamana
kadar yapilan islah caligmalarinda melezleme 1slah
yontemi uygulanirken kullanilan ebeveynlerin ayni
tirden olmasma Ozen gosterilmistir. Son yillarda;
gelenceksel 1slah metotlar1 ile kombine edilmis
mutasyon, protoplast kiiltlirli, besi ortaminda tozlama
ve dollenme, embriyo kiiltiirii ve gen teknolojisi gibi
yeni teknikler kullamlmaya baslanmistir. Ozellikle
embriyo kiiltiir tekniginin klasik 1slah metotlar1 ile
kombine edilmesi sonucu tiirler arasi hatta cinsler
arast melezlemelerde basar1 elde etmek miimkiin
olmustur. Bu sayede de yeni varyasyonlarin ortaya
cikmasma olanak saglanmistir. Ayrica bu teknik
sayesinde haploid bitkiler de elde edilebilmektedir.
Boylece klasik 1slah metotlariyla 5-6 generasyonda

ulagilabilen homozigotluk seviyesine sadece bir
generasyonda ulasilabilmektedir.

2.EMBRIYO KULTURU TEKNIGININ
KULLANILMASI

Embriyo kiiltiir teknigi ilk defa 1904 yilinda
Hanning tarafindan kullanilmis olup, bu g¢alismada
Raphanus ve Cochlearia’nin tohumundan izole edilen
olgun embriyolar mineral tuz ve seker iceren besi
ortamda kiiltiire almis ve bunlardan bitkicikler elde
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edilmistir (Kurt, 2001; Drew, 1997). 1924 yilinda
Dietrich  farkli tiirlerin  dormansi  periyotlarini
tamamlamamis embriyolarindan besi ortaminda
bitkiler elde etmeyi basarmistir. 1925 yilinda Laibach
Linum perenne ile Linum austriacum tiirleri arasindaki
melezlemeden olusan ve normal olarak bitki tizerinde
gelismeleri miimkiin olmayan melez embriyolar1 besi
ortaminda kiiltiire alarak bu embriyolardan melez
bitkileri elde etmeyi basarmistir. Embriyo kiiltiiriiniin
tiirleraras1 melezlemelerde kullanimma iliskin bazi
Ornekler asagida verilmistir.

Yer fistig1 (Arachis hypogea) proteince zengin bir
yag bitkisidir ve diinyada yenilebilir yag iiretiminde
liciincii sirada gelmektedir. Islah ¢aligmalarinda verimi
arttirmak, yag ve protein igerigini yiikseltmek, hastalik
ve zararlilara dayaniklilik ve erkencilik gibi
karakterler — yoniinden tiirlerarast  melezlemeler
yapilmistir. ~ Ancak  tlirleraras1  melezemelerde
uyusmazlik ya da melezlerin yavas gelismesi gibi
sorunlarla karsilasilmistir. Bajaj ve arkadaslari, 1982
yilinda Arachis hypogea x Arachis villosa arasinda
yaptiklari melezlemelerde embriyo kdiltiirii
tekniginden yararlanarak, % 2.4 - % 7.6 arasinda
degisen oranlarda 4. hypogea tiiriine benzer triploid
(2n=3x=30) bitkiler elde etmeyi basarmislardir (Bajaj,
1990).
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Phaseolus  vulgaris  bakteriyel  hastaliklara
(Pseudomonas phaseolicola, Xanthomonas phaseoli)
ve kok clirikligine (Fusarim solani) Kkarsi
dayaniksizdir. Bu hastalilk  etmenlerine  karsi
dayaniklilik genini P. acutifollius tasimaktadir. Ancak
tirler arasi melezlerde uyusmazlik problemi vardir.
1982 yilinda, P. vulgaris x P. acutifollius arasinda
yaptiklart melezlerden olusan primitif embriyolar, sivi
besi ortaminda, filtre kagidi iizerinde kiiltiire
aldiginda, bunlardan bitki elde edilmistir (Bajaj,
1990).

V. radiata’min sar1 mozaik viriisline ve ayni
zamanda da bakla catlamasina karsi hassas olup,
tohumlar1 bilyllk ve sindirilebilir protein orani
yiiksektir. Vigna mungo ise sar1 mozaik viriisiine ve
ayn1 zamanda da bakla ¢atlamasina karsi dayaniklidir.
V. munga ana ebeveyn olarak alindiginda, V. radiata
ile kolaylikla melezlenebilir ancak resiprokal
melezlemeler basarisiz olmaktadir. Bajaj ve ark.
(1982) melez embriyolart hormon igeren besi
ortaminda kiiltiire aldiklarinda % 63 oraninda melez
bitkiler elde etmislerdir. Ayrica melez geng
embriyolarin embriyo kiiltiirline daha uyumlu oldugu
tespit etmislerdir (Bajaj, 1990).

Yaglik Brassica’larda 1986 yilinda Bajaj ve
arkadaslarmin yapmis oldugu c¢alismada Brassica
napus X Brassica juncea melezlemesinde yumurtalik,
yumurta ve embriyo kiiltiirlerinden yararlanilmistir.
Besi ortamima alinan embriyo kiiltiirinden % 60.9
oraninda basar1 diizeyinde bitki elde edilmistir (Bajaj,
1990).

Karaca ve Biiriin 88 bugday cesidinden izole
etikleri olgun ve olgun olmayan embriyolari, 4 farkli
madde katilmis (2,4-D, kinetin, NAA ve asparajin)
MS ortaminda kallus olusumunu incelemek amaciyla
kiiltire almiglar ve 42 giin siiren gozlemler sonucunda
en yiksek kallus olusumunu olgunlagsmamis
embriyolarin kiiltiiriinde (ort. %94) 2 mg/lt 2,4-D + 1
mg/lt kinetin katilmig MS ortamindan elde etmislerdir.
Olgun embriyolarmn kiiltiirinde ise en yiiksek kallus
olusumunu (ort. % 95) 2 mg/lt 2,4-D katilmig MS
ortamindan elde elde etmislerdir (Karaca ve Biiriin
1999).

Pamuk tohumlarinin gida sanayisinde kullanim
alanlarin1  arttirmak i¢in  gossypollu bitki ve
gossypolsuz tohum 6zelliginin Gossypium sturtianum
(2n=2x=26)’dan upland tiiri pamuklara (Gossypium
hirsutum 2n=4x=52) aktarilmasi amaciyla birgok
calisma  yapilmugtir. Pamukta tiirlerarast  gen
aktarimini engelleyen baglica faktorler; hibritlerde
kisirhiga yol agan ve melezlemeyi zorlastiran ploidi
seviyelerinin  ve  genomlar arasindaki DNA
dizilislerinin ~ farkliligi, endosperm  gelisiminin
durmasi, hibritlerin 6lmesi ve tiirler aras1 melezlerde
sterilite sorunun ortaya ¢ikmasidir. Bu sorunlari
asmak icin tiirler aras1 melezlemeler sonrasi embriyo
kiiltiirii ve kolhisin uygulamasi ile kromozom
katlamas1 yapilarak saglikli doller elde edilmistir
(Basal, 2002).

Hordeum jubatum x Secale cereale cinsler arasi
melezinde, melez tohumlarin doéllenmeden 13-16 giin
sonra tahrip olduklari gbzlenmis ve melezde yapilan
histolojik ¢aligmalar melez embriyolarn 6nemli
Ol¢iide biiylimelerine ragmen bunlarin endosperm
uyusmazligi yiiziinden vaktinden evvel gelismelerini
durdurduklarini gostermistir. 9-12 giinliik
tohumlardan alinan embriyolar, besi ortaminda kiiltiire
alindiklarinda kiiltiire alinan 81 embriyodan bir fide
elde edilebilmistir (Moraes-Fermandes ve ark., 2000).

Cicer pinnatifidum‘un yesil kiife kars1 dayaniklilik
ozelliginin Cicer arietinum’a aktarilmasi amaciyla
yapilan tiirler aras1 melezlemede 58 bakladan 44 olgun
tohum elde edilmis ve 6 adet yasama kabiliyetinde
bitki gelistirilmistir (Mallikarjuna, 1999).

Orkide bitkisinde yumrular endosperm
icermediginden dogada c¢imlenebilmek igin bazi
funguslara ihtiyag duyarlar. Bunlar uygun besi

ortaminda embriyo kiiltiiriine alindiklarinda kolaylikla
¢imlenebilmektedirler. Nitekim yapilan bir ¢aligmada
Ocrhis anatolica, B. Orchih coriopra L., Ophrys
bornmuelleri S., Ophyrs phrigra F. B., Serapias
vomeraceae, Himantoglossum afine’de embriyo
kiiltiirii sonras1 bitkicik elde edilebilmistir (Caglayan
ve ark., 1998).

3.EMBRiYO KULTURU TEKNIGININ
CALISMA MEKANIZMASI

Belirli bir fizyolojik olgunluga sahip embriyonun
bulundugu tohum veya kapsiiller sterilize edildikten
sonra, embriyolar steril kosullarda kendilerini
cevreleyen dokulardan izole edilir. Sert tohumlu
bitkilerde tohum sterilize edildikten sonra birkag¢ saat
veya birkag¢ giin steril su i¢inde birakilir. Daha sonra
embriyolar tohumlardan izole edilir. Kiigiik embriyolu
bitkilerde embriyo izolasyonu sirasinda embriyolarin
zarar gormemesine dikkat etmek gerekir. Bdyle
durumlarda izolasyon islemi binokiiler mikroskop
altinda yapilir. izole edilen embriyolar, uygun besi
ortaminda ve uygun fiziksel kosullarda kiiltiire
alinirlar.  Burada embriyolar ¢imlenerek  yeni
bitkicikleri olusturur (Sekil 2). Sekil 2° de keten
bitkisinde embriyo kiiltiiriiniin uygulanmasi sirastyla
gosterilmektedir.

Embriyo kurtarma teknikleri ii¢ farkli yontemden
olusmaktadir. Bunlar ovaryum, oviil ve embriyo kiiltiir
teknikleridir. Uygulama agisindan ise iki tip embriyo
kiiltirinden s6z edilmektedir (Raghavan, 1980; Biiriin
ve ark, 2002): Bunlardan birincisi olgun tohum
embriyolarinin kiltiirii: Bu kiiltiir oldukga kolaydir ve
basit bir kiiltiir ortam1 ile basarili sonu¢ vermektedir.
Boylece embriyogenik biiylimeyi incelemek ve
biliyiime donemlerini ortaya koymak, dormansi ve
¢imlenmenin metabolik ve biyokimyasal ayrintilarini
analiz etmek miimkiin olabilmektedir. ikinci olarak
olgunlasmamis, ¢cok geng embriyolarin kiiltiirii: Bu tip
kiiltiir ~erken embriyo donemlerinden itibaren
embriyolarin besin ihtiyaglarinin ortaya konmasini ve
farklilasmasini saglamaktadir. Bu tiir embriyolarin
izolasyonu oldukga zordur.
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Sekil 2: Ketende embriyo kiiltiiriiniin uygulanisi

Ozellikle kiiciik tohumlu bitkiler basta olmak
iizere embriyonun izolasyonun zor oldugu durumlarda
embriyo kiiltiirline  alternatif olarak tozlagmig
yumurtalik (ovaryum) ve olgunlasmamis tohum
taslagi (oviil) kiltiiri de uygulanmaktadir. Yumurtalik
(ovaryum) Kiiltiirll birgok tiirde uygulanan bir yontem
olup, c¢ok kiigiik embriyolardan bitki elde etmek
amactyla tohum gelisimi iizerine ¢ok erken bir
asamada ve ana dokudan kaynaklanan negatif etkinin
olmadig1 durumlarda uygulanmaktadir. Yumurtaliklar
tozlanmadan 7-40 giin sonra hasat edilir ve ylizey
sterilizasyonuna tabi tutularak dogrudan veya 2
mm’lik kalin parcalara ayrilarak besi ortaminda
kiiltire alinirlar. Embriyo ¢imlenmesi tozlanmadan
sonraki 30-150 giin arasinda gerceklesmektedir. Bu
yontem  Brassica, Lilium, Tulipa, Phaseolus
cinslerinde ve Eruca-Brassica melezlerinde basari ile
uygulanmaktadir (Van Tuyl ve De Jeu, 1997) (Sekil
3). Sekil 3° de Brassica tiirlerinde tiirler arasi1 melez
olusturmada kullanilan oviil kiiltiiri gdsterilmistir.

Embriyo ve endosperm arasinda uyusmazlik
oldugu durumlarda yumurtalik kiiltiirii basarisiz olur.
Boyle durumlarda yumurtaliklar kesilerek yumurtalar
cikarilir ve besi ortaminda kiiltiire alinir. Ayrica bu
yontem embriyolarin embriyo kiiltiirii yapilabilecek
biiyiikliige gelmeden o6nce o6ldiigii durumlarda da
uygulanmaktadir. Bu yontem Linum, Brassica,
Alstromeria, Cyclamen, Lycopersicon, Nicotiana ve
Vitis cinslerinde uygulanmistir (Bajaj, 1990).
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4EMBRIYO KULTURUNUN
ALANLARI

4.1.Cimlenme Sorunu Olan Tiirlerin Tohumlarini
Cimlendirmek: Bazi bitki tiirlerinin tohumlari,
dormansi veya embriyoyu ¢evreleyen yapilarin
uyusmazlig1r gibi fizyolojik engellerden dolay dogal
kosullarda ¢imlenmezler. Bu durumda, bu tiirlerin
olgunlasmamis tohumlarindan embriyolar izole edilir
ve besi ortaminda kiiltiire alinirlar. Bu tip ¢imlenme
sorunu olan Pinus armandii x Pinus korainensis
melezine ait dollerde izole edilen embriyolardan
fideler elde edilmistir (Hatipoglu, 2001).

KULLANIM

4.2. Mutlak Parazit Bitkilerin Tohumlarmi
Cimlendirmek: Mutlak parazit halde yasayan
bitkilerin tohumlarimi, konukgu bitki olmaksizin,
¢imlendirmek miimkiin degildir. Bu tip problemlerin
oldugu bitkilerde de embriyo kiiltlirii yapilarak olgun
bitkiler elde edilebilmektedir. Ornegin dkse otu; yari
parazit bir bitki olup, yaprakli ve ibreli agaglarin
dallar1 ve govdeleri tizerinde yasar. Tohumlar suda,
toprakta veya baska bir ortamda c¢imlenemez.
Tohumlar kuslar aracilig1 ile diger agaclara bulagir ve
bitki bu sekilde yasamini nesiller boyunca siirdiiriir
(Argun ve Sahin; 2006). Tohumlardan izole edilen
embriyolar uygun besi ortaminda kiiltiire alindiginda
konukg¢uya gerek kalmadan tohumlar ¢imlenebilir.
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2 giin sonra
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Gelisme
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Sekil 3: Brassica'larda tiirler aras1 melezlerin olusturulmasinda oviil kiiltiirii (Seyis ve ark., 2005)

4.3. Yasam Cemberini Kisaltmak: Bazi bitki
tirlerinde fizyolojik ve morfolojik sebeplerden dolay1
tohumun ¢imlenmesi gecikebilir. Bu tiirlerde embriyo
kiiltiir teknigi uygulanarak ¢ok kisa siirede ¢imlenme
saglamir.  Ornegim  orkidelerin  ticari  olarak
¢ogaltilmasinda bu yontem uygulanmaktadir (Biiriin
ve Giirel; 2002). Bazi bitki tiirlerinde tohumun
olgunlagsmasint beklemeye gerek kalmadan, olgun
olmayan embriyolarin kiiltiiriyle 1slah  siireci
kisaltilabilmektedir. Ornegin, Iris tohumlar1 birkag y1l
siiren bir dormansi periyoduna sahiptirler. Ancak
embriyo kiiltiirii yoluyla irisin yasam ¢emberi 2 veya 3
yildan 1 yila indirilmistir. Soya ve aygi¢eginde tohum
olgunlagma doénemi yasam ¢emberinin (120-150 giin)
%350-60’1n1  almaktadir. Aygiceginin 10 giinlik
olgunlagsmamis embriyolarnin kiiltiire alinmasi ile
yasam c¢emberi yartya indirilebilmekte, 7 ve 10-18
giinliik embriyolarin kiiltiire alinmasi ile 1 yilda 2°den
fazla generasyon elde edilebilmektedir (Bhojwani ve
Razdan, 1996). Buna ornek olarak aygiceginde
olgunlasmamis embriyolarin  kiiltirii ile hayat
cemberinin kisaltilmasi gosterilebilir (Sekil 4).

4.4. Uyusmazhk Nedeniyle Gelisemeyen
Embriyolarin Gelisimini Saglamak: Tiirler ve
cinsler arasi melezlemelerde ve farkli poliploidi
diizeyindeki bitkilerin melezlenmesinde, uyusmazlik
problemleri sik sik ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 1). Bu
uyusmazlik problemleri embriyo olusumunu ve
embriyo gelisimini tamamiyla engellemektedir. Bu
durumda melez embriyo yasayamamakta ve normal

dogal kosullarda verimli bir tohumun elde edilmesi
miimkiin olmamaktadir. Bu gibi durumlarda somatik
melezleme, besi ortaminda déllenme, embriyo, tohum
taslaklar1 ve ovaryum kiiltlirii yontemleri ile yagama
kabiliyetine sahip bitkiler elde edilmektedir. Yaghk
Brassicalarda tiirler arasi melezlemelerde bu tip
uyusmazlik durumu séz konusu olup embriyo, ovul ve
ovaryumlarin kiiltiirii ile bu uyusmazlik problemleri
asilabilmekte ve elde edilen melez bitkiler kolgisin
uygulamast ile verimli hale getirilebilmektedir (Bajaj,
1990).

4.5.Erken Olgunlasan Sert Cekirdekli Meyvelerde
Zayif Embriyo Gelisimini Onlemek: Seftali, kiraz,
kayis1 ve erik gibi erken olgunlasan sert ¢ekirdekli
meyvelerde, embriyoya su ve besin maddesi
taginmasi, embriyo tam olarak olgunlagsmadan
kesintiye ugrar. Erken olgunlasan bu tip meyvelerden,
embriyo olgunlagmadigi icin melez bitki elde
edilemez. Ancak embriyo kiiltiirii yapilarak melez
bitkiler elde edilebilir (Hatipoglu; 2001).

4.6.Haploid Bitki Elde Etmek: Ozellikle akrabalik
derecesi zayif olan tilirler arasi veya cinsler arasi
melezlemelerde dollenmeden sonra olusan melez
tohumda, embriyonun gelismesi sirasinda,
ebeveynlerden birine ait kromozomlarin eliminasyonu
sonucu haploid bitkiler olugmaktadir (Hatipoglu;
2001; Biiriin ve Giirel; 2002). Bu teknik o&zellikle
bugday ve arpada basari ile uygulanmaktadir. Elde
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Sekil 4: Aygiceginde olgunlagsmamis embriyolarin kiiltiirii ile yagsam ¢emberinin kisaltilmasi (Bhojwani ve Razdan, 1996).

edilen haploid bitkiler kolgisin ile muamele edilerek
dihaploid bitkiler elde edilmektedir. Bu teknigin bir
islah  programinda F1  bitkilerine uygulandigi
diisiiniilirse, klasik 1slah yontemleri ile 5-6 yilda
erigilebilecek  homozigotluk diizeyine 1 yilda
erigilebilmektedir.

4.7.Embriyo Gelisime Mekanizmasimi Incelemek :
Embriyo kiiltlirii; embriyo gelismesi i¢in gerekli
kosullar, fitohormonlar ve ¢evre kosullarinin embriyo
gelismesine etkisi ve embriyonun beslenmesi gibi
konularin incelenmesi amaciyla da uygulanmaktadir.
Zigotik embriyolarin  kiiltiiri  sayesinde tohum
taslaginda embriyonun biiyiimesindeki  kosullar
belirlenebilir.

5. SONUC

Embriyo kiiltiirii  bitkilerde farkli amaglarla
kullanilan bir tekniktir. Tohum disinda embriyonun
gelisiminin incelenmesi, yasama yetenegine sahip
olmayan embriyolar1 kurtarma ve haploid bitki
gelistirme gibi amaclar i¢in kullanilabilir. Bu teknik,
Ozellikle genetik taban1 daralmis, tir igindeki
varyasyonun azalmis oldugu durumlarda mevcut gen
havuzunu genisletmek ve arzu edilen cesitlere istenen
Ozellikleri aktarmada etkin olarak kullanilabilecek bir
tekniktir.  Embriyo  kiiltiirii  sayesinde  1slah
caligmalarinda klasik metotlarla basar1 saglanamadigi
durumlarda basar1 saglanabilmekte, daha kisa siirede
daha etkin sonuglar alinabilmektedir. Ayrica embriyo
kiilttirii teknigi, embriyonal biiylime ve farklilasma
iizerine besinlerin, bitki biiylime diizenleyicilerinin ve
diger kimyasal ve fiziksel faktorlerin -etkilerinin

incelenmesine de olanak saglamaktadir. Bitki 1slah
caligmalarinda klasik 1slah yontemlerinin embriyo
kiiltiri teknigi ile kombine edilmesi sonucu bugiin
oldugu gibi gelecekte de alternatif yeni ¢aligmalarin
yapilabilecegi asikardir.
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