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Oz

Cagdas kentlesme sorunlari ve yeni yapilanma baskilari tarihi yapilari etkileyen onemli
basliklardir. Yeni yollarin agilmasi, mevcut yollarin genisletiimesi, ¢cevre dizenlemeleri, elektrik, su,
kanalizasyon ve dogalgaz gibi alt yapi insaatlari kentin blylyen ihtiyaglarini karsilamak igin
gergeklesirken, tarihi yapilar bu insaat faaliyetlerinden yapisal olarak etkilenmektedir. Arastirmanin
amaci tarihi yapilarin ¢evresinde yapilan kazilarin yapilara olan etkisinin literatir ¢alismalari ve alan
calismasi tizerinden arastiriimasidir. Bu calismada istanbul kentinde bulunan g kiiltiirel miras yapisinin
restorasyonu insaat muhendisligi ¢ercevesinden incelenerek tarihi yapilarin ¢evrelerinde gerceklesen
kazilardan yapisal olarak nasil etkilendigi arastiriimistir. Arastirma i¢in secilen G¢ proje; Seyh Murad
Efendi Mescidi, Adile Sultan Tiirbesi ve iskender Paga Camii restorasyonlaridir. Aragtirmaci segilen (¢
projede danigsman insaat mihendisi olarak gérev almistir. Bu arastirmada ilk olarak tarihi yapilarin
cevresinde yapilan kazilarin yapilara olan etkisi ve alinacak o6nlemler ile ilgili literatir taramasi
yapilmistir. ikinci olarak arastirma igin segilen (i¢ projeye ait restorasyon siiregleri agiklanarak yapilarda
meydana gelen hasarlar ve bu hasarlar nedeniyle yapilara uygulanan guglendirme yodntemleri
aciklanmistir. Son asamada tespit edilen sorunlara getirilen giglendirme Onerilerinin tarihi yapilar igin
olusturabilecedi riskler tartisiimistir. Yapilan ¢alismanin sonucunda, tarihi yapilarin ¢evresinde yapilan
alt yapr calismalarinin tarihi yapilarin stabil durumunu bozarak yapilarda c¢atlamalara ve kismi
yikilmalara sebep oldugu tespit edilmistir. Ozellikle tarihi eserlerin lizerine oturdugu zeminde olusan
degisimlerin midahalesi zor yapisal sorunlara yol agtigi yapilan bu ¢alismada gorulebilmektedir. Bu
calisma ile gelecekte tarihi yapilarin gevresinde yapilacak alt yapi ve Ust yapi projelerindeki duyarlihgin
arttirlmasi hedeflenmistir.
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Abstract

Contemporary urbanization problems and reconstruction pressures are important topics that
affect historical buildings. While opening new roads, widening existing roads, landscaping, infrastructure
constructions such as electricity, water, sewage and natural gas are carried out to meet the growing
needs of the city, historical buildings are structurally affected by these construction activities. The aim
of the research is to investigate the effects of excavations around historical buildings to the structural
systems of the buildings through literature studies and a case study. In this study, the restorations of
three cultural heritage buildings in the city of Istanbul were examined within the framework of civil
engineering and the effects of the excavations on the structural systems of these three buildings were
under-inspection. Three projects were selected for the research; Seyh Murad Efendi Masjid, Adile Sultan
Tomb and Iskender Pasha Mosque. One of the researchers worked as a consultant civil engineer in
three selected projects. During the course of the research, firstly, the literature review about the effects
of the excavations around historical buildings on the buildings and the precautions to be taken has been
analysed. Secondly, by explaining the restoration processes of the three projects selected for the
research, the damages in the buildings and the strengthening methods applied to the buildings due to
these damages were explained. The risks posed by the retrofitting proposals to the problems identified
at the last stage for historical buildings were discussed. As a result of the study, it was determined that
the infrastructure works around the historical buildings disrupted the stable state of the historical
buildings and caused cracks and partial collapse in the buildings. It can be seen in this study that the
changes that occur especially below the foundations of the historical artifacts cause structural problems
that are difficult to intervene. With this study, it is aimed to increase the awareness in infrastructure and
superstructure projects to be built around historical buildings in the future.

Keywords: Deep excavations, civil engineering, historical buildings, conservation,
strengthening
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1. GIRIiS

istanbul gibi hizli biiytiyen kentlerin alt ve Ust yapi ihtiyaclari artmakta ve acil intiyaglar
nedeniyle buyuk proje kararlar ivedilikle alinmaktadir. Alinan bu hizli alt ve Ust yapi proje
kararlarinin fiziksel ve sosyal etkileri zaman iginde kendilerini gdstermektedir. istanbul kenti
gibi caglar boyunca Uust Uste yerlesimlerin gerceklestigi bir kentte bahsi gecen bu projeler
mevcut tarihi yapilari da etkilemektedir. Tarihi yapilari etkileyen genel 6geler cagdas
kentlesme sorunlari, bakimsizlik, malzemenin yipranmasi, dogal afetler ve yeni yapilanma
baskilari olarak listelenmektedir. Alt yapi ve Ust yapi projeleri zellikle biyuyen sehirlerin
ihtiyaclarini karsilamak icin sehirlerin yoneticileri tarafindan 6nemli gorilmekte ve sehrin
sakinlerinin ihtiyaclarina yonelik bu projeler hayata geciriimektedir. Fakat bu tir insaat
kararlarinin tarihi yapilarin (zerindeki olumsuz etkileri zaman iginde gd&zlenmektedir.
Gergeklesen insaatlarin en belirgin etkisi kazi ¢calismalari sonucunda gézlenmektedir. Tarihi
yapilarin c¢evresinde yapilan kazilar zemin hareketlerine sebep olmaktadir. Bu zemin
hareketlerinin yapilar Uzerindeki etkileri bazi durumlarda hemen hissedilirken bazi durumlarda
da zaman iginde gorulebilmektedir. Zemin hareketleri yapilarin désemelerinde, duvarlarinda,
kubbelerinde ve g¢atilarinda ¢atlaklara ve bazen de ¢okmelere sebebiyet vermektedir. Kazilarin
tarihi yapilarin Gzerindeki olumsuz etkileri Uzerine alanda birgok ¢alisma mevcuttur. Fakat bu
calismalarin buyuk 6lgekli projeleri konu aldigi gérilmektedir. Klguk 6lgekli kazi islerinin sebep
oldugu olumsuz etkiler tzerine yapilan arastirma sayisi azdir.

1.1. Amag

Bu calismada tarihi yapilarin ¢evresinde vyapilan ingaatlarin yapilarin tasiyici
sistemlerine olan etkisinin 6rnek projeler Uzerinden incelenerek tespit edilmesi ve tespit edilen
hasarlarin onarimlari i¢in énerilen glglendirme ydntemlerinin tarihi yapilara olan olumsuz
etkilerinin tartisilmasi amaclanmistir.

1.2. Arastirma Yontemi

Bu calismada istanbul kentinde bulunan (ig kiiltiirel miras yapisinin restorasyonu ingaat
muhendisligi cercevesinden incelenerek tarihi yapilarin gevresinde yapilan kazilarin yapilari
yapisal olarak nasil etkiledigi arastiriimigtir. Arastirma icin segilen g proje; Seyh Murad Efendi
Mescidi, Adile Sultan Tiirbesi ve iskender Pasa Camii restorasyonlaridir. Arastirmaci segilen
u¢ projede danisman ingaat muhendisi olarak goérev almistir. Veriler restorasyon projelerinde
gOrev alan arastirmacinin gézlemleri, proje evraklari, saha fotograflari, toplanti notlari ve proje
suresince yapilan birebir gorismelerden elde edilmistir.

Arastirma igin ilk asamada tarihi yapilarin ¢evresinde yapilan kazilar ve yapilan bu
kazilarin yapilara olan etkisi Uzerine literatlr taramasi yapilmigtir. Literatur taramasi yapilirken
“‘Google Akademik” arama motoru kullaniimigtir. Aramada “Tarihi Yapilar’ (Historical
Buildings), Kazilar (Excavations) ve insaat Projeleri (Construction Projects) anahtar kelimeleri
kullaniimistir. Arama sonucu gikan makalelerden Elsevier, ASCE, Taylor & Francis ve Springer
veritabanlarinda yer alan dergilere oncelik verilmistir. Makalelerin basliklari ve 6zetleri 6ncelikli
olarak okunarak eleme yapilmis ve konu ile ilgili makalelere ulasiimistir. Son olarak secilen
makalelerin referans bolimlerinde yer alan ve bu galismalar atiflayan galismalar incelenerek
yine konu ile ilgili olan diger makalelere ulasiimistir. Alan galismasi icin segilen yapilar ile
benzerlikler gosterebilecek ¢alismalara éncelik verilmistir.

Bu arastirma gergevesinde segilen Seyh Murad Efendi Mescidi, Adile Sultan Turbesi
ve Iskender Pasa Camii restorasyonlarindan elde edilen veriler bir gizelgede toplanmis ve
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bu yapilarda olusan baslica hasarlar, hasarlarin muhtemel sebepleri, gliglendirme énerileri
ve bu giclendirme dnerilerinin olusturabilecegi riskler tartisiimistir. Son olarak literattr
taramasindan ve alan ¢alismasindan elde edilen veriler tartisiimistir.

2. ALT YAPI VE UST YAPI PROJELERININ TARiHi YAPILARA OLAN ETKiSi

Tarihi yapilarin ¢evresinde yapilan insaat projelerinin yapilar tzerindeki etkisini konu
alan arastirmalarda insaat projelerinin blyldk o&lgekli oldugu goériimektedir. Yapilan
arastirmalarda bahsi gegen insaat projelerinin cogunlugu ulasim ile ilgili projelerdir. Ozellikle
metro istasyon kazilari ve tunel kazilarinin tarihi yapilar Uzerindeki etkileri Gzerine dinyanin
onemli sehirlerinde gerceklesen metro hatti insaatlari ile ilgili ¢alismalar bulunmaktadir
(Cizelge 1). Bu calismalarda proje oOncesinde hatlarin gizergahlarinin tarihi yapilarin
konumuna gore diuzenlendigi, kazi dncesi sayisal modeller yardimi ile zemin oturmalarinin
tahmin edildigi, tarihi yapilarin kazilar dncesi takip edilmeye baslandigi, projelerde yapilari
korumak icin zemin ile ilgili tedbirlerin alindigi, kazi surecinde tarihi yapilarin ve oturduklari
zeminlerin surekli takip edildigi ve insaat surecinde tarihi yapilarda olusabilecek hasarlar ile
ilgili dnlemler alindigi gorilmektedir. Bunlara ek olarak sayisal model ¢alismalari ile gercek
yapisal davranislarin karsilastirildigi calismalar da alanda ingsaat 6ncesinde yapilarin
davraniglarini tespit edebilmek icin dnemli ¢alismalardir.

Boscardin ve Cording (1989) binalarin ¢evresinde yapilan kazilarin binalara olan
etkisini arastirmiglardir. Arastirmacilarin amaci analitik modeller ile yapilarin ¢evresinde
kazilar yapilmadan dnce olusabilecek hasarlari tespit etmektir. Bunun igin arastirmacilar
cevresinde kazi yapilan yapilarda O&l¢gimler yaparak model ile saha sonuglarini
kargilastirmislardir. Kazilarin olusturdugu zemin hareketinin yapilarda yanal bir harekete
sebep oldugu bu nedenle alinacak tedbirlerin bu yanal geriimeleri azaltacak sekilde
tasarlanmasi gerektigini vurgulamiglardir. Bunun yaninda gergeve sistem ve yigma sistem
yapilarin bu tip zemin hareketlerinde farkh davrandiklarini da tespit etmislerdir. Son ve Cording
(2011) arastirmalarinda sayisal bir model tasarlamislardir. iki farkli tipte tasiyici sisteme sahip
(tek sira tugla ordld duvarlar ve tugla dolgulu cergeve sistem) dort kath iki yapi
modellemiglerdir. Modellerin farkh zemin kosullarinda ve yakinlarinda bir kazi yapildiginda
nasil hareket ettigi arastinimistir. Calisma sonucunda kaziya bagli zemin oturmalarinda
yapilarda olusan c¢atlaklarin, yapilarin striktir bigimlerine ve toprak yapisina gore degisiklik
gosterdigi tespit edilmigtir. Bryson ve Kotheimer (2011) galismalarinda yapilarin ¢evresinde
yapilan kazilarin yapiya olan etkisinin tumuyle teorik bir galisma ile 6n gorulemeyecegini
vurgulamaktadir. Bu nedenle yapinin davraniginin ancak tahmin edilerek buna onlemlerin
alinmasinin gerekliligi Gzerinde durulmaktadir. Arastirmacilar yakininda kazi yapilmis olan ve
bu kazidan sonra duvarlarinda catlaklar olugan bir yapiyi incelemiglerdir. Oncelikle yapinin
modelini hazirlayarak sonlu elemanlar analizi ile yapilan kazinin yapi Uzerindeki etkisini analiz
Uzerinden tespit etmeye calismislardir. Analiz sonuglarini yapida olusan mevcut c¢atlaklar ile
kargilagtirarak analizin 6ngoéremedigi catlaklarin olusum sebeplerini arastirmiglardir. Bu
calisma ile arastirmacilar kazi islerinde kullanilan én tahmin modellerinin yapilarin gercek
davranisini 6n gorilebilecek sekilde tasarlamayi hedeflemislerdir. Napolitano ve Glisic (2019)
yaptiklari calismada fotogrametri ve ayri elemanlar metodu ile modelleme (DEM)
kombinasyonunu kullanarak mevcut yapilar Gzerindeki en olasi ¢atlak nedenlerini teshis etmek
igin bir yéntem gelistirmiglerdir. Oncelikle bes deneysel, yigma duvar inga edilmistir. Bu
duvarlarin zeminine krikolar yerlestiriimistir. Krikolar kontrolli olarak hareket ettirilerek
duvarlarin Gzerinde catlaklarin olugsmasi saglanmigtir. Duvarlarin ¢atlamadan o6nceki ve
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sonraki durumu fotogrametri kullanilarak kaydedilmistir. ikinci asamada bes deney duvari ayri
elemanlar metodu kullanilarak modellenmistir. SimUlasyonlardaki catlak ortntileri, birlesik
deneysel gatlak éruntuleriyle karsilastiriimistir. Gergek duvar davranigina en yakin sonucu
veren similasyon sonrasinda Italya'nin Floransa kentindeki San Giovani Vaftizhanesi'ndeki bir
temel duvarindaki olasi ¢atlama nedenlerini teshis etmek icin uygulanmistir. Gergek yapisal
davraniglari sayisal modeller ile tespit edebilmek igin kiigUk dlgekli yapisal deneylerin yapildigi
sonrasinda ise bu yapilan deneylerin olusturulan sayisal modelleri kalibre etmek igin
kullanildigi gérulmektedir.

Rampello ve meslektaslari (2012) Roma sehrinde Metro C hattinin insaatindan énce
tarihi yapilarin insaat slrecinde korunmasi ile ilgili yapilan 6n planlama ¢alismalarini agiklayan
bir makale hazirlamiglardir. ingaat éncesinde ilk olarak bir bilim kurulu olusturulmus ve bilim
kurulu metro insaatinin kazilarindan kaynakli muhtemel zemin oturmalarini ve tarihi yapilara
verebilecekleri hasarlari modellemistir. Olusturulan modellerden faydalanarak metro hattinin
insaatl ile ilgili kararlar alarak zemin oturmalarini en aza indirmeye ¢alismislardir. Amorosi ve
meslektaslari (2014) yaptiklari calismada italya’nin Roma sehrinde yer alan Felice Su
Kemerleri’'nin altindan gegen tlnel insaati sonucunda yapida olusan hareketlilik ile
arastirmacilarin gelistirdikleri sayisal modelin sonuglarini karsilastirmiglardir. Bu arastirmanin
sonucunda arastirmacilarin kullandiklari model sonuglari ile mevcut yapinin davranisinin
tutarli oldugu tespit edilmistir. Sayisal model ¢galismalari ile saha galismalarinin karsilastirildigi
calismalar ile sayisal modelleri arastirmacilar gelistirmiglerdir (Amorosi vd., 2019). Qiu ve
meslektaslari (2020) Cin’in Xi'an Sehrinde bulunan Xi'an Sehir Duvarinin (XCW) altindan
gecen metro hatti insaat ile ilgili yapinin korunmasi ile ilgili alinan tedbirlerin anlatildigi bir
¢alisma yapmislardir. Xi'an Metro hatti birka¢ noktadan XCW’nun altindan ge¢gcmektedir. Metro
tinelinin insaati sirasinda olusabilecek dlizensiz zemin oturmalari ve titresimleri tarihi duvarda
catlama veya yikilmalara sebebiyet verebileceginden metro ingaatinin XCW Uzerindeki etkisini
en aza indirmek igin rota optimizasyonu, tlinel agma sirasinda aktif kontrol teknolojisi, temel
takviyesi, bina takviyesi ve tren titresimlerini sénimlemek icin yuzer déseme teknolojisi gibi
cesitli dnlemler alinmigtir. Arastirmada Xi'an Metrosu'nun Heping Kapisi yakinlarindaki 4.
Hattaki ingsaat asamasi ve metro isletmesi asamasindaki titresim etkisi ile ilgili vaka ¢alismalari
yapiimistir. Heping Kapis’nin altindan iki adet tinel gegcmektedir. Kapinin bulundugu
noktalarda tonozlu yapilarin titresimlerin etkisinden korunmasi igin celikten koruma iskeleleri
insa edilmistir. Yine kapilarin bulundugu yerde zemin oturmalarini azaltmak igin iki tip kazik
uygulamasi yapilmistir. Birinci tip kaziklar yapi ile tunel arasindaki zemin hareketini azaltmak
icin, ikinci tip kaziklar ise tarihi yapinin temellerini guiglendirmek igin yapinin temelleri cevresine
uygulanmistir. Tanel ingaati sirasinda yapinin oturmalarinin tespit edilebilmesi icin yapinin
Uzerine cihazlar yerlestiriimistir. Arastirmacilar kapinin bulundugu alandaki en fazla oturmayi
11.8 mm olarak élgmusglerdir. Titresim dl¢ctimleri de limitlerin altinda kalmistir. Yazarlar yapinin
korunmasi ile ilgili alinan énlemleri basarili bulmuslardir. Fan, Chen ve Wang (2018) Cin’in
Sanghay kentinde bulunan tarihi Longhua Pagoda yapisinin metro ingaatlar sirasinda
korunmasi ile ilgili izlenen yodntemleri incelemislerdir. Bahsi gegen yapi ahsap kaziklarin
olusturdugu bir zemin (zerine 6rulmUs tugla bir temelin Uzerinde yukselen tugla yigma ve
ahsap karkas yapim teknidi ile insa edilmis toplam yuksekligi 41 metre olan yedi katl bir
kultarel miras yapisidir. Tarihi yapinin ¢gevresinden iki adet metro tiinel hatti gegmekte ve her
iki metro hattinin istasyonlari da yine yapinin yakininda yer almaktadir. Bu durum yapinin
cevresinde yogun bir kazi faaliyetinin olacagini gdstermektedir. Oncelikle yapinin mevcut
durumunun tespit edilebilmesi icin total station ile yapinin ¢evresinde sekiz noktadan élgimler
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alinmistir. Bu sayede yapinin metro ingaati dncesindeki durumu tespit edilmistir. Ardindan
yaplyl! olusturan tugla ve ahsap malzemenin durumlari ile ilgili malzeme testleri yapiimis ve
malzeme test sonuglari yapinin iyi korundugunu gdstermistir. Genel olarak yapi analiz
edildiginde yapinin ézellikle tasiyici sisteminin normal seviyede oldugu tespit edilmistir. Alinan
Olcimler neticesinde yapi sonlu elemanlar programi ile modellenmis ve farkh kosullarda
yapinin dayanabilecedi maksimum stres seviyeleri belirlenmistir. Elde edilen veriler 1s1ginda
metro kazilari sirasinda yapinin durumu takip edilmigtir. Tlnel kazisi sirasinda zemin
takviyeleri ve kazi sirasinda ¢ikan suyun kontrolll tahliyesi ile zemin oturmalari takip edilmigtir.
Yapida olusan maksimum zemin oturmasi 9.2 mm olarak tespit edilmistir. Arastirmacilar tarihi
yapilarin insaat 6ncesi mevcut durumlarinin tespit edilmesinin ve buna goére 6nlemlerin
alinmasinin énemini vurgulamiglardir.

Cizelge 1. Tarihi yapilarin gevresinde yapilan kazilar ile ilgili calismalar

Aragtirmacilar Tarihi Yapi Yer Proje ismi Kazinin Turi
(Qiu vd., 2020) Xi'an Sehir Duvari Xi'an Gin Xi'an Metrosu Metro Tunel
(XCW) Kazisi
(Dalgic vd., 2019) Hoca Pasa Camii Sirkeci istanbul Marmaray Ulasim Saft kazisi
Turkiye Projesi
(Miliziano ve de Lillis, Carducci Okulu Roma italya Metro Hatti insaati Metro Tunel
2019) Kazisi
(Tomczak, 2019) Tarihi Konut Varsova Polonya 3 Kat Bodrumu Derin Kazi
Yapilari Bulunan Bir Yapi
Projesi
(Fan, Chen ve Wang, Longhua Pagoda Sanghay Cin Sanghay 11 ve 12 Metro TUnel
2018) Numarali Metro Hatti Kazisi
Projesi
(Ledesma ve Alonso, Casa Mila ve Barselona ispanya Madrid Barselona Tren Tunel
2017), (Alonso, 2018) Sagrada Familia Fransa Tren Hatti Kazisi
Bazilikasi Projesi
(Bilotta vd., 2017) Santa Maria della Napoli italya Napoli Metrosu Hat 6 Metro Tunel
Vittoria Kilisesi Insaati Kazisi
(Aktan, 2015) Tarihi Bira Bomonti Istanbul Hilton istanbul Otopark Temel
Fabrikasi Tarkiye Bomonti Oteli ve Insaati — Derin
Konferans Merkezi Kazi
Projesi Otopark
Insaati
(Amorosi vd., 2014) Felice Su Roma italya Metro Hatti ingaat Metro Tinel
Kemerleri Kazisi
(Li vd., 2014) Asia Building Bund Sanghay Cin Sanghay Bund Arag Tunel
Shanghai Club Bdlgesi Arag Tuneli Kazisi
Building Projesi
Union Building

Dalgic ve meslektaglari (2019) istanbul Sirkeci Tren istasyonu’nun yakininda bulunan
Hoca Paga Cami ile ilgili bir calisma yapmislardir. Cami gecirmis oldugu bir yangin sonrasinda
1868 yilinda tekrar insa edilmis yigma bir yapidir. Cami konumu itibari ile Sirkeci tren
istasyonunda yapilan metro istasyonu kazilarina yakindir. Bu nedenle arastirmacilar
tarafindan metro insaati sirasinda cami yapisinin zemin kaynakli davraniglarini tespit etmek
icin birka¢ seviyeli bir arastirma yapmislardir. Marmaray Ulasim insaati 2006-2013 vyillari
arasinda tamamlanmistir. Hoca Pasa Camii yapisinda 2008 yilindan itibaren Olgumler
alinmaya baslanmistir. Bu sayede yapinin yakinindaki kazilar baslamadan 6nce yapiya ait
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kazi 6ncesi durum tespit edilebilmistir. Sonrasinda olgclimlerin dizenli olarak alinmasina
devam edilmistir. Yapilan arastirmanin tg¢ temel kismi vardir. Birinci kismi yapinin durumunu
yerinde 6lgmeye yénelik tespitleri icermektedir. ikinci agsamada yapinin davranisini tespit
edebilmek icin sayisal bir model olusturmuslardir. Olusturulan modelde ilk analizde yapinin
Uzerindeki mevcut catlaklari géz 6nine almadan duvarlari modelleyerek mevcut zemin
oturmalarini g6z 6niinde bulundurarak duvarlara yikler vererek ve duvarlarin diger birlestikleri
duvarlar ile olan iligkisini dikkate alarak yapinin davranisina bakmislardir. Bunun sebebi
modelleme sirasinda olusabilecek belirsizlikleri en aza indirgemektir. Sayisal modelin ikinci
asamasinda kademeli olarak gerceklesen Marmaray Ulasim projesine ait saft ve metro tineli
kazilari sonucu zemin oturmalari, yapinin rijitligi ve zemine ait veriler de sayisal modele
eklenmistir. Arastirmanin Ug¢lincl agsamasinda ise yapinin kazilar sonucunda zemin hareketini
onleyebilmek icin zemin glclendirmesi yapilarak yapiyi koruma altina almislardir. Aktan (2015)
istanbul Bomonti’de yer alan endUstriyel kiiltiirel miras yapilarindan olan tarihi Bomonti Bira
Fabrikasi yakininda gerceklesecek olan otopark insaatina ait temel kazilarinin olusturabilecegi
zemin hareketlerine karsi tarihi yapinin korunmasi i¢in alinan onlemlerin agiklandigi bir
calisma yapmistir. Tarihi yapinin iki metre yakininda 26 metre derinliginde bir kazi yapilmistir.
Kazl oncesi alanda yapilan sondajlar sonucunda elde edilen veriler degerlendirilerek kazi
destek sistemi icin dngermeli ankrajlara sahip kademeli kazikli duvar insa edilmesi 6nerilmistir.
Onerilen bu yéntem sonlu elemanlar programi ile modellenerek hesaplamalar yapiimistir.
Sayisal modelde o6nerilen yontemin uygun oldugu sonucuna varilarak kazi c¢alismalarina
baslanmistir. Kazi sirasinda dlgiimler alinmaya devam edilmistir. Kazidan alinan élgtimler ile
saylisal modelden elde edilen sonuglarin benzer oldugu ortaya ¢cikmistir. Bu ¢calismada tarihi
yapinin davranigina dair bir dlcim ele alinmamis kazi sirasindaki deplasman oranlari ile
sayisal modelde elde edilen veriler karsilastiriimistir.

Alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde tarihi yapilarin ¢evresinde gerceklesecek
olan ingaat faaliyetleri dncesinde tarihi yapilarin mevcut durumlarinin tespitine ydnelik
analizlerin Snemsendigi gorulmektedir. Bu tespit calismalarinin ardindan yapilarin ve yapilarin
bulundugu zemin verilerinin sayisal olarak modellenerek yapilmasi planlanan ingaat
faaliyetinin etkisi Olcilmeye calisiimaktadir. Elde edilen veriler ile tarihi yapilarin zemin
hareketlerinden etkilenmemeleri i¢in kazik sistemleri ve yapiyi koruyucu cgelik iskeleler ile
Onlemler alinmaktadir. Bu ¢alismalara ek olarak insaat sirasinda yapilar Gzerinden dlgimler
alinarak insaatlarin kontrolll ilerlemesi saglanmaktadir. Tarihi yapilarin kazi ¢alismalarindan
etkilenmelerini en aza indirmeyi hedefleyen bu ¢alismalarin sonuglari incelendiginde basarili
olduklari gorilmektedir. Yapilan ¢alismalarda kazi éncesinde model ¢alismalarinin yapildigi
ve bu model ¢alismalarina gore tarihi yapilarin kazi ¢alismalar surecinde zarar gérmelerini
engelleyecek zemin Onlemleri alindigi goériimektedir. Bunlara ek olarak ingaat faaliyetleri
baslamadan &6nce yapilarin davraniglarinin gdzlemlenebilmesi icin yapisal saglik izleme
sistemleri kuruldugu ve ingaat surecinde ve sonrasinda bu sistemlerden alinan verilerin titizlikle
degerlendirildigi gérialmustar.

3. ALAN CALISMASI

Alanda yapilan arastirmalar incelendiginde 6zellikle blylk sehirlerde ulasim projeleri
nedeniyle tarihi yapilarin ¢cevrelerinde yapilan kazilarin neden oldugu zemin oturmalarinin ve
bu zemin oturmalarinin yapilara olan etkisini en aza indirebilmek icin yapilan dénleyici ve
koruyucu calismalar goériimektedir. Bahsi gecen buylk insaat projelerinde alinan dnlemlerin
tarihi yapilarin korunmasinda etkili oldugu alanda yazilan makalelerden takip edilebilmektedir.
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Fakat daha kigUk ¢apli projeler nedeniyle yapilan kazilarin tarihi yapilara olan etkilerini takip
etmek mumkiin olamamaktadir. Literatlr taramasinda kuliguk 6lcekli projelerde tarihi yapilarin
cevresinde yapilan derin kazi ¢alismalarina ait arastirmalara ulagilamamistir. Arastirmacilar
bunun sebebinin bu tip kiclk olcekli derin kazi islerinden 6nce diger blyuk ingaat projelerinde
oldugu gibi 6n calisma evresinde tarihi yapilarin géz 6ntine alinmadigini disinmektedirler.
Bunun sebebi bu tip kazilarin gérece diger bahsi gecen projelerde yapilan kazilara gére klgik
olmalari nedeniyle tarihi yapilara olumsuz bir etkisinin olmayacaginin disinilmesidir. Bu
makale i¢in secilen drneklerde yer alan tarihi yapilarin gevresinde alt yapi ve Ust yapi projeleri
ile ilgili kazilar yapilmistir. Yapilan bu kazilarin tarihi yapilara olan etkisi bir stre sonra fark
edilmis ve zemin oturmalarindan zarar géren yapilarin gtiglendiriimesi gerekmistir. Bu bélimde
ilk olarak arastirma konusu olan Murad Efendi Mescidi, Adile Sultan Tirbesi ve Fatih iskender
Pasa Camii yapilarina ait genel bilgiler ve gecirdikleri restorasyon suregleri ile ilgili bilgiler
verilerek yapilara uygulanan guglendirme projeleri agiklanmistir. Ardindan tartigma bolumuinde
yapilara uygulanan guclendirme tekniklerinin yapilar igin olusturabilecekleri riskler
tartisiimistir.

3.1. Seyh Murad Efendi Mescidi

Seyh Murad Efendi Mescidi, istanbul Eyiip Nisanca semtinde XVII. yiizyil ortalarinda
kurulan medresenin guneydogu kosesinde yer almaktadir. Kulliye icinde mescit-tevhidhane
yaplilari, trbe ve hiicreler yer almaktadir. Mescidin plandaki dis boyutlari yaklasik 9.5m x 9.5m
olup bir sira kesme tas Uzeri iki sira harman tugla oérgu ile kitikli harctan olusan yigma duvar
sistemiyle insa edilmistir. Kare plan olan harim mekanindan kubbeye, dnce sekizgen kasnak
ve kasnaktan tromplarla gecis saglanmistir. Ana kubbe sekizgen sekli takip eden toplamda 8
adet kemer ile kare kaideye oturmaktadir. Tekkenin yuksekligi mekan igerisindeki déseme
kotundan kubbe Ustl kotuna yaklasik 8.8 m’dir. Tek bir hacimden olusan yapinin giney-dogu
ve kuzey-dogu duvarlarinin temelleri ile giiney-bati, kuzey—bati duvarlarinin temelleri arasinda
kot farki bulunmaktadir. Yapi planda her iki dogrultuda simetrik kabul edilebilir (Okten, 2015a).
Mescid depremler, yetersiz bakim ve yipranma nedeniyle zaman iginde agir hasarlar gérmus
ve bu nedenle dénem iginde gesitli restorasyon projeleri yapiya uygulanmistir (Senalp, 1982;
Okten, 2011; Okten, 2015a; Kilingarslan, 2019).

2014 yilinda restorasyon calismasi ile medresedeki tum binalar yenilenmeye
baslanmistir. Calismalari tamamlanan medrese yapilarinda kisa bir stire sonra ¢atlaklar tekrar
olusmustur. Mescidin bati ve kuzey cephelerindeki tasiyici duvarlarini ve kubbesini kuzey-
gliney dogrultusunda kesen, yarik mertebesinde genis bir yarik tespit edilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Mescid yapisindaki hasarlar (Mehmet Selim Okten, 2014)

Atif icin: OKTEN, M. S., BALABAN-OKTEN, B. ve EKINCI, S., 2021. Altyapi ve kazi ¢alismalarinin tarihi yapilara

etkisi: Seyh Murad Efendi Mescidi, Adile Sultan Tirbesi ve iskender Paga Camii érnegi. bab Journal of
FSMVU Faculty of Architecture and Design. 2 (2), s. 200-219.

207



Vol. 2, No.2, July 2021 | Cilt 2, Sayi 2, Temmuz 2021 I ,‘ :I I ,
bab Journal of Architecture and Design | bab Mimarlik ve Tasarim Dergisi

Hasarlarin kisa slrede tekrar etmesinden, sorunun zemin kaynakli olabilecegi 6n
gorulmis ve restorasyon calismalari bu yénde ilerlemeye baslamistir. Yeralti radari dlgim
¢alismalarindan medresenin i¢ avlusunda ve mescid duvarlarinin hemen yaninda kanallar
tespit edilmistir. Agilan arastirma gukurlarinda i¢ avluda tarihi su kanallari, mescid duvarlarinin
hemen yaninda ise son donemde insa edilmis yapi temellerinin altina kadar inen cesitli
derinliklerde isale hatti ve internet veri kablolarinin gectigi kanallar tespit edilmistir (Sekil 2).

E
=
@
-
jm}
7]
4
a:

Sekil 2. Mescid duvarinin yaninda insa edilen kanallar (Hassa Mimarlik, 2016)

Kagir binalarin bitisiginde yapilan derin kazilarin kagir duvar temelleri i¢in ¢ok kritik
oldugu aciktir. Yapilan bu kazilar literatir ¢alismalarinda da goéruldugu gibi cogu zaman yigma
duvarlarin dénmesine ve oturmasina neden olmaktadir. Su gegen kanallarin zaman iginde
yipranmasi, dizenli su akisinin bozulmasina ve etrafindaki zemine etki ederek Ust yapida

hasarlara neden olmaktadir.

Sahadan elde edilen bu bilgilere gére danigsman ingaat mihendisi tarafindan yeni bir
yapisal glglendirme projesi tasarlanmistir. Glglendirme projesinin genel konsepti, 6nce zemin
hareketlerini 6nlemek ardindan ust yapiyl guclendirmektir. Mescidin tagiyici duvarlari ve
kubbesi i¢in gerekli giivenlik énlemleri alindiktan sonra duvarlarin dénmesini ve kaymasini
Oonlemek icin mevcut tasiyici sisteme ve temele ek bir payanda sistemi ile destek verilmesi
Ongorulmistir. Payanda insaatinin glivenlik agisindan bir seferde degil, kademeli olarak
yapilmasi planlanmistir. Daha sonra tasiyici duvardaki ¢atlaklar, 5zgiin malzemenin blnyesine
uygun puzolanik kireg esasli tamir harglari ile enjeksiyon yapilarak onariimigtir. Hasar gérmus
kubbedeki yapisal biutlnligu saglamak ve kubbe etegindeki cekme gerilmelerini karsilamak
icin bu bdlgeye puzolanik esasli harg ile karbon elyaf kusaklama yapilmistir. Yapinin tagiyici
duvarlarinin depreme karsi bir butlin olarak ¢calismasi igin iki kotta, duvarlari birbirine baglayan
ve deprem esnasinda olusan ¢cekme gerilmelerini kargilayan ¢elik gergilerden faydalaniimigtir
(Sekil 3).
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Sekil 3. Restorasyon 6ncesi planlanan giglendirme midahaleleri modeli (Savas Ekinci, 2015) ve restorasyon
sonrasi durum (Mehmet Selim Okten, 2020)

3.2. Adile Sultan Tiirbesi

Mehmed Ali Pasa Tlrbesi ismiyle de anilan turbenin giris kapisi Uzerinde yer alan
Sultan Abdiilmecid tugrasi, yapinin 1849 tarihinde yapildigini gdstermektedir. istanbul ili, Eyiip
iicesi, Ciiliis Yolu'nda bulunan Adile Sultan Tiirbesi planda boyutlari yaklasik 5.80m x 14.60m
olan kesme tas yigma duvar sistemiyle tek katli olarak insa edilmis, duvar kalinliklari 49 cm ila
70 cm arasinda degisen kagir bir yapidir. Yapi gineybati cephesinde Hisrev Pasa Turbesi ile
bitisiktir. Dikdortgen plandaki tlrbe giris holl ve iki oda olmak Uzere toplam U¢ kisimdan
olusmaktadir. Giris hollnln Gzerinde tonoz, kare planda olan odalarin Gizerinde kubbeler yer
almaktadir (Sekil 4). Odalardaki kat yukseklikleri, ddseme Gzerinden kubbe altina yaklasik

7.20m, girig holliinde ise 3.70m’dir (Okten, 2015b).

HUSREVPASA
TEKKEST

_ HUSREVPASA
TURBESH

HUSREVPASA ~
TURBESI 7

Sekil 4. Turbenin plani ve kesiti (Hassa Mimarlik, 2015)
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2014 senesinde yapinin kuzeydogu kdsesinin bitisiginde Yagmur Suyu Terfi Merkezi
insaat icin iksa kaziklari imal edilmis, imalatlarin tamamlanmasindan sonra planda boyutlari
4.50m x 7.50m olan 5 m derinliginde bir temel gukuru agiimistir (Sekil 5). Bu uygulama

sirasinda Adile Sultan Turbesi'nde ¢atlaklar olusmustur (Sekil 6).

Sekil 5. Terfi Merkezi insaati icin agilan temel gukuru (Hassa Mimarlik, 2014)
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Giris kapisi kemer Uizerinde olusan
catlak

Giris kapisi kemer (izerinde olugan
catlagin iceriden gortunisi

Giris holliinde tonozdaki gatlak

Sekil 6. Tirbede olusan hasarlar (Mehmet Selim Okten, 2014)

Yapilan dlgiimlerde tlrbenin kuzeydogu késesinin yaklasik 12 cm oturma yaptigi tespit

edilmistir. Tirbede olusan hasar, temel duvarina ¢ok yakin yapilan terfi istasyonu insaatindaki

iksa kaziklarinin imalati sirasinda yapinin o bolgede oturdugu ahsap kaziklh temel sistemi ve

zemin yapisinin bozulmasi sonucu olusmustur (Sekil 7).
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Sekil 7. Tirbede olusan gatlak eksenleri, oturma yapan kése ve ahsap kazikli temel sistemi (Mehmet Selim
Okten, 2014)

Zemine ve temel sistemine yapilacak guglendirme mudahaleleri 6ncesinde gelik aski
sistemi ile yapinin glvenligi saglanmistir. Tarbedeki 12 cm'ye varan oturmalarin tasiyici sistem
batinligu acgisindan tehlike arz etmesi sebebiyle yapinin kaldirilarak bozulan gerilme
dagiliminin tekrar saglanmasi ve saglam bir mesnete oturtulmasi amac¢lanmistir.Kaldirma
islemi icin yapinin temellerine etkiyen yUku duzgun bir sekilde dagitacak betonarme bir hatil
ve bu hatilin oturdugu kazikl bir temel insa edilmigtir. Krikolar vasitasiyla yapi kontrolli bir
sekilde kaldiriimigtir (Sekil 8).

Sekil 8. Planlanan guglendirme muidahaleleri eskizi (a ve b) (Savas Ekinci, 2015), aski iskelesi (c) (Mehmet Selim
Okten, 2018) ve kriko ile kaldirma iglemi (d) (Mehmet Selim Okten, 2018)
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3.3. Fatih iskender Paga Camii

iskenderpasa Camii Osmanli déneminde yapilmis kagir bir yapidir. istanbul Fatih’te
Sariguzel Caddesi uzerinde bulunan yapinin bir adi da Terkim Camii'dir. 1505 tarihinde
yapildigi tahmin edilmektedir. Cami 1756, 1887, 1945 ve 1956 tarihlerinde cesitli tamirler
gecirmistir. Tamamen kesme tastan ve kubbeli olarak yapilmis caminin i¢ élgtleri 10.95x10.90
m'dir. Duvar kalinligi 1.45cm dir. Yapi, kemerler ve pandantiflerle desteklenmis ortada kubbesi
olan bir taslyici sisteme sahiptir.

Tarihte blylk depremler gegirmesine ragmen ginimuze kadar ulasan yapi, 1989
yilinda minarenin bulundugu cephede avlu kotundan yaklasik -3.50m kotuna kadar kazilarak,
caminin kagir temellerinin altina inecek sekilde bodrum ve zemin kattan olusan bir ek yapi ile
zayiflatilmistir. Minare temel duvarlarini da agikta birakacak sekilde yapilan bodrum katl ilave
yapl, cami ve minarenin kagir temellerinin mesnetlenme durumunu degistirmis, yapr 17
Agustos 1999 Gdlcuk depreminde bu yéne dogru burularak hareket etmistir. Cami bu durumu
ile artgi depremleri de gecirmis, kubbede, kubbe kasnaginda, tagiyici duvarlarda ve minarede
onemli gatlaklar olugsmustur (Sekil 9).
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Sekil 9. Planda muhdes bolim (a), Avlu kotunun altinda mevcut kagir temellerin yaninda insa edilen ek yapi (b),
1999 depremleri sonrasinda kubbede olusan yarik (c), Tasiyici duvarlardaki hasar (d) (Hassa Mimarlik, 2004)
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Glclendirme agamalarinda ilk olarak caminin zayiflayan kagir temelleri, ek bir betonarme
temel sistemi ile desteklenmistir. Sonrasinda hasara sebebiyet veren muhdes ek kaldirilarak
zemindeki bosluk sikistirilarak geri doldurulmustur (Sekil 10).

Lo

Sekil 10. Kagir temel sistemine yapilan takviye (Hassa Mimarlik, 2004)

Caminin tasiyici duvarlarindaki ve kubbedeki hasarlar icin sirasiyla enjeksiyon ve lifli
polimerler ile gug¢lendirme islemleri uygulanmigtir (Sekil 11).
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Sekil 11. Glglendirme mudahaleleri krokisi (a) (Hassa Mimarlik, 2004) ve uygulamalari (b ve c) (Hassa Mimarlik,
2008)

Calisma konusu olan tarihi yapi érneklerinde géruldigu gibi yapilarin yakin ¢evresinde
uygulanan altyap! ve kazi ¢alismalari sonucu olusan hasarlar, uzun bir siregte ve normal
yapilara oranla daha uzmanlik gerektiren uygulamalarla giderilebilmektedir. Cizelge 2’de
arastirma konusu yapilarda olusan hasarlar, nedenleri, giclendirme dnerileri ve olusabilecek
riskler 6zet olarak verilmistir.

Orneklemi olusturan yapi grubunun yakininda yapilan kazilarin gérece kigik 6lgekli
olmasi ve bu kazilar gergeklestiren ekiplerin kazilarin neden olabilecegi zemin riskleri
konusunda bilgi sahibi olmamalari nedeniyle bu kazilar éncesinde tarihi yapilarin korunmasi
ile ilgili dnlemler alinmamuistir. Literatlir taramasindan da gorulebilecedi gibi buylk élgekli
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projelerde proje dncesinde detayli zemin etldleri, mevcut tarihi yapilarin tespiti ve kazi
cevresinde yer alan yapilara ait model ¢alismalarinin yapildigi gézikmektedir (Qiu vd., 2020;
Dalgic vd., 2019; Fan, Chen ve Wang, 2018; Ledesman ve Alonso, 2017). Bu caligsmalar
sonucunda elde edilen veriler ile, kazi ¢alismalarinin tarihi yapilar Gzerindeki olumsuz etkilerini
en aza indirgeyecek dnlemler alinmaktadir.

Zemini olusturan toprak yapisi da gerceklesen kazilarin olumsuz etkilerinin farkl
zamanlarda yapilarda hissedilmesine sebep olmaktadir. Ornegin Adile Sultan Turbesi'nin
yakininda yapilan kazinin etkisi yapida hemen hissedilmistir. Bunun yaninda Fatih iskender
Pasa Camisi'nin yaninda yapilan kazinin etkileri 1999 Golcik depremi sonrasinda yapida
gOrulebilmistir. Bu iki belirgin 6rnek kazilar ile ilgili alinacak énlemde zemin ettidlerinin dnemini
vurgulamaktadir. Ayni zamanda tarihi yapilarin ¢evrelerinde yapilan kazilarin etkilerinin zemin
durumuna goére hemen gozlemlenemeyecegini fakat ciddi bir depremde bu tir kazilarin bu
yapilarin yikilmasina sebep olabilecegini de gostermektedir.

Cizelge 2 Arastirma konusu yapilarda olusan hasarlar, nedenleri, gliclendirme Onerileri ve olusabilecek riskler

Hasarlarin Giiglendirme
Proie ismi Yapida olusan baslica Muhtemel Gigclendirme onerilerinin
J hasarlar sebepleri onerileri olusturabilecegi
P riskler
Yapi temellerinin Gliglendirme
glglendirimesi énerilerinin
;apﬁg;grmtém:u.zfé Yapi duvarlarina uygulamasinin riskler
dqu;rIarlnl ve kub%gsini payandalar ile destek icermesi nedeniyle
Kuzev-qiine Zayif zemin yapisi yapilmasi uygulamaci firma
Seyh Murad dogrultus)(Jr?da k}(/asen Donem igerisinde | Duvarlarin paslanmaz bulunmasinda
Efendi catlak tekke duvarina celik gergiler ile yasanan zorluklar
Tekkesi Bahsedilen catlada dik bitisik yapilan alt baglanmasi Uygulama sirasinda
istikametcie agpl yapi calismalari Kubbenin lifli polimer | gerekli olan kazilar ve
duvarinda 0|ﬁ$an kusaklama ile kazik imalati
" " lirken yapida ek
dizlem disi donme sariimasi yapi
: Catlaklarin enjeksiyon hasarlaljm _olu$ma
ile tamiri riski
o Mevcut temellerin
Zeminin altina uygulanan
Tiirbenin kuzeydogu guglendirilmesi temel giiglendirmesi
késesinde 12cm Tirbenin Temellerin uygulamasinda
oturma kuzeydogu glclendiriimesi olusabilecek yapisal
Adile Sultan Giris holiindeki tonozu, | kdsesinin hemen Yapidaki oturmanin _hasar riski
Tarbesi o o krikolar ile kaldirma Kriko ile kaldirma
pencere kemerini ve bitisiginde yapilan X ) ) .
o . islemi sonrasinda islemi sirasinda
kubbe etedini kesen alt yapi ingaati . ) .
atlak kismi olarak geri yapida pIU§ab!Iecek
¢ alinmasi gerilmelerin
olusturabilecegi
yapisal hasar riskleri
Temellerin
Yapinin bir guclendiriimesi ve
cephesinde temel | zeminde olusturulan MevclutntetheIrlﬁr?
alti kotta bosluklarin geri ui);gll;r?di?meii \?e
_ Fatih Kubbede ve tasiyici olusturulan doldurulmasi zgmign sikilastirmasi
Iskender duvarlarda olugan derin hacim_ler Catlaklarin enjeksiyon uygulama§smda
Pasa Camii catlaklar t seﬁ)eblytl)e |Ig tamiri olugabilecek yapisal
emellerin boga Kubbenin ve tagiyici hasar riski
¢lkmasi duvarlarin lifli
polimerler ile
glglendirilmesi
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Hasar gormus tarihi yapilarin restorasyon kararlari alinmadan énce bu yapilarin
Omdrleri icerisinde gecirmis olduklari tadilat streclerinin incelenmesi yapilar ile ilgili verilerin
toplanabilmesi igcin dnemlidir. Yapilarin gecirdikleri tadilatlar, cesitli sebepler ile yapilarda
olusan hasarlar, yapilarda olusan hasarlarin sebepleri, olusan hasarlarin tamiri igin kullanilan
yontemler gibi bilgiler tarihi yapilar ile ilgili alinacak restorasyon kararlarini etkilemektedir. Bu
nedenle alanda yapilan arastirma calismalari restorasyon projeleri igin dnemli bir veri
kaynagidir. Kilingarslan’in (2019) yapmis oldugu yuksek lisans tez calismasi bu tir
calismalara bir drnek olarak gosterilebilir. Seyh Murad Efendi Mescidi'nin restorasyon
sureclerinin yer aldigi1 calismada, restorasyonda gorevli olan danigsmanlar ve restorasyon ekibi
ile goérismeler yapilarak bilgiler toplanmis ve yapiya uygulanan restorasyon yontemleri ve
nedenleri tezde tartisiimigtir. Restorasyon sureclerinin takip edilebildigi bu tur yayinlar hem
tarihi yapilarda olusan hasarlarin sebeplerinin tespit edilebilmesi hem de olusan bu hasarlarin
tamir edilmesinin yapilar icin ne kadar risk tagidigini da gostermektedir. Ozellikle zemin
kaynakli hasarlarin tamirlerinde yapilarin zeminine mudahale edilmesi gerektiginden yapinin
cevresinde ek kazi ¢alismalarinin yapilmasi gerekebilmektedir. Bunun 6rnegini Seyh Murad
Efendi Mescidi ve Adile Sultan Turbesi restorasyonlarinda géormekteyiz. Yapinin gevresinde
mevcut temel hizasina kadar kazilar yapilmasi gerekmistir. Bu mudahalelerde yapilarin
yikilmamasi icin celik iskeleler ile dnlemler alinmasi gerekmistir. Adile Sultan Tuarbesi'nin
restorasyonunda ise krikolar ile yapinin kaldirilmasi gerekmistir. Yigma tarihi bir yapinin
krikolar ile kaldirilmasi yapinin tasiyici sistemi igin riskli bir uygulamadir. Bu ¢alismada so6zu
edilen tim bu riskli uygulamalarin yapilmasinin sebebi ise tarihi yapilarin ¢evresinde énlem
alinmadan yapilan kazi ¢calismalaridir.

4. SONUG

Tarihi yapilarin ¢evresinde yapilan kontrolsiiz alt yapi c¢alismalari ve zemin
mudahaleleri, bu yapilarin temel sistemlerinin zarar gérmesine neden olmaktadir. Zayiflayan
temel sisteminde zaman icinde meydana gelen oturmalar ve dénmeler, Ust yapida hasara
sebep olmaktadir. Bununla birlikte bu midahaleler, simetrik ve duzenli kurgulariyla yuzlerce
yildir ayakta duran bu yapilari depremlere kargl da savunmasiz birakmaktadir. Yapilacak kazi
calismalari 6ncesinde yapilari koruma altina almayl hedefleyen én degerlendirme
calismalarinin  yapilmasinin yapilari korudugu, alanda yapilan c¢alismalardan takip
edilebilmektedir. Dinya’da ve Turkiye’de yapilan c¢alismalarda kazi ¢alismalari éncesinde
alinan 6nlemler sayesinde yapilarin zarar gérmeden bu insaat faaliyetlerinin tamamlandigi
gorilmektedir. Bu ¢aligmalar incelendiginde bahsi gecen insaat faaliyetlerinin blyuk dlgekli
isler oldugu tespit edilmigtir. Blyuk Olgekli ulasim projelerinde planlama asamasinda bilim
kurullari olusturuldugu, olusturulan bilim kurullarinda ¢ok farkli disiplinlerden uzmanlarin yer
aldigi (mimarlar, sanat tarihgileri, restorasyon uzmanlari, arkeologlar, mihendisler vb. gibi)
gOrulmektedir. Projelerin planlama asamasindan itibaren bilim kurullarinin kurulmasi ve alanda
yapilacak insaatin etkilerinin 6n gorulebilmesi icin bilgisayar destekli sayisal modellerin
hazirlanmasi etkili bir ydntemdir. Bu modeller insaat sirasinda yapilarin nasil bir davranis
gOsterecegini 6n goérmeye calisir. Yapilan bu 6n analiz ¢alismalar sonucunda yapilmasi
planlanan ingaatta kullanilacak kazi makinalarinin tipleri, kazi yéntemleri, mimkun olan
yerlerde guzergah degisiklikleri ve yapilarin c¢evresinde zemin hareketlerini en aza
indirgeyecek zemin guglendirme yontemleri belirlenmektedir. Tum bu kararlar planlama
asamasinda alindiktan sonra yapilar insaat sirecinde yapisal saglik izleme sistemleri ile takip
edilmektedirler. Kurulan bu izleme sistemlerinin verileri yine bilim kurullarinda yer alan ekipler
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tarafindan kontrol edilmekte ve gerekli goruldugu takdirde ingaatlar durdurulmaktadir. Tim bu
titiz calismalarin olumlu sonuglari alanda yayinlanmis makalelerde gézlemlenebilmektedir.
Yayinlanan ¢alismalarin sayisinin artmasi da yapilan 6n model ¢alismalarinin iyilestiriimesi
icin kullaniimaktadir. Tim bu calismalara ragmen kiglk 6lcekli projeler icin gerceklestirilen
kazilar ve tarihi yapilar tGzerindeki etkileri ile ilgili calismalarin sayisi azdir. Bu ¢alismada alan
calismasinda yer alan érnekler Uzerinden tarihi yapilarin gevresinde yapilan kazilarin yapilarda
olusturdugu hasarlar ve bu kazilar sonucunda yapilarin ayakta kalabilmesi i¢in uygulanan
tasiyici sisteme yonelik projeler aciklanmisgtir. Alan calismasinda verilen &rnekler
incelendiginde, bahsedilen sebeplerle hasara ugrayan vyapilara yapilan giclendirme
muldahalelerin uzun sitren ve biltce gerektiren midahaleler oldugu aciktir. Zemin
mudahalelerinin diger uygulamalara gore belirsizlikler icermesi ve zor olugu uygulayici bulma
agisindan da gugclukler ¢cikarmaktadir.

Kaltdr mirasi yapilarin korunmasi, bu yapilarin tasiyici sistem guvenligine etki
edebilecek altyapi ve kazi ¢alismalarinin detayl olarak incelenmesi ve degerlendiriimesi ile
mumkundir. Bu calisma ile alanda farkindalik olusturulmasi hedeflenmistir. Tarihi yapilarin
hassas striktirel durumlarinin yapi c¢evresinde gerceklesen kazilardan kritik seviyede
etkilenmektedir. Tarihi yapilarin ¢cevresinde gerceklesen kazi faaliyetleri ile ilgili yapilan bu
¢alismanin yol gdsterici olmasi umulmaktadir.
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Biyografiler

Mehmet Selim OKTEN

Lisans egitimini Sakarya Universitesi insaat Miihendisligi Bélimiinde bitirdikten sonra MSGSU
Mimarhk Yapi Muhendisligi kirstisinde arastirma gorevlisi olarak gérev yapmaya baglamigtir. Yiksek
Lisans calismasinda ITU insaat Fakiiltesinde Betonarme Kiriglerin Lifli Polimerler ile Giiglendirilmesi
konulu tez galismasini yapmistir. Doktora ¢alismasini ITU Mimarlik Fakiiltesi Yapi Bilimleri kiirsiisiinde
dolgu duvarli BA ¢ergevelerin lifli polimerler ile glglendiriimesi konusunda tamamlamistir. Tarihi
yapilarin korunmasi ve guglendiriimesi konusunda bilim kurulu Gyelikleri vardir. Halen Mimar Sinan
Gilizel Sanatlar Universitesi Yapi Miihendisligi Bilim Dali’nda égretim tyesi olarak ¢alismaktadir.

Burcu BALABAN OKTEN

Lisans egitimini istanbul Kiiltir Universitesi, Mimarlik Bélimiinde 2003 yilinda bitirdikten sonra
yiiksek lisansini 2006 yilinda Proje ve Yapim Yénetimi alaninda “Tiirk insaat Sektériinde Calisanlarin
Motivasyonu Uzerinde Kiiltiiriin Etkisi” baslkli tezi ile istanbul Teknik Universitesinde tamamlamistir.
2016 yilinda Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesinde Yapim Yénetimi alaninda “Tirk ingaat
Sektériinde Kigik ve Orta Olgekli Firmalarda Bilgi Yénetimi” baslikli Doktora tez galismasini
tamamlayarak Doktor Gnvanini almistir. Burcu Balaban Okten 2012 yilindan itibaren Fatih Sultan
Mehmet Vakif Universitesinde dgretim Uyesi olarak gorev almaktadir.

Savas EKINCI

Lisans egitimini Mimar Sinan Universitesi, Mimarlik Bolimi’'nde 2001 yilinda tamamlayan
Savas Ekinci, yiiksek lisansini ise 2006 yilinda Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitisu, Yapi Bilgisi YUksek Lisans Programi’nda “Hafif Celik Yapim Sistemleri — Tasiyici Sistem,
Yapi Fizigi Etkileri ve Mimari Tasarim ilkeleri Agisindan Analizi” baglikli tezi ile tamamlamigtir. Doktora
galismasini, 2014 yilinda Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlisi, Yapi Bilgisi
Doktora Programi'nda “Mevcut Yapilarin Uyarlanabilirik Kapasitesini Belirleme ve Degerlendirme
Yontemi” bashkli tez ile tamamlayarak Doktor unvani almigtir. Halen Mimar Sinan Glzel Sanatlar
Universitesi Yapi Bilgisi Bilim Dal’'nda 6gretim (yesi olarak ¢alismaktadir.
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