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OZET: Bugday 1slah programlarinin amaci daha verimli ve nitelikli {iriin elde etmektir. Ekmeklik bugdayda verim ve kalite;
genotip, cevre ve genotip x ¢evre interaksiyonundan etkilenmektedir. Bu arastirmada toplam 25 adet ekmeklik bugday
genotipi (5 ¢esit ve 20 hat) materyal olarak kullanilmistir. Samsun ve Amasya lokasyonlarinda kurulan denemeler 2004-2005
yetisme sezonunda Tesadiif Bloklart Deneme planina gore 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismada, genotiplerin
bitki boyu, tane verimi ve bazi kalite 6zellikleri (bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein orani ve Zeleny sedimantasyon)
incelenmistir. Lokasyonlarin ortalamasina goére genotiplerin bitki boylar1 84.8-99.4 c¢m, tane verimleri 302.2-495.7 kg/da,
Bin tane agirliklar1 32.4-43.2 g, hektolitre agirliklart 76.5-81.4 kg, protein oranlar1 % 12.4-13.3 ve Zeleny Sedimantasyon
degerleri 24.5-41.8 ml arasinda olmusgtur.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, tane verimi, kalite 6zellikleri

INVESTIGATION OF YIELD AND PRIMARY QUALITY CHARACTERISTICS OF
SOME BREAD WHEAT (Triticum aestivum L..) GENOTYPES

ABSTRACT: The objective of wheat breeding programs is to obtain productive and qualified yields. Genotype,
environment and genotype x environment interaction influence yield and quality traits of bread wheat. In this research, 25
bread wheat genotypes (5 varieties and 20 lines) were used as materials. Experiments were conducted in Samsun and Amasya
locations during 2004-2005 growing season. The experiment was arranged in accordance with a Completely Randomized
Block Design with four replications. Plant height, grain yield and some quality characteristics (1000 kernel weight, test
weight, protein content and Zeleny sedimentation) of the genotypes were evaluated in this research. Plant height, grain yield,
1000 kernel weight, test weight, protein content and Zeleny sedimentation values of the genotypes as the average of two
locations were as follows 32.4-43.2 g, 76.5-81.4 kg, 12.4-13.3 % and 24.5-41.8 ml respectively.
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1. GiRiS

Bugday diinyada ve iilkemizde gerek ekilis,
gerekse iretim bakimindan ilk siralarda yer alan ve
insan besini olmasi yaninda, hayvan beslenmesinde de
kullanilan o6nemli bir kiiltir bitkisidir. Bugdayin
adaptasyon sinirinin - genisligi, iretim, tasima,
depolama ve isleme kolayligi ve ekmek olma
kabiliyetinden dolayi, bir ¢ok iilkede iretimin
artirtlmasi ¢alismalart hizlandirilmistir (Kiin, 1996).
Hizla artan niifusun, parcalanan ve azalan tarim
alanlarindan elde edilen {iiretimle yeterli ve dengeli
beslenmesi, her gecen giin daha da zorlagmaktadir. Bu
nedenle artan besin ihtiyaglarinin karsilanmasinda,
bolge ekolojik kosullarina iyi uyum gosteren, verim ve
kalite ozellikleri iyi olan genotiplerin belirlenmesi
biliyiik Oonem tagimaktadir. Degisik ekolojiler igin,
verim ve kalitesi yiiksek olan hatlarin belirlenmesi
amaciyla iilkenin farkli bolgelerinde bir ¢ok arastirma
yaptlmstir (Yiirlr ve ark., 1981; Turgut ve ark., 1997;
Yagbasanlar ve ark., 1997; Balci ve Turgut, 1999 ve
Korkut ve ark., 2001; Dogan, 2002; Yagdi, 2004;
Aydm ve ark., 2005; Mut ve ark., 2005; Tayyar,
2005). Bugdayda genellikle yagisli veya sulanan

alanlardan elde edilen tane verimi daha yiiksektir.
Ancak, bu alanlarda tanenin protein orani
diismektedir. Bunun tersi bir iligki yagis orani diisiik
olan alanlarda protein oranmin yiikselmesi seklinde
gozlenmektedir. Arastiricilar yiiksek tane verimi
yaninda yiiksek protein igerigine sahip genotipleri
gelistirmek icin bitki 1slah1 ve azotlu giibreleme
yontemlerini  kullanmaktadirlar (Cook ve Veseth,
1991). Bugdaym kalitesi toprak, iklim ve tane
ozellikleri tarafindan belirlenmektedir. Kalite, bir
iiriiniin belli standartlar i¢cinde olmasindan ¢ok degisik
kullanim  amaglarina  uygunlugunun ifadesidir.
Bugdayda kalitenin meydana gelmesinde birinci
derecede rol oynayan faktdr protein miktar ve
kalitesidir (Sade, 1997). Unal (2002), bugday protein
oraninin, ¢eside ve daha ¢ok g¢evre kosullarina bagl
olarak % 6-22 arasinda degistigini bildirmistir. Ote
yandan protein orant bugdaym kullanim alanini
belirleyen en onemli oOzelliktir (Williams ve ark.,
1986; Kan ve Sade, 2002). Ornegin; protein orani
%14-17 (cok yiiksek) arasinda olan bugdaylar temel
gluten parcalarinda kullanilirken, %11-14 (yiiksek)
arasinda olanlar mayali sehir tipi ekmek yapiminda,
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%10-12 (orta) arasinda proteine sahip olanlar yufka ve
sebit tipi yassi ekmek yapiminda ve daha az oranda
proteine sahip olanlar ise biskiivi, kraker, kek, pasta
yapiminda kullanilmaktadir. Bugdayin ekmek olma
kalitesinin kalitimini inceleyen Zanetti ve ark., (2001)
Zeleny sedimantasyon degerini, protein oranini ve bin
tane agirligini Onemli kalite kriterleri olarak ele
almislardir. Bugdayda protein orani yaninda, proteinin
kalitesi de o©nemli bir kalite kriteridir. Bugday
proteinin kalitesinin belirlenmesinde kullanilan 6nemli
yontemlerden biri de sedimantasyon degeridir
(Zeleny, 1947). Sedimantasyon degeri ise gluten
miktar ve kalitesini ortaya koymaktadir.

Bin tane agirligi tahillarda tane verimini etkileyen
o6nemli 6zelliklerden biridir (Tosun ve Yurtman, 1973,
Gengtan ve Saglam, 1987; Korkut ve ark., 1993).
Poehlman (1987) tane agirhgmin ¢evreden
etkilenmekle birlikte c¢esit Ozelligi olabilecegini de
bildirmistir. Hektolitre agirligi  birim hacimdeki
tanelerin agirlig1 olup 6nemli bir nitelik 6lgiitiidiir ve
tane tipi yaninda g¢evre hektolitre agirhigi {izerinde
onemli bir etkiye sahiptir (Schular ve ark., 1994).

Bu  c¢alismada; bazi  ekmeklik  bugday
genotiplerinin, verim ve baglica kalite ozelliklerinin
belirlenmesi amaclanmistir. Bu amag¢ igin, verim
denemesi sevisindeki 20 hat ile birlikte kontrol olarak
bolgede yogun sekilde ekilen Kate-Al gesidi, yiiksek
verim potansiyeline sahip olan ve bolge igin tescil
ettirilen Sakin, Canik2003, Ozcan cesitleri ve kalite
ozellikleri ¢ok iyi olan Bezostaya ¢esidi denemede yer
almustur.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Arastirma Yerlerinin Toprak Ozellikleri
Deneme, Samsun’da  Karadeniz  Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii’nlin arazisinde ve Amasya’da
Gokhoyiik Tarim Isletmesi arazisinde 2004-2005
yetistirme doneminde yiiriitilmiistir. Samsun’da
yiiriitilen denemenin arazisinin toprak biinyesi
killidir. Fosfor igeriginin yiiksek (19.24 kg/da),
organik madde miktarinin az (% 1.62), Potasyum
yoniinden ise zengin (131.37 kg/da) oldugu
belirlenmistir. Amasya’da toprak biinyesi killi-tin bir

madde miktar1 orta seviyede (% 2.09), potasyum
yoniinden ise zengindir (255.80 kg/da).
2.2. Arastirma Yerlerinin iklim Ozellikleri
Bugdayin yetisme donemine ait, Samsun ilinin
uzun yillar ortalamast ile 2004-2005 yillarn
karsilagtirildiginda, uzun yillar ortalama sicaklik
degeri 12.7 °C iken, denemenin yiritildigi yilda
ortalama sicaklik 13.3 °C olarak saptanmistir. Uzun
yillar toplam yagis miktar1 587 mm iken, denemenin
yiriitiildiigii yila ait yetistirme doneminde diisen yagis
miktar1 daha fazla (745.0 mm) olmustur (Cizelge 1).
Amasya ilinin uzun yillara ait sicaklik ortalamasi
11.9 °C iken, denemenin yiiriitildigi yilda (2004 —
2005) bu deger 12.4 °C olarak gerceklesmistir. Uzun
yillar yagis toplami ise 401 mm iken denemenin
yiiriitildiigi yetistirme déneminde diisen yagis miktar1
ise 506 mm olmustur (Cizelge 1).

2.3. Materyal

Denemede verim denemesi seviyesinde olan 20
adet ekmeklik bugday hatti ve 5 kontrol cesit
kullamilmistir (Cizelge 2). Kontrol ¢esitler; bolgede
ekiliyor olmasi (Kate-A1), yiiksek verim potansiyeline
sahip olmalar1 (Sakin, Canik2003 ve Ozcan) ve kalite
ozellikleri (Bezostaya) dikkate alinarak seg¢ilmistir.

2.4. Metot

Ekim m?”de 500 tohum olacak sekilde, parsel
ekim mibzeri ile 7.2 m*’lik parsellere 20 cm sira arast
ile Samsun lokasyonunda 20 Kasim 2004 ve Amasya
lokasyonunda 28 Ekim 2004 tarihinde yapilmistir.
Denemeler Tesadiif Bloklart Deneme planinda 4
tekerriirli olarak kurulmus ve istatistiksel analizlerde
SAS istatistik programinda Proc GLM analiz yontemi
kullanilarak ~ yapilmig,  ortalamalar  arasindaki
karsilastirmalar Duncan coklu karsilastirma testine
gore diizenlenmistir. Denemede ekimden once
Amasya lokasyonunda dekara 6 kg fosfor ve yarisi
ekimle diger yarist da sapa kalkma oncesinde olmak
izere 12 kg azot’lu giibre uygulamasi yapilmistir.
Samsun’daki deneme alaninda ise dekara 8 kg
ekimden once ve 6 kg sapa kalkma oncesinde olmak
iizere toplam 14 kg azotlu giibre uygulamasi

yapiya sahiptir. Fosfor igerigi (7.80 kg/da) ve organik yapimisr. Ancak - Samsun lokasyonu  topraklar:
Cizelge 1. 2004-2005 Yillarinda deneme yerlerine iligkin iklim verileri
Iklim  Yillar ve 2004 2005 10 aylik
Fak. Lokasyon Ekim Kasim Aralik | Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Top/Ort.
Samsun 59.5 1742 844 62.8 43.1 141.6  87.8 347 51.1 5.9 745
Yagls Amasya 7.1 1054 29.0 22.3 322  112.6  89.7 41.9 46.4 19.5 506
(mm) UzunY.Samsun 874 78.6 733 58.4 48.8 52.7 58.3 50.6 47.9 313 587
Uzun Y. Amasya  30.0 40.0 48.8 48.9 38.0 43.7 49.0 51.7 35.1 15.8 401
Samsun 16.9 12.2 8.9 9.0 7.5 7.2 11.4 15.8 20.2 242 13.3
Ort. Amasya 154 8.6 3.5 5.2 5.5 7.4 13.9 17.8 20.9 255 124
Sicak. Uzun Y. Samsun 15.9 11.9 8.9 6.9 6.6 7.8 11.1 15.3 20.0 23.1 12.7
(°C) Uzun Y. Amasya  14.5 8.6 4.7 2.5 4.4 8.3 13.5 17.8 21.5 23.9 11.9
Ort. Samsun 75.9 68.5 65.8 71.7 69.1 78.2 79.0 82.5 75.8 76.9 74.3
Nis. Amasya 56.1 57.5 64.1 60.1 52.9 56.8 49.4 51.3 43.8 44.7 53.7
Nem UzunY.Samsun 75.8 70.4 66.8 68.0 70.4 75.8 79.5 80.6 76.3 73.4 73.4
(%) Uzun Y. Amasya  62.9 67.4 69.9 68.5 63.3 59.1 57.8 56.9 54.5 53.6 61.4
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Cizelge 2. Denemede kullanilan gesit ve hatlarin melez bilgileri

Genotip Genotip
No Melez No Melez
1 GT2412/MV15//FATIMA 14 MILAN/DUCULA
TNMU/6/CEP80111/CEP81165/5/MRNG ..
2 J4/YKT406/3/... 15 OZCAN (Standart)
3 TNMU/MILAN 16 MILAN/DUCULA
4 TNMU/3/JUP/BIY//SARA 17 MILAN/DUCULA
5 BEZOSTAYA (Standart) 18 CBRD//PSN/BOW
6 KAUZ/3/THB/KEA//TIB368.251/BUC 19 ESDA/LIRA//CBRD
7 PASTOR//MUNIA/CHTO 20 SAKIN (Standart)
8 PASTOR//MUNIA/CHTO 21 TNMU/KAUZ
9 PASTOR//MUNIA/CHTO 22 TNMU/MILAN
10 KATE-A1 (Standart) 23 TNMU/ATTILA
11 MUNIA/ALTAR 84//AMSEL 24 LIRA/TAN//CHOIX
12 MUNIA/CHTO//AMSEL 25 CANIK2003 (Standart)
13 MUNIA/CHTO//AMSEL

fosfor bakimmdan zengin oldugu icin fosforlu
giibreleme yapilmamistir. Her iki deneme yerinde de
sulama yapilmamis ve yabanci ot miicadelesi i¢in
herbisit kullanilmigtir. Hasat, parsel bigerddveri ile
yaptlmistir. Aragtirmada basta tane verimi olmak
iizere bitki boyu, bin tane agirligi, hektolitre agirligs,
protein oram1 ve Zeleny sedimantasyon degeri
belirlenmistir. Protein orani Kjeldahl ydntemine
(Pelshenke, 1964), sedimantasyon degeri ise Zeleny
yontemine gore saptanmustir (Zeleny, 1947).

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Tane Verimi

Arastirmada elde edilen tane verimine ait degerler
Cizelge 3’de verilmistir. Her iki lokasyonda da tane
verimi bakimindan genotipler arasinda istatistiksel
olarak ¢ok onemli farklar belirlenmistir. Denemede
incelenen genotiplerin  tane verimleri Samsun
lokasyonunda 284.0-572.0 kg/da, Amasya
lokasyonunda 286.7-521.7 kg/da arasinda degismistir.
Samsun’da ortalama tane verimi 408.7 kg/da olurken,
Amasya’da 402.5 kg/da olarak gerceklesmistir.
Denemede kontrol olarak kullanilan Bezostaya, Kate
A-1, Ozcan, Sakin ve Canik-2003 cesitlerinin
lokasyonlarin ortalamasina gore dekara ortalama tane
verimleri sirasiyla 395.5,444.3, 446.0, 486.1 ve 462.0
kg dir.

Samsun’da tane verimi bakimindan 1, 15, 20 ve 25
nolu genotipler, Amasya da ise 9, 10, 14, 16, 20 ve 22
nolu genotipler ilk sirada yer almis ve istatistiksel
olarak ayni grupta bulunmuslardir. Lokasyonlarin
ortalamasina gore en yliksek tane verimi sirasiyla 14
(495.7 kg/da), 20 (486.1kg/da), 25 (462.0 kg/da), 16
(465.2 kg/da), 24 (453.8 kg/da), 15 (446.0), 10 (444.3
kg/da), 9 (427.3 kg/da) ve 1 (423.2 kg/da) nolu
genotiplerden elde edilmistir. Kantitatif karakterlerden
olan verim ve kalite 6zellikleri ¢evre sartlarmin ¢ok
fazla etkisi altindadir (Yagdi, 2000). Genel olarak
bitki 1slahgilar1 gelistirdikleri gesitlerin degisik ¢evre
sartlarina uygun ve c¢evre varyasyonundan en az
etkilenen bir genetik yapiya sahip olmalarini

istemektedirler (Demir ve Tosun, 1991).

Verim bitkinin genetik potansiyeli, cevre faktorleri
ve yetistirme tekniklerinin birlikte etkileri sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin, farkli giibreleme dozlari
(Kettlewell ve ark., 1998), yil icindeki yagisin
dagilimi ve yetistirme periyodundaki sicaklik (Smith
ve Googing, 1999) ile genotip, ekim zamani, hastalik
ve zararlilarla miicadele gibi faktorler verim ve
kaliteyi belirlerler. Daha 6nce bu konuda yapilan
caligmalarda bugday da verim ve kalitenin kullanilan
ceside, bolgenin ekolojik yapisina ve uygulanan
kiiltirel islemlere gore degistigini gdstermektedir
(Kirtok ve ark., 1988; Sharma, 1992; Oztiirk ve
Akkaya, 1996; Agdag ve ark., 1997; Dokuyucu ve
ark., 1997; Anil, 2000; Aydin ve ark., 2005; Mut ve
ark., 2005).

3.2. Bitki Boyu

Denemeye alinan genotiplerin bitki boyuna iliskin
ortalama degerler Cizelge 3’de verilmistir. Cizelge
3’de goriilecegi {iizere, lokasyonlarin ortalamasina
gore bitki boyu 84.8-99.4 cm arasinda degismistir.
Bitki boyu bakimindan genotipler arasindaki farkin
istatistiksel olarak ¢ok Onemli oldugu saptanmistir.
Yagisin daha yiiksek oldugu Samsun lokasyonunda
genotiplerin bitki boyu ortalamasit 94.9 cm, Amasya
lokasyonunda ise bu degerin 90.9 cm oldugu tespit
edilmistir. Samsun’da en yiiksek bitki boyu 107.5 cm
ile 25 nolu genotipte, en diisiik bitki boyu 88.8 cm ile
21 nolu genotipte Ol¢iilmiistiir. Amasya’da ise en
yiiksek bitki boyu 100.0 cm ile 10 ve 11 nolu
genotiplerde, en diigiik bitki boyu 73.3 cm ile 24 nolu
genotipte Olciilmistiir. Bitki boyu, tahillarda verim,
verim unsurlart ve kalite 6zellikleri yaninda iizerinde
en fazla durulan morfolojik o6zelliklerden birisidir
(Kirtok ve ark., 1987; Geng ve ark., 1993; Kiin, 1996).
Bugdayda bitki boyu ¢esidin genetik yapisi, ekim
siklig1, ekim zamani, giibreleme, yagis durumu ve
toprak ozelliklerine bagli olarak degismektedir
(Gengtan ve Saglam, 1987; Dogan ve Ydriir, 1992;
Colkesen ve ark., 1993; Kiin, 1996).
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Cizelge 3. Ekmeklik bugday genotiplerinin tane verimi ve bitki boyunu iligkin ortalama degerler *

Genotip Tane Verimi (kg/da) Bitki Boyu (cm)
No Samsun | Amasya | Ortalama Samsun Amasya Ortalama
1 517.0 a-c 329.3 fg 4232 a-e 93.8 b-e 80.0 f 86.9 fg
2 429.3 d-g 399.7 c-f 414.5 c-f 92.5 c-e 81.7 f 87.1 fg
3 4323 d-g 405.0 c-f 418.6 b-f 96.3 bc 91.7 b-e 94.0 c-e
4 377.8 14 286.7 g 332.2 h-i 93.8 b-e 91.7 b-e 92.7 c-e
5 391.8 e 399.3 c-f 3955 d-g 96.3 bc 96.7 a-c 96.5 a-c
6 319.0 i-k 3513 e-g 3352 h-i 90.0 de 91.7 b-e 90.8 ef
7 284.0 k 389.0 d-f 336.5 h-i 90.0 de 95.0 a-d 925 c-e
8 335.5 h-k 353.7 e-g 344.6 g-i 90.0 de 95.0 a-d 92.5 c-e
9 394.0 e 460.7 a-d 4273 a-f 913 c-e 98.3 ab 948 c-e
10 3795 14 509.0 ab 4443 a-e 98.8 b 100.0 a 994 a
11 365.5 g4 3923 d-f 378.9 e-h 925 c-e 1000 a 96.3 b-d
12 398.0 e-i 421.7 b-f 409.8 c-f 96.3 bc 96.7 a-c 96.5 a-c
13 403.5 e-h 431.0 b-e 417.3 c-f 93.8 b-e 95.0 a-d 944 c-e
14 469.8 b-e 5217 a 495.7 a 93.8 b-e 90.0 c-e 91.9 c-e
15 505.3 a-d 386.7 d-f 446.0 a-d 1063 a 88.3 de 97.3 ab
16 439.8 d-g 490.7 a-c 465.2 a-c 91.3 c-e 90.0 c-e 90.6 ef
17 449.3 c-f 391.3 d-f 420.3 b-f 95.0 b-d 90.0 c-e 92.5 c-e
18 369.8 1+ 372.7 d-g 371.2 f-h 98.8 b 91.7 b-e 952 b-d
19 341.8 h-k 430.0 b-e 385.9 e-h 92.5 c-e 90.0 c-e 913 d-f
20 536.3 ab 436.0 a-e 486.1 a 103.8 a 95.0 a-d 994 a
21 332.5 h-k 411.3 c-f 3719 f-h 88.8 e 91.7 b-e 90.2 e-g
22 3643 g4 438.7 a-e 401.5 d-g 934 b-e 95.0 a-d 94.4 c-e
23 314.0 jk 2903 g 302.2 i 90.0 de 85.0 ef 87.5 fg
24 496.0 b-d 411.7 cf 453.8 a-c 96.3 bc 733 g 848 ¢
25 5720 a 352.0 e-g 462.0 ab 107.5 a 80.0 f 93.8 b-d
Ortalama 408.7 402.5 406.0 94.9 90.9 93.2
D.K. (%) 11.8 11.9 11.8 3.48 3.79 3.64

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 6nem diizeyine gore fark yoktur

3.3. Bin Tane Agirh@

Genotiplerin bin tane agirhigma ait ortalama
degerler Cizelge 4°de verilmistir. Bin tane agirligi
bakimindan genotipler arasindaki fark her iki
lokasyonda da % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Bin tane agirligi Samsun lokasyonunda ortalama 41.4
g, Amasya lokasyonunda ise ortalama 34.3 g olarak
saptanmigtir.  Lokasyonlarm  ortalamasma  gore
genotiplerin bin tane agirliklar1 33.1-43.6 g arasinda
degismistir (Cizelge 4). En yiiksek bin tane agirhigi
Samsun lokasyonunda 46.4 g ile 13 nolu genotipten,
Amasya lokasyonunda ise 40.2 g ile 22 nolu
genotipten elde edilmistir.

Lokasyonlarin ortalamasina gore sirasiyla 13 (43.6
g), 12 (42.8 g), 14 (41.5 g), 17 (41.1 g), 16 (40.5 g),
18 (40.5 g), 22 (40.4 g), 23 (40.1 g), 15 (40.0 g), 21
(39.4 2), 25 (38.4 g), 11 (38.0 g), 24 (379 g), 6 (37.8
g) ve 9 (37.8 g) nolu genotipler en yiiksek bin tane
agirhigina sahip olmus ve istatistiksel olarak ayni
grupta yer almislardir.

Denemede kontrol olarak kullanilan Bezostaya,
Kate A-1, Ozcan, Sakin ve Canik-2003 cesitlerinin
lokasyonlarin ortalamasina gore ortalama bin tane
agirliklart sirastyla 33.9, 33.8, 39.6, 34.5 ve 375 ¢
olmustur.

Biiyik ve yogun tanelerde endospermin
endosperm olmayan kisma orant, kiigiik taneli olanlara
gore daha biiyiikk olmaktadir (Yagdi, 2004). Bu
nedenle bin tane agirligi bugdayda un miktarinin
tahmin edilmesinde iyi bir o6l¢li olarak ele

almmaktadir. Genetik yapi ve ekolojik faktorler bin
tane agirhigr tzerine etkili iki O6nemli faktordiir.
Basaklanma sonrast ¢evre kosullarimi daha iyi
degerlendiren g¢esitlerin bin tane agirhiginin daha
yiiksek oldugu bildirilmektedir (Korkut ve Unay,
1987).

Bin tane agirlig: tahillarda tane verimini etkileyen
o6nemli 6zelliklerden biridir (Tosun ve Yurtman, 1973;
Gengctan ve Saglam, 1987; Korkut ve ark., 1993). Bin
tane agirhiginda goriilen farkliliga genotiplerin genetik
yapist kadar cevre kosullar1 da etkili olmustur.
Samsun lokasyonundaki yagisin Amasya’dan daha
yiiksek olmasi sonucu, Samsun lokasyonunda
genotiplerin bin tane agirlig1 daha yiliksek olmustur.

3.4. Hektolitre Agirhg:

Ekmeklik bugday genotiplerine iliskin ortalama
hektolitre agirliklar1 Cizelge 4’de verilmistir. Hem
Samsun hem de Amasya’daki denemede hektolitre

agirligt  bakimindan  genotipler arasinda %l
seviyesinde 6nemli farkliliklar saptanmustir.
Lokasyonlarin  ortalamasina  gore  hektolitre

degerleri 76.3 ile 81.3 kg arasinda degismistir.
Hektolitre agirligt Samsun lokasyonunda (77.9 kg)
Amasya lokasyonuna (79.5 kg) oranla daha disiik
gerceklesmistir (Cizelge 4). En yiiksek hektolitre
agirhigr Samsun lokasyonunda 81.0 kg ile 17 nolu
genotipten, Amasya lokasyonunda ise 82.3 kg ile 14
nolu genotipten elde edilmistir. Lokasyonlarin
ortalamasina gore denemede yer alan Bezostaya, Kate
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Al, Ozcan, Sakin ve Canik2003 kontrol cesitlerinin
hektolitre agirliklari sirasiyla 77.7, 77.5, 76.5, 76.6 ve
76.1 kg tartilmig ve hepsinin hektolitre agirliklart
genel ortalamanin (78.6 kg) altinda olmustur.
Denemede yer alan 1,6 ve 7 numarali hatlar harig,
diger hatlarin kontrol ¢esitlerden daha yiiksek
hektolitre agirligina sahip olduklari tespit edilmistir.
Yirtr (1998), hektolitre agirhiginin yiiksek olmasini
tanelerin siki yapili, protein oranmn yiiksek, kabuk
yiizeyinin az, un veriminin yiliksek olmasi ile ilgili
oldugunu belirtmistir ve bu 6zellik yoniinden 80 kg’in
iizerine ¢ikan ekmeklik bugdaylarin extra-extra olarak
degerlendirildigini ve prim 6dendigini ifade etmistir.
Tanenin sekli, yogunlugu, biiyiikliigii ve homojenligi
cesidin hektolitre agirligint belirleyen en Onemli
ozelliklerdir (Ozkaya ve Kahveci, 1990). Hektolitre
agirhgl cesit, cevre sartlary, kiltiirel uygulamalar,
yatma, hastalik ve zararl gibi faktorlere bagli olarak
degismektedir (Sener ve ark., 1997; Atl ve ark., 1999;
Sade ve ark., 1999). Ekmeklik bugday da yapilan
arastirmalarda hektolitre agirliginin 74.7 - 79.8 kg
(Ercan ve ark., 1988), 77.9-81.3 kg (Yagdi, 2004)
arasinda degistigi belirtilmistir.

3.5. Protein Oram
Bugdayda kalitenin belirlenmesinde kullanilan en
o6nemli Ozelliklerden biri de protein oranidir.

Z Mut, N. Aydin, H. 0. Bayramoglu, H. Ozcan

Denemelerde kullanilan genotiplerin  ortalama
protein oranlarina iliskin degerler Cizelge 5’de
verilmistir. Protein orani bakimindan ¢esit ve hatlarin
ortalama degerleri arasindaki farklar her iki
lokasyonda ve lokasyon ortalamasina gore istatistiksel
olarak % 1 seviyesinde Onemli bulunmustur.
Lokasyonlarin ortalamasina goére ortalama protein
oran1 % 12.8 iken, Samsun lokasyonununda bu deger
% 11.1, Amasya lokasyonunda % 14.4 olarak
gerceklesmistir.  Amasya lokasyonu deneme yerinin
topraginin organik madde igeriginin daha yiiksek
olmast yaninda, 6zellikle tane dolum esnasinda diisen
yagisin Samsun lokasyonundan daha diisiik olmasi bu
lokasyonun protein oraninin daha yiiksek olmasina
neden olmus olabilir.

Samsun lokasyonunda en yliksek protein orani
%12.1 ile 17 nolu genotipten, Amasya lokasyonunda
ise %15.3 ile 6 nolu genotipten elde edilmistir. En
diisiik protein orani ise Samsun lokasyonunda % 10.1
ile 20 nolu genotipten, Amasya lokasyonunda ise %
13.3 ile 16 ve 19 nolu genotiplerden elde edilmistir.

Lokasyonlarin ortalamasia gore 1, 2, 3, 4, 6, 7,
11, 12, 13, 17, 18, 22, 24 genotipler kontrol
cesitlerden daha yiiksek protein oranma sahip
olmuglardir.  Protein orani, bugday kalitesini

Cizelge 4. Ekmeklik bugday genotiplerinin bin tane agirli1 ve hektolitre agirhigina iligkin ortalama degerler*

Genotip Bin Tane Agirhigi (g) Hektolitre Agirligi (kg)

No Samsun Amasya Ortalama Samsun Amasya Ortalama
1 433 b-e 253 j 343 cf 79.7 b-d 728 e 76.3 g-i
2 40.1 hi 304 g 352 cf 79.8 b-d 78.7 a-d 79.2 c-e
3 40.4 g-i 30.6 f-i 35.5 b-f 784 ef 77.5 d 77.9 e-h
4 37.1 jk 27.7 ij 324 f 79.0 de 78.0 cd 78.5 d-f
5 351 1 327 d-i 339 ef 76.0 i-1 79.3 a-d 77.7 -1
6 41.1 f-h 334 dh 372 a-f 75.5 jl 79.7 ad 77.6 f-i
7 36.6 kl 28.4 h4j 325 f 76.5 h+j 78.5 b-d 77.5 fi
8 389 i 31.8 e-i 353 cf 77.5 f-h 78.8 a-d 782 e-g
9 39.6 hi 342 c-g 36.9 a-f 77.0 g-i 79.7 a-d 783 e-g
10 348 1 329 d-i 33.8 ef 76.8 hi 782 cd 77.5 f4i
11 40.6 g-i 34.6 b-g 37.6 a-f 784 ef 82.0 ab 80.2 a-d
12 454 ab 393 a-c 42.3 ab 784 ef 81.7 a-c 80.0 a-d
13 464 a 39.9 ab 432 a 794 c-e 82.2 ab 80.8 a-c
14 44.1 b-d 379 ad 41.0 a-c 80.5 ab 823 a 814 a
15 424 e-g 36.9 a-e 39.6 a-e 75.0 1 78.0 cd 76.5 1
16 434 b-e 36.7 a-e 40.0 a-e 80.6 ab 82.2 ab 814 a
17 452 ab 356 a-g 40.4 a-d 81.0 a 81.0 a-d 81.0 ab
18 45.0 a-c 345 b-g 39.7 a-e 79.0 de 80.3 a-d 79.7 b-e
19 43.0 c-f 37.8 a-d 35.0 d-f 76.1 ik 81.7 a-c 789 d-f
20 439 b-d 36.1 a-f 34.5 ef 75.3 ki 78.0 cd 76.6 hi
21 40.6 g-i 37.8 ad 39.2 a-f 76.6 hi 81.2 ad 78.9 d-f
22 40.6 g-i 402 a 40.4 a-d 774 f-h 82.2 ab 79.8 b-e
23 41.6 e-h 382 ad 399 a-e 75.5 j-1 79.3 a-d 774 f-i
24 425 e-g 31.9 e-i 372 a-f 80.4 a-c 79.7 a-d 80.0 a-d
25 43.6 b-e 31.5 e-i 375 a-f 779 fg 743 e 76.1 i

Ortalama 414 343 37.8 77.9 79.5 78.6

D.K. (%) 3.14 8.34 5.74 0.90 2.36 1.63

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 6nem diizeyine gore fark yoktur
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Cizelge 5. Ekmeklik bugday genotiplerinin protein orani ve sedimantasyon degerlerine iliskin ortalama degerler *

Genotip Protein Orani (%) Sedimantasyon Degeri (ml)
No Samsun Amasya Ortalama Samsun Amasya Ortalama
1 114 d 15.0 ab 132 a-b 24.0 be 450 gh 345 e
2 1.1 d-f 144 a-e 12.8 c-h 19.5 ef 350 jk 273 i
3 108 gh 150 ab 129 cg 170 hi 440 h 305 fg
4 11.8 a-c 14.8 a-c 133 a 18.0 gh 310 1 245 k
5 10.7 i 14.8 a-c 12.8 c-h 16.5 i 463 g 314 f
6 11.3 de 153 a 133 a 230 ¢ 45.0 gh 340 e
7 11.3 de 14.5 a-e 129 b-f 245 ab 590 a 41.8 a
8 109 fh 144 b-e 12.6 e 245 ab 55.0 be 39.8 bc
9 11.1  e-g 142  b-e 12.6 e 24.0 bce 557 b 39.8 bce
10 100 h 148 a-c 124 g4 16.5 i 52.7 de 346 e
11 11.8 a-c 142  b-e 13.0 a-d 17.0 hi 38.7 i 278 i
12 11.8 be 13.7 ef 12.7 c-h 17.0 hi 357 263
13 11.7 ¢ 142 Db-e 13.0 a-e 19.0 fg 330 k 26.0 j
14 1.1 d-f 13.6 ef 124 g 215 d 347 jk 28.1 hi
15 109 fh 13.8  d-f 124 g 145 j 36.0 ] 253 k
16 112 de 133 f 123 213 d 340 jk 27.6 hi
17 12.1 a 140 cf 13.0 a-d 21.0 d 357 ] 283 hi
18 12.0 ab 142 Db-e 13.1 a-c 230 ¢ 387 i 308 f
19 114 d 133 f 123 g4 245 ab 533 «cd 38.9 bc
20 10.1 i 147 a-d 124 j 128 k 403 i 265 ]
21 10.8 gh 146 a-d 12.7 e 250 ab 54.7 bd 39.8 bce
22 113 de 147 a-d 13.0 a-e 255 a 51.0 ef 383 cd
23 10.8 gh 143  b-e 125 £ 245 ab 50.0 f 373 d
24 10.9 fh 14.8 a-c 129 c¢-h 20.5 de 39.7 i 30.1 fg
25 102 i 148 a<c 125 £ 18.0 gh 40.7 i 293 gh
Ortalama 11.1 14.4 12.8 20.5 43.4 30.3
D.K. (%) 1.71 3.19 245 4.13 2.80 347

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 6nem diizeyine gore fark yoktur

belirlemede kullanilan kriterlerin baginda gelmektedir
(Ath ve ark., 1999). Unal (2002), bugdayda protein
miktarinin tiir, ¢esit, c¢evre kosullart ve iiretim
teknigine bagl olarak % 6 - 22 arasinda degistigini ve
yurdumuzda protein miktarinin topbaglarda % 9-13,
ekmeklik bugdaylarda %  10-15, makarnalik
bugdaylarda %  11-17 arasinda  degistigini
bildirmektedir. Protein orani bakimidan genotipler
arasinda Onemli farklarmn oldugu birgok arastirict
tarafindan da bildirilmistir (Gékmen ve Sencar, 1989;
Budak ve ark., 1997; Atli, 1999). Cesidin disinda
yagis miktari, yagisin aylara gore dagilimi, sicaklik,
toprak ozellikleri, kiiltiirel uygulamalar ve siine-kimil
gibi zararlilar da protein oram1 ve kalitesini
etkilemektedir (Bushuk, 1982; Atli, 1999; Caglayan
ve Elgiin, 1999). Tane verimi bakimindan ilk siralarda
yer alan genotipler protein orani bakimindan son
siralarda yer almistir. Tane verimi ve protein orani
arasindaki bu tip bir ters iligki birgok aragtirict
tarafindan da bildirilmistir (Tugay, 1978; McClung ve
ark., 1986; Cook ve Veseth, 1991; Costa and
Kronstad, 1994).

3.6. Sedimantasyon Degeri

Bugday genotiplerine ait ortalama sedimantasyon
degerleri Cizelge 5’de verilmistir. Sedimantasyon
degeri bakimindan her iki lokasyonda da genotipler

arasindaki farklilik istatistiksel olarak c¢ok Onemli
bulunmustur. Sedimantasyon degerleri lokasyonlar
ortalamasina gore 24.5 ile 41.8 ml arasinda
degismistir (Cizelge 5). En yiiksek sedimantasyon
degeri Samsun lokasyonunda 22 nolu genotipten (25.5
ml), Amasya lokasyonunda ise 7 nolu genotipten (59.0
ml) elde edilmistir. En diisiik sedimantasyon degerleri
Samsun lokasyonunda 12.8 ml iken, Amasya
lokasyonunda 31.0 ml olarak saptanmistir. Denemede
yer alan genotiplerin sedimantasyon degerleri
ortalamasi Samsun’da 20.5 ml, Amasya’da ise 43.4 ml
olarak tespit edilmistir Sedimantasyon degeri
bakimindan farkliliklar genotipe bagli olmakla birlikte
bu ozellik tizerinde iklim faktorlerinin de etkisi
bulunmaktadir (Atl, 1999). 7, 8, 9, 19, 21, 22 ve 23
numaralt hatlar her iki lokasyonda da sedimantasyon
degeri bakimindan ilk siralarda bulunmaktadirlar.

Iki cevrenin ortalamasi olarak tane verimi
bakimindan ilk siralarda yer alan 14, 16 ve 24 nolu
hatlar sedimantasyon degeri bakimindan alt siralarda
yer almistir. Bu durum tane verimi ile kalitenin ayni
oranda artirilmasmin zor oldugunu gostermektedir.
Ayrica Caglayan ve Elgiin (1999) sedimantasyon
degerinin ¢esit, gevre ve yetistirme teknigi yaninda
stine ve kimil zararina bagli olarak da degisebilecegini
bildirmiglerdir.
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Denemede kontrol olarak kullanilan Bezostaya,
Kate Al, Ozcan, Sakin ve Canik 2003 cesitlerinin
sedimantasyon degerleri sirasiyla 31.4, 34.6, 25.3,
26.5 ve 29.3 ml olmustur.

Sonug olarak; Samsun ve Amasya’da denemeye
alman 25 ekmeklik bugday genotipinden, Samsun’da
25,20, 1 ve 15 nolu, Amasya’da ise 14, 10, 16, 9, 22
ve 20 nolu genotipler sirasiyla en yiiksek tane
verimine sahip olmus ve istatistiksel olarak ayni
grupta yer almislardir. iki lokasyonun ortalamasina
gore tane verimi bakimindan en yiiksek degerler
sirastyla 20, 14, 25, 16, 24, 15, 1 ve 10 nolu
genotiplerden elde edilmistir. Denemede yer alan Kate
A-1, Ozcan, Sakin ve Canik-2003 cesitleri tane verimi
bakiminda ilk grupta yer almistir. Tane verimi
bakimindan ilk grupta yer alan 14 ve 16 nolu hatlar,
bin tane agirligi ve hektolitre agirligi bakimmdan da
list siralarda yer almalarina ragmen protein oranlar ve
sedimantasyon degerleri bakimindan alt siralarda yer
almiglardir. Bu ¢aligma sonucunda, yiiksek verim ve
kaliteye sahip hatlarin gelistirilmesi i¢in ileri ¢ikan
hatlarin  farkli ¢evrelerde denenmesine devam
edilecektir.
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