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OZET: Bu caligmada, Carsamba Ovast Sol Sahilindeki bazi kdylerde igme ve kullanma suyu problemleri tespit edilerek bu
problemlerin ¢dziimiine iliskin dneriler getirilmeye ¢alistlmistir. Incelenen kirsal yerlesim birimlerinin tamaminda igme ve
kullanma suyu yer alti su kaynaklarindan saglanmaktadir. Koylerdeki mevcut su kaynaklarinin degerlendirilmesinde,
koylerin % 24’tinde suyun yeterli oldugu, % 76’sinda ise yetersiz oldugu tespit edilmistir. Yorede kullanilan ve arastirma
alan1 igerisinde incelenen igme ve kullanma sularinin % 26’s1 fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik olarak uygun nitelikte
oldugu tespit edilmistir. Calisma sonunda ¢alisma alaninda yer alan yerlesim birimleri igin igme ve kullanma suyu dagitim
sistemi planlanmistir. Yapilan hesaplamalara gore 30 yil sonraki sistem ihtiya¢ debisi 96.52 1/s olarak bulunmustur. Mevcut
su kaynaginin kapasitesi giiniimiiz kosullarinda yeterli goriinmekle birlikte, gerekli dnlemler alinmadig: takdirde gelecekte
yetersiz kalacagi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Proje, icme ve Kullanma Suyu, Yeralt1 Suyu, Dagitim, Analiz

THE PROBLEMS AND ITS SOLUTION PROPOSALS OF DRINKING AND DOMESTIC WATER IN
SOME VILLAGES AT THE LEFT COAST REGION OF CARSAMBA PLAIN

ABSTRACT: In this study, some solution proposals were brough relating to domestic water problems in some villages at the
left coast region of Carsamba plain. Drinking and domestic water has been obtained from underground reservoirs in all of the
settlements. It is determineted that 24 % of water is sufficient and 76 % of water is insufficient of evaluating the used current
water in the villages. 26 % of the drinking and domestic water used in the research area was found appropriate in terms of
physical, chemical and bacteriological aspects. A project of drinking and domestic water distribution system was planned for
the settlements found in the research area. According to calculations required flow capacity of 30 years is founded as 96.52
I/s. Although the capacity water supplies capacity are sufficient at present, it was determined that these supplies will be
insufficient in future if the required precaution are not taken.

Key Words: Projects, Drinking and domestic water, Groundwater, Allocation, Analysis

1.GIRIS

Diinyadaki su kaynaklarinin % 97’sinden fazlasi
tarimsal {iretim acisindan kullanilamaz nitelikte olup
okyanus ve denizlerde yer almaktadir. Su
kaynaklarmin geriye kalan % 3’i ise tath su
niteligindedir (Seckler ve ark., 1998). Bu diisiik
orandaki tatli sularin % 78’1 kuzey ve giiney
kutuplardaki buzullarda bulunmaktadir. Geriye kalan
% 22’lik bolimi ise tiim diinya iilkeleri arasinda
igme ve kullanma, sulama ve sanayi sektorlerinde
kullanilmak tizere paylagilmaktadir (Akiizim ve ark.,
1999).

Kullanim sular1 terimi genellikle banyo, bulasik
ve temizlik gibi evsel ihtiyaglar i¢in gerekli olan
sular1 kapsar. Genelde bu sularin iyi su niteliginde
aranan ozelliklere sahip olmalari istenir. Ozellikle bu
sularin  insan saghigina zararli etkileri olan
mikroorganizmalar ~ ve  bakterileri  kesinlikle
icermemesi gerekir. Bu amagla igme ve kullanma
sular1 aritilmadan kullanilmamalidir. Bu  sularin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri i¢in de belirli standart
degerler belirlenmistir. Bunlar arasinda dikkate deger
olam1 Diinya Saglik Teskilati (WHO) tarafindan
verilen standartlardir. Tiirkiye i¢in kabul edilen igme
suyu standardi ise TS-266 olup Cizelge 1°’de
verilmistir (Anonymous, 1997).

*Bu c¢alisma  Yiiksek Lisans Tezi olarak

yiiriitiilmiistiir.

Su evrensel bir ¢oziiciidiir gazlar, minareler,
organik maddeler gibi oldukc¢a farkli maddeleri
¢ozme  Ozelligine sahiptir. Su, igcme suyu
kaynagindan kullanima ulasincaya kadar bu
maddelerle temas edebilir ve bu durumdan suyun
estetik Ozellikleri olumsuz yonde etkilenmektedir.
Suyun estetik 6zelliklerini goriiniis, bulaniklik, renk,
koku ve tat parametreleri belirler (Anonymous,
1995).

Tat ve koku suyun kullanimi sirasinda ilk dikkati
ceken parametrelerdir. Igme sularmdaki tuz ve soda
tadi, suyun yiiksek mineral konsantrasyonuna sahip
oldugunu gosterir. Metalimsi bir tat igermesi ise
mangan ve demir iyonlarmm varhigmin isaretidir
(Anonymous, 1995).

Yakin ve Giiri (2002)’e gore, yiyecek ve
iceceklerdeki su bir gida maddesi olarak kabul
edilebilir. Insan viicudunun giinde 5 litre suya
ihtiyact vardir. Bir kisi giinde 1 — 1.5 litre su iger ve
viicudun geri kalan su ihtiyaci da yiyeceklerin
icerdigi su ile karsilanir. Bunun disinda insanlarin
temizlik ve diger evsel kullanimlari igin de temiz
suya ihtiyaglar1 vardir. Cesitli glinlik gereksinimler
icin kullanilan su miktar1 Cizelge 2’de verilmistir
(Yakin ve Giirii, 2002).

Kirsal yerlesimlerde igme ve kullanma suyu
temini ile; koyde ailenin saglik  kosullar
tyilestirilmis, is giiclinden tasarruf ve hayvancilikta
iiretim artis1 saglamis ve topyekiin daha temiz bir ev,
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Cizelge 1. Tiirkiye icin kabul edilen igme suyu standartlari (TS-266) (Anonymous, 1997)

O.MinD" | 1.v.Max.D®?

[letkenlik pS/cm 400 2000
Toplam Tuz 500 mg/1 1500 mg/1
Demir (Fe) 0.3 mg/1 1,0 mg/1
Mangan (Mn) 0.1 mg/l 0.5 mg/1

1. ICILEBILME OZELLIGINE | Potasyum (K) 10 mg/l 12 mg/l

ETKi YAPAN MADDELER Sodyum (Na) 20 mg/1 175.0 mg/1
Kalsiyum (Ca) 75 mg/1 200 mg/1
Magnezyum (Mg) 50 mg/1 150 mg/1
Siilfat (SOy4) 200 mg/1 400 mg/1
Klortir (CI) 200 mg/1 600 mg/1
pH 7.0-8.5 6.5-9.2

2. KIRLENMEYI BELIRTEN Toplam Organik Madde 3.5 mg/l -

MADDELER

DOnerilen minimum deger @ izin verilen maksimum deger
caligma ve gevre kosullarinin iyilestirilmesine imkan 2. MATERYAL VE METOT

verilmis olacaktir.

Suyun kaynaktan alinarak tiiketiciye kadar
gotlirlilmesi  entegre bir su saglama sistemini
gerektirir. Bu entegrasyonu olusturan sistemler suyun
derlenmesi, planlanmast, aritimi, iletimi,
depolanmas1 ve dagitimi olup, bir su getirme
sisteminde bu unsurlarin  tamaminin  bulunup
bulunmamasi c¢esitli etkenlere baglidir (Yardimci,
1991).

Bu ¢alismada, yukarida kisaca dzetlenen bilgiler
1s1ginda  Carsamba Ovast  Sol Sahilindeki bazi
koylerde igme ve kullanma suyu problemlerinin
ortaya konulmasi ve bu problemlerin ¢oziimiine
yardimct olunmasi amaglanmistir. Caligma alaninda
yer alan 16 kdy ve 1 beldenin mevcut yer alt1 suyu
kaynaklarmin fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik
analizleri yapilarak i¢gme ve kullanma suyu olarak
kullanilabilirlikleri ve yeterlilikleri
degerlendirilmistir. Calisma alaninin 30 yillik i¢cme
ve kullanma suyu ihtiyac debisi hesap edilmistir. Su
dagitim kaynagindan baslanarak ishale hatti yeniden
projelendirilmis, mevcut durumla karsilastirilmis ve
ornek bir yerlesim alan1 (kdy) icin igme ve kullanma
suyu sebeke hatti dosenerek projelendirilmistir.

Cizelge 2. Evsel ihtiyaglar i¢in kullanilan su miktar1*
(Yakin ve Giirii, 2002)

SU KULLANIM Su Miktari,
ALANI Litre / Giin.Kisi

Icme ve Yemek Suyu 3-6

Ev Temizligi, Cigekler 5-15

Bulasik Yikama 10-15
El - Yiiz Temizligi 10-15
Camagir Yikama 20 -40
WC 20 -40
Dus — Banyo 30-50
TOPLAM 98 — 181

(*) Kisi basma su kullanim miktarlari, toplumlarin gelisme
diizeyleri ve geleneklerine bagli olarak biyiik 6lgiide

degismektedir.
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2.1. Materyal

Caligmanin materyalini, Carsamba Ovasinda,
Yesilirmak nehri ile Abdal irmagmin olusturdugu
delta ovast arasindaki alan iginde, Samsun — Ordu
karayolunun kuzeyinde yer alan 16 kdy ve 1 belde
olusturmaktadir.

2.2. Metot
2.2.1. Aragtirma Alaninin Se¢imi ve Planlanmasi

Calisma alaninda yer alan koylerde yapilan
aragtirmalar sonunda igme ve kullanma suyu
problemleri oldugu belirlenmis olup, bu kisimda yer
alan koyler arastirma alani olarak seg¢ilmistir.

Caligma alanindaki yer altt su kaynaklarinin ve
mevcut su kaynaginin igme ve kullanma suyu olarak
niteliklerini ve kullanilabilirliklerini belirlemek igin
fiziksel, = kimyasal ve bakteriyolojik analizleri
yapilarak degerlendirilmigtir. Caligma alaninin su
ihtiyacini karsilayacak olan yer alt1 su kaynaklarinin

verimleri aragtirtlarak yeterlilik durumlart
degerlendirilmistir.

2.2.2. Arazi Cahsmalari

Calisgma  alanindaki  yerlesim  birimlerinin

gereksinim duyduklari igme ve kullanma suyu
miktarlarini belirleyebilmek i¢in yapilan caligmalar
hakkinda bir rapor hazirlanmigtir. Raporda c¢alisma
alanindaki koylerin mevcut ve gegmis yillardaki
niifusu, koylerdeki biiyiikbas hayvan sayisi ile igme
ve kullanma suyu kaynaklari, su dagitim sistemi ve
mevcut igme ve kullanma suyu durumlarma iligkin
bilgiler yer almistir. Ayrica caligma alanindaki
koylerden su ornekleri alinarak fiziksel ve kimyasal
analizleri yapilarak degerlendirilmistir.

2.2.3. Laboratuar Cahsmalari

Alinan i¢cme ve kullanma suyu Orneklerinde;
Elektriksel iletkenlik (EC), Whetsaone kopriisii ile
dogrudan; koku, tat, bulaniklik tayinleri kalitatif
olarak; pH, cam elektrotlu pH-metre ile; Kalsiyum
(Ca™) ve Magnezyum(Mg™), 0,01 N, EDTA ile
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titrasyon yontemi ile; Sodyum(N"), Potasyum(K"),
Demir (Fe?) ve Mangan (Mn"%), Atomik
Absorpsiyon Spectropotometre ile; Karbonat (CO5)
ve Bikarbonat (HCOj), Siilfiirik asitle titrasyon
yontemi ile (Tiziiner, 1990); Kloriir (CI), giimis

nitratla titrasyon yontemi ile; Silfat (SO4?),
Hesaplama yontemi ile (Kanber ve ark, 1992);
Toplam Organik Madde, Siilfirik asit, 0.01 N

Potasyum Permangat ve 0.01 N Okzalit Asit
Cozeltisi ile titrasyon yontemi ile (Anonymous,
2000); Toplam tuz, Hesaplama yontemi ile (Ayyildiz,
1983); Toplam Sertlik, Hesaplama yoOntemi ile
(Giritlioglu, 1978) belirlenmistir.

2.2.4. Biiro Cahismalar
2.2.4.1 Su Ihtiyacinin Hesabi

fcme ve kullanma suyu amaciyla yerlesim
birimlerine getirilecek suyun debisi, o yerin proje
anindaki ve gelecekteki niifusu dikkate alinarak
hesaplanmaktadir (Yardimci, 1991 ).

Yapilan bu c¢alismada yerlesim birimlerine
getirilecek  suyun debisi asagidaki esitlikler
yardimryla belirlenmistir.

Q=Qi+Qh+Q06

Esitlikte;
Q = Gereksinim duyulan debi ( L/s )
Qi = Kisi basina Igme ve kullanma suyu debisi( L/s )
Qh = Hayvanlar i¢in gerekli suyun debisi ( L/s )
Q6 = Ozel gereksinimleri i¢in suyun debisi ( L/s )

Kisi bagina igme ve kullanma suyu debisi esitlik
2 kullanilarak hesap edilmistir (Samsunlu, 1997).

Ngel xqi
=" T 2
Q 86400 @

()

Esitlikte;

Ngel. = Yerlesim yerinin 30 yil sonraki beklenen
niifusu,

Qi = Kisi bagia giinliik su tiiketimi (L/giin/kisi)

Niifus artis katsayisinin hesabinda yalnizca iki
niifus sayimina bagli kalmayarak, mevcut farkli
periyotlar i¢in ayri ayri hesap edilmis ve bunlardan
en biiyiik olan1 esas alinmigtir. Burada; niifus artis
katsayisinin ‘P’ degeri 1’den kiigiikse P = 1; 3’ten
biiyiik hesaplanmasi halinde P = 3 ve P=1-3 arasinda
hesaplanmasi halinde ise bulunan degerin kendisinin
almacagi kuralima uyulmustur (Topacik ve Eroglu,
1993; Anonymous, 1988).

Niifus artis katsayist hesaplandiktan sonra
yerlesim birimindeki 30 y1l sonraki niifusu asagidaki
esitlik yardimiyla bulunur (Anonymous, 1988).

= 30+5+n

Esitlikte;
Ny = Son sayimdaki belde niifusu,
P = Niifus artis orani (katsayisi),
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n = Son niifus sayimindan proje yapim yilina kadar
gecen siire (y1l),

Gelecekteki niifusun hesaplanmasi i¢in niifus artis
orant (katsayisi) hesaplanir. Bu oranin
hesaplanmasinda bolgenin son niifus sayimi ile eski
niifus sayimi sonuglari dikkate alinarak asagidaki

esitlikten faydalanilmistir ~ (Anonymous, 1988;
Yardimeti, 1991).
P:(,H/Ny/Ne—l)xloo 4)

Esitlikte;

Ny = Son sayimdaki belde niifusu,

Ne = Onceki niifus sayiminda beldenin niifusu,
n = iki niifus saymm arasindaki siire ( y1l),

Hayvanlar ic¢in gerekli suyun debisi, hayvan
sayist ve hayvanin giinliik su tiiketim degerlerinden
hareketle asagidaki esitlik yardimi ile hesaplanmistir
(Samsunlu, 1997).

(Nbx gh)+(Nk x gk)

h=
Q 86400

®)

Esitlikte;

Nb = Biiyiikbas hayvan sayisi,

gb = Biiyiikbas hayvanlarmn giinliik su tiiketimi(50 L/giin ),
Nk = Kiigiikbas hayvan sayisi,

gk = Kiigiikbas hayvanlarin giinliik su tiketimi (15 L/giin ),

Esitlik 1’de verilen Q6 (6zel gereksinimleri igin
suyun debisi ), ortalama degerlerden hareket edilerek
hesaplanmakla birlikte bu ¢aligmadaki yerlesim
birimlerinde herhangi bir 6zel tesisin bulunmayisi
nedeni ile bu husus degerlendirilmemistir.

2.2.4.2. Su Dagitim Sisteminin Hesabi

Su dagitim sisteminin hesaplanmasinda ilk olarak
yerlesim  biriminin  topografik  haritasindan
yararlanilmistir. Bu harita {izerinde yerlesim plan
dikkate alinarak her bir sokaktan gececek boru hatlar
cizilmistir.  Bu  hatlarn  kesisme  noktalar
numaralandiriimistir. Noktalarin yanlarina
yiikseklikleri ve noktalar arasina ise ara uzakliklari
yazilmistir. Daha sonra her hattin tasiyacagi debi
belirlenmistir. Bunun i¢in normal tiikketimin 1.5 kati
alinarak su dagitim sisteminin sebeke debisi ve
bunun da yerlesim birimindeki toplam boru
uzunluguna boliinmesi ile birim metre boru basina
debi hesaplanmistir. Bu igslemler esnasinda kullanilan
esitlik asagida verildigi gibidir (Eroglu, 1987).

gm=(1.5xQ)/ZL (6)

Esitlikte ;
qm = Birim debi ( L/s.m )
Q = Getirilecek suyun debisi ( L/s),
L =Boruuzunlugu (m),



Elde edilen hesap debilerinden, borularda su
hizinin 0.8 m/s olacagi kabul edilerek (Erdemgil,
1995), asagidaki esitlikten her bir hattin boru ¢api
hesaplanmis ve en yakin standart boru capina gore
yiikseltilmistir (Erdemgil, 1995).

O [4xQ
TxV
Esitlikte ;

@ =Boru ¢ap1 (m)
Q = Hat debisi (m’/s),
V = Boruda akan su hizi( 0,8 m/s ),

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1 Arastirma Alaminda Kullamlan i¢cme ve
Kullanma Sularinin Ozellikleri

Arastirmanin yiriitildiigii kdylerden alinan su
orneklerine  iligkin  fiziksel, = kimyasal  ve
bakteriyolojik  analizleri yapilmis ve sonuglar
Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3’in incelenmesinden de goriilecegi
iizere, orneklerin % 32 si bulanik, geri kalan % 68’1
icme ve kullanma sular1 fiziksel parametreler olarak
kabul edilen bulaniklik, koku ve tat ile renk
acisindan, istenen Ozelliklere sahiptirler. Baska bir
ifade ile igme ve kullanma sularinin %68’1 kullanimi
olumsuz yonde etkileyecek oranda renk, koku tat ve
bulaniklik ihtiva etmemektedir.

Alinan igme ve kullanma suyu 6rneklerine iliskin
elektriksel iletkenlik degerleri 451 (SK-5;SK-6) ile
2430 (Ahubaba) pmhos/cm arasinda degismektedir.
Degerler incelendiginde koylerin 17 tanesinde 400
pmhos/cm degeri asmasma karsilik, izin verilen
maksimum deger olan 2000 pmhos/cm degerini
asmamaktadir. Ahubaba ve Asagi Turgutlu
koylerinde miisaade edilebilecek maksimum deger
olan 2000 pmhos/cm degerini asmaktadir.

Cizelge 3’de yer alan elektriksel iletkenlik
degerlerinden yararlanilarak hesaplanan toplam tuz
miktarlarinin  standartlara goére degerlendirilmesi
Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1°deki degerler incelendiginde; SK-5;SK-6
ve SK-7°de toplam tuz miktarlari TS 266’ya gore
Onerilen minimum deger olan 500 mg/I’den az
olmasma karsilik, Ahubaba koyl disindaki diger
koylerde izin verilen maksimum deger olan 1500
mg/I’yi asmamaktadir. Ahubaba kdyii disinda kalan
diger koylerdeki sular TS 266’ya gore igme ve
kullanmaya uygun niteliktedir.

Caligma alanindan alinan su Orneklerinde
belirlenen katyonlara iligkin sonuglar Cizelge 3’de
verilmistir. Calisma alanindaki kodylerden alinan su
orneklerinin sodyum igerikleri 3,17 me/l ile 43,04
me/l arasinda degismektedir. Damlatag, Hacilicay,
Ahubaba, Bolmegayir ve Asagi Turgutlu kdylerinden
alman yer alt1 su ornekleri TS 266’da izin verilen
maksimum deger olan 175 mg/l (=7.61 me/l)
degerinden yiiksektir. Diger kdylerin igme ve
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kullanma sularinin sodyum igerikleri ise Onerilen
minimum deger olan 20mg/l (=0,869 me/l)’den
biiyiik, miisaade edilebilecek maksimum 175 mg/l
(=7,61 me/l) degerinden kiigiiktiir. Toprakta ¢ok fazla
miktarda bulunan elementlerden biri olan sodyum,

kolayca yikanabilme ozelliginden dolayi, dogal
sularda da fazla miktarda bulunabilmektedir.
Caligma  alanindaki  kdylerden almman su

orneklerinin potasyum igerikleri 0,27 me/l ile 1,74
me/l degerleri arasinda degismektedir. TS 266’ ya
gore icme ve kullanma sularinda 6nerilen minimum
potasyum miktar1 10 mg/1 (=0,25 me/l) ve maksimum
izin verilen potasyum miktar1 12 mg/l (=0,31 me/l)’
dir. Cizelge 3’iin incelenmesinden goériilecegi lizere
Karamustafali ve Durakbagi kdyleri ile SK-5;SK-6 ve
SK-7 ‘de bu sinir degerleri arasinda kalmakta olup
TS 266’ya gore uygun niteliktedirler (Anonymous,
1997).

Caligma  alanindaki  kdylerden alman su
orneklerinde kalsiyum miktar1 2.4 me/l ile 8.24 me/l
arasinda degismektedir. TS 266’ ya gore igme ve
kullanma sularinda izin verilen minimum deger 3.75
me/l (75 mg/l) ve izin verilen maksimum deger 10
me/l (200 mg/l)’dir (Anonymous, 1997). Cizelge
3’de goriilecegi iizere, kdylerden aliman su
orneklerinin % 42’sinde, kalsiyum miktar1 3.75
me/lI’den az, % 58’inde ise izin verilen maksimum
degerden kiigiikk olup calisma alanindaki koylerin
hepsi TS 266’ya gore kalsiyum igerigi yoOniinden
igme ve kullanmaya uygundur (Anonymous, 1997).

Alman su oOrneklerinde belirlenen Mg miktar
Cizelge 3°de verilmistir. Buradan da goriilecegi
iizere. kdylerden almman yer alti su drneklerinin Mg
icerikleri 0.24 me/l ile 11.84 me/l arasinda
degismektedir. Yine ayni1 ¢izelgeden goriilecegi lizere
koylerin % 37’sinde magnezyum igerigi yoniinden
TS 266’ya gore onerilen minimum degerden daha az
magnezyum icermektedir. Yine TS 266’ya gore
orneklerin % 63’1 izin verilen maksimum degerden
daha az magnezyum igermekte olup, TS 266’ya gore
su Ornekleri igme ve kullanma sular1 olarak
kullanilabilir niteliktedir.

Analiz edilen su orneklerinin anyon igerikleri.
Cizelge 3’den de goriilebilecegi gibi, su 6rneklerinin
karbonat igerikleri 0 ile 1.65 me/l arasinda,
bikarbonat igerikleri ise 2.06 me/l ile 8.26 me/l
arasinda degismektedir. igme ve kullanma sularinda
karbonat ve bikarbonat igeriklerine iliskin bir
smiflandirmaya rastlanmamustir.

Calisma alanindaki  koéylerden alman su
orneklerinde belirlenen kloriir igerigi degerleri 1.5
me/l ile 16.00 me/l arasinda degismektedir (Cizelge
3). Koylerin % 73.6 s1 200 mg/l (=5.64 me/l)’den
Onerilen minimum degerden daha az klor ihtiva
etmekte. yine kdylerden alman su Orneklerin %
26.4°1 izin verilen maksimum degerden 600 mg/l
(=16.9 me/l) daha az kloriir icermekte olup, calisma
alanindaki koylerin hepsinde sular TS 266’ya gore
uygun niteliktedir.
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Sekil 1. Orneklerin toplam tuz igerigi yoniinden standartlara gore degerlendirilmesi

Koylerden alinan su oOrnekleri siilfat igerigi
yoniinden incelendiginde 0.12 me/l ile 6.25 me/l
degerleri arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge
3). Orneklerin % 68’i tavsiye edilen minimum
deger olan 200 mg/I’den daha az siilfat igermekte,
orneklerin % 32’si izin verilen maksimum deger
olan 400 mg/I’nin altinda yer almakta olup. igme ve
kullanma sular1 olarak siilfat yoniinden TS 266’ya
uygun niteliktedir.

I¢me ve kullanma sularinin icilebilme dzelligine
etki yapan pH ve sertlik degerlerine iligkin sonuglar
Cizelge 3’de goriilmektedir. Su Orneklerinin pH
degerleri 6.89 ile 7.54 arasinda degismektedir.

Buna gore orneklerin % 94.7’si  standartlarda
verilen 7.0-8.5 Onerilen minimum degerleri
araliginda, % 5.3’4 ise 6.5-9.2 izin verilen
maksimum deger araliginda yer almakta olup igme
ve kullanmaya uygun niteliktedir (Sekil 2).

Su orneklerinde belirlenen demir igerigi
degerleri 0.091 ppm ile 0.23 ppm arasinda
degismektedir. Orneklerin hepsi TS 266’da
onerilen minimum deger olan 0.3 mg/l (ppm)
degerinden daha az demir ihtiva etmekte
oldugundan alman su 6rnekleri igme ve kullanma
suyu olarak uygun niteliktedir.
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Sekil 2. Orneklerin pH y6niinden standartlara gére degerlendirilmesi
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Su  omekleri Mangan igerigi  yoniinden maksimum deger igerikleri TS 266’ya gore
incelendiginde 0.131 ppm (mg/l) ile 0.638 ppm (mg/1) verilmediginden degerlendirme yapilmamistir.
degerleri arasinda degistigi goriilmektedir. Ovacik Calisma alaninda mevcut yeralti su kaynaklarinin

koyiinden alinan dort nolu 6rnegin disinda kalan diger organik madde dagilimi Sekil 4’de gosterilmistir.
orneklerin hepsi, izin verilen maksimum deger olan S LTS
0.5 mg/I’'nin altinda yer almakta olup, igme ve
kullanma sular1 olarak mangan yoniinden TS 266’ya
uygun niteliktedir.

Su omeklerinin sertlik degerleri Cizelge 3’de
goriildiigii gibi, 18.8 - 94.8 Fr arasinda bulunmustur.
Caligsma alanindaki orneklerin % 5°i 6nerilen degerler
araliginda orta sert, % 11’1 sert, % 42’si oldukgca sert,
% 42’si ¢ok sert su grubuna girmektedir. Calisma
alaninda mevcut yeraln su kaynaklarmmn sertlik
dagilimi Sekil 3’te gosterilmistir.

Cok sert sularm kullanimlar1 ekonomi ve saglk
acisindan problemler olusturabilir. Sert sular; asiri
sabun tiiketimi, deride tahrigler, sicak su borularinda,
wsiticilarda, kazanlarda kireg birikimi (tabakalagmaya)
ve porselenlerde renk bozulmasma sebep olurlar
(Sengiil ve Kiigiikgiil, 1990).

fgme ve kullanma suyu 6rneklerinin organik
madde  miktarlar1  belirlenerek  herhangi  bir
kirlenmenin olup olmadigr arastirilmistir. Bu
degerlendirme sonucunda Cizelge 3’de goriilecegi gibi : it
orneklerin organik madde igerikleri 1.04 — 7.28 mg/l T *"_ﬂ-' :
arasinda degismektedir. Calisma alanindan alinan su ] |
orneklerinden 8 kdyiin organik madde igerikleri TS

266’ya gore Onerilen minimum degerde verilen 3.5 . S LS LY 3

mg/l’lik smir deferin altinda oldugu saptanmustr. Sekil 4. Calisma alanmdag alman yeraln  su
Diger kdylerden alman su 6rneklerinin organik madde kaynaklarmnimn organik madde dagilim
igerikleri TS 266’ya gore Gnerilen minimum degerde 3.2. Arastirma Alaninda icme ve Kullanma
verilen 3..5 mg/l’lil.< siir degeripi' a$m1§t1r. Ahpan Suyunun Mevcut Durum Degerlendirmesi
Orneklerin organik madde igin izin verilen Calisma alaninda yer alti suyu isletmesine uygun

sahalar Sekil 5’de goriildiigii gibi, yeraltt suyu debi

WOLRECE VLR AT s |
15U TRAESINE UYGUN

- L5 L ah = . L\ ¥
ekil 3. Calisma alanindan alinan yeralti su
kaynaklarinin sertlik dagilimi uygun sahalar
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miktarlarma gore smiflandirilarak, birinci derecede
yer alti suyu isletmesine uygun saha, ikinci
derecede yer alti suyu isletmesine uygun saha
olmak tizere 2 boliime ayrilmistir.

Birinci derecede yer alt1 suyu isletmesine uygun
saha i¢inde agilacak sondaj kuyularmin verimleri 20
ile 60 1/s arasinda olacaktir. Tkinci derecede yer alt1
suyu isletmesine uygun saha i¢inde agilacak sondaj
kuyularindan 10 ile 20 1/s arasinda yer alti suyu
almabilecektir (Anonymous, 1993).

Ikinci derecede yer alt1 suyu isletmesine uygun
saha smirmin deniz tarafinda kalan kisminda,
derinlikleri (5-30 m) asmayacak sekilde kuyular
acilabilir. Bu kuyulardan 1 ile 10 /s arasinda
degisen debilerde yer alti suyu alinabilmektedir
(Anonymous, 1993).

Arastirmanin yiiriitildiigi kdylere su saglayan
icme suyu kaynaklari. dagitim sekli ve mevcut
durumlart Sekil 6’da gosterilmistir. Sekil 6’nin
incelenmesinden de anlasilacagi gibi yerlesim
alanindaki kdylerin % 24’iinde mevcut igme ve
kullanma suyunun yeterli oldugu. % 76’sinda
yetersiz oldugu goriilmektedir.

Arastirmanin  yuritildigi  koylerdeki hayvan
varliklar1 ve niifus degisimleri Cizelge 4’de
verilmistir. ~ Cizelge 4’deki  verilerden de
goriilebilecegi gibi biiyiikbas hayvan populasyonu
120 — 700 arasinda degismektedir.

Arastirma  alanindaki  niifus  degisimleri
incelendiginde; niifusun. koylerin % 29’unda
500’1in altinda, % 53’iinde 500 — 1000 arasinda ve
% 18’inde 1000°den fazladir. Cizelge 4’deki
verilere gore niifus artis katsayist koylerin
%41’inde negatif, % 59unda ise pozitif

Sekil 6. Caligma alanindaki kdylerin mevcut igme
ve kullanma suyu durumlar1

G. Sirin, Y. Demir

seyretmektedir.

Aragtirmanin yiritildigi koylere su saglayan
icme suyu kaynaklari, dagiim sekli ve mevcut
durumlart  Sekil 6’da gosterilmigtir. Sekil 6’nin
incelenmesinden de anlagilacagi gibi  yerlesim
alanindaki koylerin % 24’tinde mevcut icme ve
kullanma suyunun yeterli oldugu, % 76’sinda yetersiz
oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4. Arastirma alanindaki hayvan varligi ve
niifus hareketleri

Z.5
§ 2|  NUFUS HAREKETLERI
KOY ADI | =2
Biviik | 1990 | 1996 | 2000 | Kutse

Bas yis1
Ahubaba 300 838 682 662 -0.74
As. Turgutlu 40 - 247 315 3.00
As. Dikencik | 280 639 566 611 1.93
Bolmegayir 260 943 801 828 1.00
Catli 700 1298 1206 | 1181 | -0.52
Damlatas 230 775 660 768 3.00
Durakbasi 230 519 434 379 -3.33
Haciligay 150 419 371 328 -3.03
Hiirriyet Bld. 1500 1768 2054 2765 3.00
Karabahge 400 - 747 796 1.59
Karamustafali | 450 1417 1206 1143 | -1.33
Ovacik 320 690 626 679 2.05
Turgutlu 300 - 507 539 1.54
Yenikaracali 210 603 561 576 1.00
Yenikoseli 290 654 659 647 -0.45
Yk. Dikencik | 120 471 417 366 -3.20
Yk. Karabahge 140 - 182 188 1.00

TOPLAM 5920 11034 11926 12664

Aragtirmanm  yiritildigli  koylerdeki  hayvan
varliklart ve niifus degisimleri Cizelge 4’de verilmistir.
Cizelge 4’deki verilerden de goriilebilecegi gibi
biiyiikbas hayvan populasyonu 120 — 700 arasinda
degismektedir.

Aragtirma alanindaki niifus degisimleri
incelendiginde; niifusun. kdylerin % 29’unda 500’{in
altinda, % 53’tinde 500 — 1000 arasinda ve % 18’inde
1000°den fazladir. Cizelge 4’deki verilere gore niifus
artig katsayis1 kdylerin % 41’inde negatif, % 59’unda
ise pozitif seyretmektedir.

3.3. Arastirma Alaninda Yer Alan Koylere iliskin
Ornek ishale (iletim) Hatt1 ve i¢me ve Kullanma
Suyu Projelendirmesi

Calismanin bu boliimiinde arastirma alaninda yer
alan kdylere iliskin lilkemizdeki gegerli yonetmelikler
g0z Oniine alinarak 16 koy ve 1 belde i¢in ana ishale
hatti ve bir kdyde icme ve kullanma suyu sebeke
dagitim hesabi, ag yontemi (6lii nokta yontemi) ve dal
yontemi kullanilarak projelendirilmistir.
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Calisma alaninda yer alan kdylerin igcme ve
kullanma suyu sebeke ihtiya¢ debileri hesap
edilmistir (Cizelge 5). igme ve kullanma suyu
sebeke dagitim hesabi, c¢aligma alaninin toplam
niifusu dikkate alinarak planlanmigtir. Nifusu
10.000 den biiyiik yerlesim yerleri i¢in kisi basina
igme ve kullanma suyu debisi 100 1/giin olarak
almmistir (Anonymous, 1988).

Daha sonra hesap edilen bu sebeke ihtiyag
debisi kullanilarak ana ishale hatti
projelendirilmistir. Ana ishale hatt1 ddsenirken
sistemin mevcut debiyi tasimasina dikkat edilmistir.
Ana ishale hatt1 16 kdy ve 1 beldenin ihtiyaci olan
icme ve kullanma suyu debisini tagimaktadir.

Caligma alaninda yer alan Yeni Karacali kdyiine ait
sebeke dagitim projesi hazirlanmistir. Yeni Karacali
koytindeki sebeke dagitim planinda, ana boru ve tali
boru caplart ile uzakliklari, diigiim noktalar1 ve diigiim
noktalarindaki tabii zemin kotlart Sekil 7 ve Cizelge
6’da verilmistir.

Yeni Karacali Koyiinde dosenen borularda
meydana gelen minimum isletme basinci 25.99 m
olarak hesap edilmistir. M1 6lii noktasinda ise isletme
basmct 26.57 m olarak hesaplanmisg (Cizelge 6).
Yapilan  hesaplamalardaki  isletme  basinglari
20<Iisletme Basinci<80 araliginda kaldigindan sebeke
kriterlerine uymaktadir (Cizelge 6) (Samsunlu, 1997).

Cizelge 5. Calisma alanindaki kdylerin igme ve kullanma suyu sebeke ihtiya¢ hesaplari

= z >

- SHERERE ~ |2 3 = | - |B2|%

Yerlesim Unite Z g . ©) EN 1 g g = =23 ] %E d

Kodlar So 2| & ! = - i 3 »i: £ s o4 52| < = | O

2 |zE| 2 | oo ) Sid | 2= 2 |E=5| & |m =

55 SAMSUN “R|EC 2 S| 2 | Fie &35 - |85 2 |2E|2

S| g 3 H ~ M5 Sal w o8

CARSAMBA z |z 3 s} 0 Z 3 o) - |2 <Zn R
MERKEZ — = < < 7
DIKBIYIK ~ oo
1 | AHUBABA 662 | 300 1 1.48880 | 986 | 0.001157 | 1.14 171 [ 017 | 1.88 | 5.00
2 | AS. TURGUTLU 315 40 3 [326200 | 1028 | 0.001157 | 1.19 1.78 [ 0.02 | 1.81 | 5.00
3 | AS. DIKENCIK 611 | 280 | 1.93 [ 2.14820 [ 1313 [ 0.001157 | 152 [ 228 | 0.16 | 2.44 | 5.00
4 | BOLMECAYIR 829 | 260 1 1.48880 | 1234 | 0.001157 | 143 | 2.14 | 0.15 [ 2.29 | 5.00
5 | CALTI 1181 | 700 1 1.48880 | 1758 | 0.001157 | 2.03 | 3.05 | 0.41 [ 3.46 | 5.00
6 | DAMLATAS 768 | 230 3 326200 | 2505 | 0.001157 | 2.90 | 435 | 0.13 [ 448 | 5.00
7 | DURAKBASI 379 | 230 1 1.48880 | 564 | 0.001157 | 065 | 098 | 0.13 | 1.11 | 5.00
8 | HACILICAY 328 | 150 1 1.48880 | 488 [ 0.001157 | 056 | 0.85 [ 0.09 [ 0.93 | 5.00
9 | HORRIYET BLD. 2765 [ 1500 | 3 [ 3.26200 [ 9019 [ 0.001157 | 1044 [15.65 | 0.87 | 16.52 [ 16.52
10 | KARABAHCE 796 | 400 | 1.59 [ 1.87940 | 1496 | 0.001157 | 1.73 | 2.60 | 0.23 | 2.83 [ 5.00
11 | KARAMUSTAFALI| 1143 | 450 1 1.48880 | 1702 | 0.001157 | 1.97 | 295 [ 026 [ 3.21 | 5.00
12 | OVACIK 679 | 320 | 2.05 [2.25170 | 1529 [ 0.001157 | 1.77 | 2.65 | 0.19 | 2.84 [ 5.00
13 | TURGUTLU 431 | 300 [ 1.54 | 1.84280 [ 794 [ 0.001157 [ 0.92 138 [ 0.17 | 1.55 | 5.00
14 | YENIKARACALI 576 | 210 1 1.48880 | 858 | 0.001157 | 0.99 149 | 0.12 | 1.61 | 5.00
15 | YENIKOSELI 647 | 290 1 1.48880 | 963 | 0.001157 | 1.11 167 | 017 | 1.84 | 5.00
16 | YK. DIKENCIK 366 | 120 1 1.48880 | 545 | 0.001157 | 0.63 | 095 | 0.07 [ 1.02 | 5.00
17 | YK. KARABAHCE | 188 [ 140 1 1.48880 | 280 | 0.001157 | 032 | 0.49 [ 0.08 [ 0.57 | 5.00
TOPLAM 12664 | 5920 27062 3131 | 46.97 | 343 | 50.39 | 96.52

Not: Iller Bankasina gore; Niifusu 10.000 ile 50.000 arasinda olan yerlesim bélgelerinde 5 saat siireli 2 yangin olacagi ve esas
boruda 5 1/s, tali borularda ise 2.5 I/s yangin debisi kullanilacagi 6ngdriilmiistiir. Bundan dolay1 borular bu yangin debilerini
tastyacak kapasitede boyutlandirilmalidir (Anonymous, 1988). 5 1/s’nin altinda kalanlar 5 1/s’ye ye yiikseltilmislerdir.

Sekil 7. Yeni Karacali kdyii igme ve kullanma suyu sebeke plant
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Garsamba ovasi sol sahilindeki bazi kéylerde icme ve kullanma suyu problemleri ve ¢éziimiine iligkin 6neriler

Kirsal yerlesimlerde uygun nitelikte icme ve
kullanma suyu temini ile; kdyde ailenin saglik
kosullar1 iyilestirilmig, is giiciinden tasarruf
saglanmig, hayvancilikta tiretim artis1 edinilmis ve
topyekiin daha temiz bir ev, calisma ve ¢evre
kosullarinin iyilestirilmesine olanak verilmis
olacaktir.

Yapilan arastirma sonucunda kullaniimakta
olan mevcut sebeke hattinin eski olmasi, sik sik
sebeke hattinda arizalarin meydana gelmesi ve su
kaynaginin veriminin diisik olmasi nedeni ile
caligma alanindaki kdylere ulastirilan su yetersiz
kalmaktadir.

Arastirma alaninda bulunan yerlesim birimleri
icin KOy hizmetleri tarafindan 2002 yilinda
yapilan igme suyu projesinde ihtiya¢ duyulan debi
Q = 62.62 It/sn olarak hesap edilmistir. Bu
calismada 2005 yili i¢in yapilan proje hesabinda
ise 30 yil sonra ihtiya¢ duyulan debi miktar1 Q =
96.52 lt/sn olarak hesap edilmistir. Iki hesap
arasinda Q = 33.90 It/sn’lik bir debi farki ortaya
cikmigtir. Bu iki debi arasindaki farkin sebebi,
hayvanlar i¢in ihtiya¢ duyulan suyun 2002 yilinda
diistiniilmemis olmasi, igme suyu projelerinde
uygulanan sebeke kriterleri arasindaki farklilik ve
yillar arasindaki verilerde degisim olarak ifade
edilebilir.

Caligma alanindaki kdylerin toplam su ihtiyaci
96.52 1t/sn olup, mevcut igme suyu kaynagi 30 yil
sonraki niifusun. igme ve kullanma suyu ihtiyacim
karsilayamayacaktir.

Gruba su saglayan sondaj kuyularinda yillara
gore verimlerinde azalmalar meydana
gelmektedir. Bu nedenle mevcut sistem siirekli
gozetim altinda tutulmali, gerekirse yeni yer alt1
su kaynaklar1 tespit edilerek sisteme dahil
edilmelidir (Anonymous, 1993).

Sondaj kuyularmin agildiklar1 yillarda tam
kapasite ile caligmasina karsilik, yillar itibariyle
verimleri yar1 yariya diislis gostermis ve son
yillarda bazi sondaj kuyulart kullanilamaz
olmustur. Bu problem ¢alisma alanindaki.
gelecekte su kaynaklari ve igme ve kullanma suyu
ile ilgili en Onemli belirsizligi ve problemi
olusturmaktadir. Bu amacgla bu giinden itibaren
gerekli incelemeler yapilarak, agilmis olan ve
acilacak olan sondaj kuyularinda meydana gelen
verim diigiislerinin sebepleri belirlenmelidir.

Sondaj kuyularinin verimlerinin arttirtlmasi
yoniinde ¢alismalar yapilmali, isletme siiresi sona
eren sondaj kuyulart yerine yenileri agilmalidir
(Anonymous, 1993). Bu sekilde acilacak olan
sondaj kuyulari grubun igme ve kullanma suyu
ihtiyacim1  karsilayacaktir. Meveut  durumda
calisma alaninda yer alan kdylerdeki mevcut icme
ve kullanma suyunun % 24’1 yeterli oldugu, %
76’sinda ise yetersiz oldugu belirlenmistir. Bazi
kdylerin mevcut igme suyu sebeke agi eski ve
yetersiz olup yeni sebeke hatt1 ag1 dosenmelidir.

Pompa arizalari, elektrik kesilmeleri, pompa
verimlerinin zamanla diismesi, kaynak verimlerinin
kurak yillarda diismesi nedenleriyle, sondaj kuyularinin
bulunduklar1 yerlerde jeneratdr bulundurmak, uygun
mesafede ve yeterli debide igme suyu saglayacak yedek
sondaj kuyular1 agmak gibi ¢aligmalar yapilmalidir.

Caligma alanindan alinan su o&rneklerinin % 26
(Catli, Hiirriyet Beldesi, Hacilicay ve SK5-SK6 ve SK-
7)’s1, pH, toplam tuz, sertlik ve organik madde
yoniinden igme ve kullanma sulart TS 266’ya gore
uygun nitelikte olup icme ve kullanma suyu olarak
kullanilabilir &zelliktedir.

Calisma alanina su saglayan sondaj kuyularinin
fiziksel. kimyasal ve bakteriyolojik analiz degerleri
neticesinde icme ve kullanmaya uygun nitelikte
olduklari tespit edilmis ve kullanilmalarma engel bir
durum goriilmemektedir. Kirsal yerlesim birimlerine
igme ve kullanma suyu saglayacak olan sondaj kuyular1
TS-266’ya gore uygun niteliktedirler.

Bununla birlikte yer alti suyu isletmesine uygun
sahalar igerisinde arazinin diiz olmasi1 ve fazla meyilli
olmamasi yeni projelendirilecek olan sebeke sistemleri
icin icme suyu dagitiminda sorunlar ortaya c¢ikaracaktir.
Bunun igin mevcut su kaynagmin yanina sistemin
ihtiyac  duydugu isletme basincini  20<isletme
Basmci<80 kuralini saglayacak sekilde ayakli su
depolart yapilmalidir. Buda yapilacak olan projenin
maliyetini arttiracaktir.

fleride dogabilecek muhtemel su ihtiyaglarmin
karsilanabilecegi alternatif sondaj kaynaklari bolgede
mevcut olup bunlari iyi degerlendirmek gerekmektedir.

Carsamba ovast sol sahilinde yer alan Cinarlik,
Kurtulus, Irmak Sirtt koyleri, icme ve kullanma suyunu
Samsun Biiyiiksehir Belediyesinden almaktadir. Calisma
sahasinin ve hatta Ovanin sol sahilindeki kdylerin
tamaminin, Samsun Biiyliksehir Belediyesi hizmet
alanmma  katilmasmi  saglamak igin  girisimlerde
bulunularak bunu gerceklestirmek, ovadaki kdylerin

gelecekteki  su  problemini  tamamen  ortadan
kaldiracaktir.
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