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OZET: Bafra Ovasi’nda 2003-2004 yillar1 arasinda beyaz bas lahana yetistirilen alanlarda siyah damar ciiriiklilk etmeni
olan Xanthomonas campestris pv. campestris’in belirlenmesine yonelik bir survey ¢aligmasi yapilmistir. Survey sonunda 10
adet izolat, X. campestris pv. campestris olarak teshis edilmistir. Izolatlarin tanis1 i¢in patojenite testi, tiitiinde asir1 duyarlilik
testi ve biyokimyasal testler yapilmigtir. Hastalik siddeti olarak en yiiksek oran % 41.6 ile Kuscular Koyii’'nde tespit
edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Xanthomonas campestris pv. campestris, Lahana, Survey

OCCURRENCE OF BLACK ROT CAUSED BY XANTHOMONAS CAMPESTRIS PV. CAMPESTRIS
[(PAMMEL 1895) DOWSON 1939] IN WHITE HEAD CABBAGE (BRASICCA OLERACEA VAR.
CAPITATA) GROWING AREAS IN BAFRA DISTRICTS OF SAMSUN PROVINCE

ABSTRACT: Survey to determine the causal agent of black rot (Xanthomonas campestris pv. campestris) in white head
cabbage (Brasicca oleracea var. capitata) growing areas in Bafra Plain was conducted during the years of 2003-2004. In the
survey, ten isolates were identified as X. campestris pv. campestris. Pathogenicity, tobacco hypersensitivity and biochemical
tests were used for the diagnosis of the identified isolates. The highest disease severity rate (41.6%) was determined at

Kuscular Village.
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1. GIRiS

Lahana siyah damar giiriiklik hastaligima
Xanthomonas campestris pv. campestris (Pammel)
Dowson isimli bakteri neden olmaktadir. Bu hastalik,
ozellikle sicak ve nemli periyotlarda lahanagillerin
en tahripkar ve en biiyiik iiriin kaybina neden olan
hastaliklarindan biridir (Franken et al., 1991; Vicente
et al., 2001; Williams, 1980). Ekonomik kayiplara
neden oldugu konukgular1 arasinda; lahana,
karnabahar, brokoli, briiksel lahanasi ve kanola yer
alirken, diger Brassica tiirleri ile haghgillere ait
yabanct ot ve silis Dbitkilerinde de hastalik
olusturmaktadir (Bradbury, 1986).

Siyah damar ¢iiriiklik hastaliginin belirtileri

arasinda;  kotiledon  yapraklarin  kenarlarinda
siyahlagsma ile birlikte sararma ve kuruma en
belirgindir. Hizli gelisen bitkilerde enfeksiyon

sonucunda yaprak damarlart ile yaprak kenart
arasinda yaygin sart renk olusumu goriiliir. Daha
sonra bitkiler hastaliktan dolay1 yeterince su
alamadiklari i¢in kloroz ortaya ¢ikar. Hastaligin tipik
belirtisi yaprak kenart boyunca V seklinde lezyon
olusumudur. Kurak gecen kosullarda V sekilli lezyon
gelisimi  kuruyarak daha fazla yaprak ylizeyine
yayllmaz. Aksi durumda ise yagmurlu, sicak ve nemli
kosullarda etmen; yaprak damari, yaprak sapi ve
govdede cogalip geliserek bu bdlgeleri tahrip eder.
Siddetli enfeksiyonlarda yapraklarin tamaminda
kuruma ve bunun sonucunda dokiilme meydana gelir
(Fahy and Persley, 1983; Lelliott and Stead, 1987;
Ruissen and Gielink, 1994).

Samsun Tarim i1 Miidiirliigii 2005 yili verilerine
gdre Samsun ve yoresi, beyaz lahana olarak toplam
2.916 hektarlik ekilis alanina ve 87.628 ton iiretim
miktarina sahiptir. Bafra ilgesi ise 2500 hektarlik
ekilis alan1 ve 75.000 ton iiretim miktart ile toplam
ekilis alaninin % 85.73’ni ve iretim miktarinin %
85.59’nu olusturmaktadir.

Bu ¢alisma, Bafra Ovasinda sebze yetistiriciligi
yoniinden domates ve biber bitkilerinden sonra
liglincli sirada gelen beyaz bas lahana bitkisinde
onemli iirlin kayiplarina neden olan siyah damar
cliriklik etmeni, X. campestris pv. campestris’in
tespiti amactyla yapilmustir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Survey

Bu calismanin ilk boliimii, Samsun bolgesindeki
lahana ekilis alanlarinda siyah damar ciiriikliik
etmeninin belirlenmesi ikinci boliimii ise; elde edilen

hastalikli ~ O6rneklerden,  bakteriyel  etmenlerin
izolasyonu ve teshisi i¢in yapilan testlerden
olusmaktadir.

Survey sirasinda her tarlada tesadiifi olarak 50
bitkide gozlem yapilarak hastaligin  siddeti
belirlenmistir.

Hastalik siddetini belirlemek amaciyla 0-3 skalas1
kullanilmistir (Vincente et al., 2001);
0:Saglikl1 bitki,
1:Hafif nekroz veya kloroz olusumu,
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2:Enfekteli siyahlasmig yaprak damarlarinda 1
cm”’den daha az lezyon olusumu ile birlikte tipik V
sekilli sararma veya nekrotik lezyon olusumu,

3:Enfekteli siyahlagsmis yaprak damarlarinda 1
cm”den daha fazla lezyon olusumu ile birlikte
tipik V sekilli sararma veya nekrotik lezyon
olusumu

Bu skalaya

uygulanmigtir:

n-v
5 2MV)
Z-N
D: Hastalik orani,
n: Bitki sayisi,
V: Skala degeri,
Z: En yiiksek skala degeri,
N: Toplam bitki sayisi.

Towsend - Heuberger formiili

2.2. izolasyon

Hastalikli  yapraklar %  0.5’lik  sodyum
hipokloritte 3 dakika siireyle bekletildikten sonra
steril suda yikanmuis, steril bistiiri yardimryla kiiglik
parcalara ayrilarak % 0.85’lik NaCl’de 30 dakika
inkube edilmistir. Daha sonra elde edilen
siispansiyondan 6ze yardimiyla yeast extract-dextrose
calcium carbonate (YDC) agara ¢izim yapilarak,
petriler 26-28 °C’de 24-48 saat siireyle inkube
edilmistir. Gelisim gosteren koloniler i¢in tanilama
testleri yapilmig, Xanthomonas campestris pv.
campestris’in teshis kriterleriyle uyum gdsteren
izolatlar sec¢ilmis, diger izolatlar ise degerlendirme
dist birakilmistir  (Randhawa and Schaad, 1984;
Schultz and Gabrielson, 1986).

2.3. izolatlarin Teshisi

Yeast extract-dextrose calcium carbonate (YDC)
agar izerinde 26-28 °C’de 24-48 saat siireyle
gelistirilen izolatlar, biyokimyasal testler, tiitiinde

asirt  duyarlilk ve patojenite testlerine tabi
tutulmuslardir.
2.3.1. Gram boyama

Bu test i¢in lamlarin ortasina bir damla steril su
damlatildiktan sonra, besi yerinde gelisen 24 saatlik
kolonilerden bir 6ze ile alinarak, bu su damlasi
icerisinde karigtirilip, lamlar iizerine yayilmis, daha
sonra bakterilerin lamlara fikse edilmesi ic¢in lamlar
hafif alevden gecirilip oda sicakliginda bekletilerek
iyice kurumasi saglanmigtir. Daha sonra kristal viyole
¢ozletisinden lamlar tizerine dokiiliip, 1 dakika
beklenmis, sonra ¢esme suyu ile indirekt olarak
yikanip, lamlarm iizeri hafifce kurulanmustir. Ikinci
olarak lamlar {izerine Lugol solusyonu konup, 1
dakika sonra tekrar indirekt olarak ¢esme suyu ile
yikanmis ve kurutma kagidi ile hafifce kurulanmustir.
Ucgiincii asamada % 95°lik etil alkol bulunan bir kaba
lamlar batirilarak 30 saniye kadar beklenmis ve
birka¢ saniye suda yikandiktan sonra, tekrar hafifce
kurulanmistir. Son asamada ise lamlar {izerine
safranin solusyonunda 10 saniye siireyle zit boyama

yapilmis, tekrar suda indirekt olarak yikanip, kurutma
kagidinda kurulandiktan sonra  izolatlar 100’lik
objektifte incelenmistir. Izolatlar mavi-mor renkte ise
Gram (+), pembe-kirmizi renkte ise Gram (-) olarak
degerlendirilmistir (Schaad, 2001).

2.3.2. KOH testi

Test i¢in 1-2 damla % 3'liik KOH soliisyonu
lamlar iizerine konmus, YDC besi ortaminda 24
saatlik gelistirilen bakteriyel izolatlarin kolonileri 6ze
(loopful) yardimiyla alinip, lam iizerindeki % 3’likk
KOH soliisyonunda bir siire karistirilarak yavasca
yukart  dogru  kaldirdmigtir.  %3’lik  KOH
soliisyonunun viskoz bir durum alip; 6ze yukar1 dogru
yavasca kaldirildiginda iplik gibi uzamasi seklindeki
reaksiyonun  pozitif, bakteriyel siispansiyonun
stimiiksii degil de sulumsu yapida olmasi ve iplik gibi
uzamamasi durumunda ise reaksiyonun negatif
oldugu sonucuna varilmstir (Fahy and Persley, 1983).

2.3.3. Oksidatif fermentatif testi

Karbonhidratlarin ~ oksidatif veya fermentif
kullanimlari ile ilgili farkli ortamlar kullanilmaktadir.
Bu test Ayers et al. (1919)’a gore yapilmistir.Her
bakteriyel izolat igin iki tiip kullanilmigtir. Her iki
tipe bir 6ze dolusu ayni bakteriyel izolat’dan
batirilmis, daha sonra bu tiiplerden bir tanesinin tizeri
% 3’liik agar ile ortiilerek hava ile temasi kesilmistir.
Daha sonra izolatlar 26-28 °C’de inkiibe edilmis ve 7-
14 giin sonra renk degisimi gdzlenmistir.

2.3.4. 35 °C’de gelisme

Yeast salts (YS) broth’da gelistirilen izolatlar, su
banyosu igerisinde 35 °C’de 10-12 giin siireyle inkube
edilmistir (Schaad 2001).

2.3.5. Nisastanin hidrolizi

Izolatlar nutrient starch agar (NSCAA)’da 26-28
°C’de 24-48 saat sireyle gelistirilmistir. Ortam
renginin koyu mavi-siyah renge doniismesi ve
kolonilerin etrafindaki agik bolgelerin  olusmasi
reaksiyonun pozitif, agik bdlgelerin olusmamasi ise
reaksiyonun negatif oldugu seklinde
degerlendirilmigtir (Schaad 2001).

2.3.6. Esculin’in hidrolizi

Izolatlar esculin broth [YS broth + ferric
ammonium citrate 0.05 % (w/v) and esculin 0.1 %
(w/v)] ortamina konarak calkalayicida 26-28 °C’de 28
glin siireyle inkube edilmistir. Esculinin hidrolize
olmasi ve ortamin ultra viole 1s1k altinda floresan
ozellik gostermeyisi, reaksiyonun pozitif oldugu
seklinde degerlendirilmistir (Schaad 2001).

2.3.6. Karbonhidratlardan asit olusturma

Bu test icin Ayers et al. (1919)’in besi ortami
kullanilmistir. Karbonhidrat kaynagi olarak olarak
arabinose, glukoz ve mannose kullanilmistir. Asit
iiretimi inokulasyondan 7-14 giin sonra kaydedilmistir
(Sands, 1990; Schaad, 2001).
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2.3.7. Tiitiinde asir1 duyarhlhk testi

YDC’de 26-28 °C’de gelistirilen 24-48 saatlik
izolatlarn steril saf su ile 10%-10° hiicre/ml’lik
konsantrasyonunda siispansiyonlart hazirlanmustir.
Daha sonra siispansiyonlar bir hipodermik igne ile
saghikli titin (Nicotiana glutinosa) yapraginin
hiicreler arasina enjekte edilmis ve 26-28 °C’de 48-
96 saat siireyle inkube edilmistir. Yapraktaki
nekrotik leke olusumu, pozitif reaksiyon olarak
degerlendirilmistir (Klement et al., 1990).

2.3.8. Patojenite testi

YDC iizerinde 26-28 °C’de 24-48 saat siireyle
gelistirilen izolatlarin % 0.85’lik NaCl ¢ozelitsinde
10® to 10° hiicre/mI’lik siispansiyonlart hazirlanmus ve
4 — 6 haftalik lahana bitkilerinin yaprak saplarina ve
her bir yapraga 10 defa olmak iizere, bakteriyel
siispansiyona  daldirilmig  steril igne batirilarak
inokulasyon yapilmustir. Inokulasyon igin bitki bagina

H. M. AKSOY

3 yaprak se¢ilmis ve 3-4 hafta sonra belirtilerin olusup
olusmadigi gézlenmistir (Vincente et al., 2001).

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Hastalik Siddeti

Bu arastirmada, Bafra Ilcesinin Adakoy, Agillar,
Kahramandere, Koruluk, Karpuzlu, Kaygusuz,
Kuscular, Merkez, Ucgpmar, Sarikaya, Tiirbe ve
Yagmurca Koylerindeki beyaz bas lahana yetistirilen
tarlalarda lahana siyah damar ¢iiriikliik hastaligimin
siddeti tespit edilmistir (Sekill).

Sekill’den de anlasilacag: gibi hastalik siddeti en
fazla % 41.6 oranla Kuscgular Kdyiinde, en az % 10.1
oranla Koruluk Koyiinde goriilmiistiir.

3.2. izolatlarn teshisi
Yapilan testler sonucunda Xanthomonas campestris
pv. campestris’e ait 10 izolat elde edilmistir (Cizelge

).
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Sekil 1. Siyah damar ¢iiriikliigliniin hastalik siddeti

Cizelge 1. Xanthomonas campestris pv. campestris’in teshisi i¢in yapilan biyokimyasal testler

izolat Karbonhidratlardan
GB* KOH | O/F YDC | 35 NH EH TAT PT Asit Uretme
Numarasi
Ar Gl Ma

BAd32 - + Ok Ms + + + + + + T T
BAg4 - + Ok Ms + + + + + + T T
BKall - + Ok Ms + + + ¥ n n n "
BKol9 - + Ok Ms + + + + + + + T
BKu8 - + Ok Ms + + + + + + + +
BM27 - + Ok Ms + + + + + + + +
BU¢30 - + Ok Ms + + + + + + T T
BSa43 - + Ok Ms + + + ¥ n " ¥ "
BTi5 - + Ok Ms + + + + + + T T
BYa7 - + Ok Ms + + + + + + + +

*GB:Gram Boyama; O/F: Oksidatif-fermentatif testi; Ok: Oksidatif; YDC: Yeast dextrose calcium carbonate agar; Ms:
Mukoid ve sar1 renk olusumu; 35: 35°C’de gelisme; NH: Nisastanin hidrolizi; EH: Esculinin hidrolizi; Ar: Arabinose, Gl:

Glukoz, Ma: Mannose; TAT: Tiitiinde asir1 duyarlilik testi; PT:

Patojenite testi; +: Positif, -: Negatif
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Cizelge 1’e gore YDC’de gelistirilen tiim
izolatlar, Gram (-), ¢ubuk seklinde, aerobik olup,
nisastanin hidrolizi, esculinin hidrolizi, 35°C’de
gelisme ve tiitlinde asir1 duyarlilik testlerine pozitif
reaksiyon vermislerdir. Ayrica arabinose, glukoz ve
mannose’dan asit Uretmislerdir. Kolonileri ise
mukoid, kabarik, diizglin ylizeyli ve sar1 renkli
gelisme gostermistir.  Patojenite testi sonucunda
bitkilerin yapraklarinda nekrotik merkezli, siyah
damarli, V sekilli sar1 lezyon olusumu gozlenmistir.

Izolatlarin tanilayic1 test kriteleri, Fahy and
Persley (1983), Lelliott and Stead (1987) ve Schaad et
al. (2001)’a gore yapilmistir. Kriterlere kesin
uygunluk gosteren izolatlar dikkate alinmis, uygunluk
gostermeyenler ise degerlendirme dis1 birakilmistir.
Hastaligin incelenen tiim koéylerde bulunmasi, ¢evre
kosullarinin hastalik geligimine elverisli olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bu diisiince, diger
calismalarla uygunluk gostermektedir (Bain, 1955;
Tewari et al., 1979; Dickson and Hunter, 1987;
Ruissen and Gielink, 1994; Buell and Sommerville,
1995; Hansen and Earle, 1995).

Bu aragtirma Bafra Ovasi i¢in siyah damar
ciirtikliigii hastalik etmeni (Xanthomonas campestris
pv. campestris (Pammel) Dowson)’nin tespitine
yonelik ilk aragtirma olmast yoniinden &nem
kazanmaktadir.  Hastaligin  lahana ve  diger
cruciferlerin en 6nemli hastaliklarindan biri olmasi ve
tiretim bolgelerinde % 90’a kadar varan zararlara
neden olabilmesi nedeniyle miicadelesi bilyilk 6nem
tagimaktadir. Hastalikla miicadele Onerileri arasinda
kiiltiirel 6nlem olarak; sertifikali tohum kullanilmasi,
hastaligin goriildiigii bolgelerde Crucifera familyasi
disindaki kiiltiir bitkileri ile en az 3 yillik ekim nobeti
uygulanmasi, kimyasal Onlem olarak ise; hastlikli
fidelik topraklart (PCNB %18 Toz veya PCNB %10
+ Captan %10 Toz 40 g/m*)’min dezenfekte edilmesi
tavsiye edilebilir.
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