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Özet: Bu çal ış mada CORINE arazi s ı n ı fland ı rma yöntemine göre Isparta-Merkez ilçesinin arazi kullan ı m haritas ı  
haz ı rlanm ış t ı r. Çal ış mada iki farkl ı  zamanda al ı nm ış  Landsat-7 ETM+ uydu verileri temel kartografik materyal olarak 
kullan ı lm ış t ı r. Ayr ı ca alan ı n topoğ rafik, toprak ve jeolojik haritalar' yard ı mc ı  materyal olarak de ğ erlendirilmi ş tir. Bu 
materyaller coğ rafi bilgi sistemleri ile harita katmanlar ı  haline getirilmi ş  ve uydu verileri üzerine çak ı larak foto 
yorumlama yap ı lm ış t ı r. Çal ış ma ile Landsat-7 ETM+ uydu verisi temel al ı narak, toprak, topoğ rafik ve jeolojik 
haritalar ı n ı n desteğ i ile 1:50.000 ölçekli bas ı labilecek detayda arazi kullan ı m türlerini içeren haritalar ı n üretilebildiğ i 
ortaya konmu ş tur. Arazi kullan ı m ı n ı n belirlenmesinde, bitki bulunan alanlar için Landsat-7 ETM+ uydu varisinin k ı rm ı z ı  
(3. bant: 0,63-0,69 pm), yak ı n k ı z ı lötesi (4. bant: 0,75-0,90 pm), orta k ı z ı lötesi (5. bant: 1,55-1,75 pm) ve k ı rm ı z ı  (3. 
bant: 0,63-0,69 pm), yak ı n k ı z ı lötesi (4. bant: 0,75-0,90 pm), k ı z ı lötesi (7. bant: 2,09-2,35 pm), bant 
kombinasyonlar ı n ı n, yerleş im alanlar ı n ı n belirlenmesinde ise yak ı n k ı z ı lötesi (4. bant: 0,75-0,90 pm), orta k ı z ı lötesi (5. 
bant: 1,55-1,75 pm) ve k ı z ı lötesi (7. bant: 2,09-2,35 pm) bant kombinasyonunun en iyi ay ı r ı m ı  yapt ığı  belirlenmi ş tir. 
Ayr ı ca coğ rafi bilgi sistemleri ortam ı nda topoğ rafik haritadan elde edilen e ş yükselti eğ rileri kullan ı larak haz ı rlanan 
say ı sal yükseklik modeli üzerine uydu verilerinin çak ış t ı r ı lmas ı  ile olu ş turulan arazi modelinin, yüksekli ğ e bağ l ı  olarak 
değ işen ve ço ğ u dönemler için benzer yans ı ma gösteren arazi kullan ı m türlerinin ay ı rtedilmesinde kullan ı labileceğ i 
belirlenmi ş tir. Bu çal ış ma ile CORINE yöntemine göre arazi kullan ı m türlerinin belirlenmesinde toprak, topo ğ rafik ve 
jeolojik haritalar ı n da değ erlendirilebildi ğ i yeni bir yakla şı m getirilmi ş tir. 

Anahtar Kelimeler: CORINE arazi kullan ı m ı  s ı n ı fland ı rmas ı ,Landsat-7 ETM+,coğ rafi bilgi sistemleri (CBS), Isparta 

Producing of Land Use Map According to the CORINE Land Use Classification 
System: Isparta Case 

Abstract: This study presents the methodology followed in the land use mapping for the Isparta case according 
to CORINE land cover method (CLC). In this study, multitemporal Landsat-7 ETM+ imageries were used as base 
cartographic material. Different data sources, geological, soil and topographic maps were used this research. Using 
geographic information system techniques, all of the digital data was overlaid and superimposed to Landsat images 
for the visual interpretation. Results showed that Landsat TM images and addition digital data, geological, soil and 
topographical maps were useful to determine land uses in Isparta case at scale of 1:50.000 using Landsat-7 ETM+ 
satellite data together maps of soil, geological and topographic. It is found that the combination of Landsat-7 ETM+ 
bands red (3. band: 0,63-0,69 pm), near infrared (4. band: 0,75-0,90 j. ı rn) and short infrared (5. band: 1,55-1,75 j. ı m) 
were available bands for determining of vegetation, the combination of bands near infrared (4. band: 0,75-0,90 pm), 
short infrared (5. band: 1,55-1,75 pm), infrared (7. band: 2,09-2,35 pm) were unique tools for determining of 
basement. In addition, digital elevation model (DEM), produced using contour in topographic map was used to 
separate of land use types that have same spectral reflection during most seasons but located different elevation. - 
Moreover, a new approach in which soil, topographic and geological map for CORINE method was establish in this 
study. 
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Giriş  

Ş ehir merkezleri çevresinde bulunan alanlar arazi 
kullan ı m ı  yönüyle en dinamik bölgelerdendir. Bu 
bölgelerde, zaman içerisinde endüstriyel yada kentsel 
alanlar ı n tar ı m alanlar ı n ı  iş gal ederek geni ş lemesi en çok 
görülen olaylardand ı r. Ancak bu olaylar ı n doğ al 
kaynaklara zarar veren bir yönde olu ş mas ı  araziler 
hakk ı nda yeterli bilgilerin sa ğ lanmas ı  ve izlenmesi 
zorunluluğ unu ortaya koymu ş tur. Arazi kullan ı m ı ndaki 
değ iş iklikler yaln ı zca kendi içinde bir olay olarak 
değ erlendirilmeyip, bu arazilere kom ş u olan obje yada 
olgularla da iliş kili olarak değ erlendirilmek zorundad ı r. 
Arazilerin tar ı msal yada tar ı m d ışı  kullan ı mlar ı  toprak, su 
ve hava kirliliğ i, erozyon, tuzlula ş ma, sodikle ş me, bozulma 
ve çölleş me konular ı n ı  da birlikte getirmektedir. 

'Süleyman Demirel Üniv. Ziraat Fak. Toprak Bölümü - Isparta 

Son zamanlara kadar insanlar ı n doğ ayla olan 
iliş kilerinde do ğ an ı n az etkilendi ğ i ve doğ an ı n kendi 
kendini onarma gücü oldu ğ u kabul edilmekteydi. Bu görü ş  
olu şan bozulman ı n geriye dönü ş ümsüz etkisinin 
görülmesiyle geçerlili ğ ini yitirmiş tir. Ancak bu zamana 
kadar arazilerde olu ş an etkinin ş iddet ve derecesinin 
yan ı nda mevcut durumun belirlenmesi gereklili ğ i ortaya 
ç ı km ış t ı r. Bu gereklilik; 

-Bozulma olu ş an bölgelerin belirlenmesi ve 
bozulman ı n derecesinin ortaya konulmas ı , 

-Büyük orman alanlar ı nda h ı zl ı  yok olma durumlar ı , 
-Tar ı msal üretim gücü dü ş ük olan alanlar ı n 

belirlenmesi, 
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-Islak alanlar ı n kurutulmas ı , 
-Sürekli 	yerleş im 	alanlar ı n ı n 	dağı l ı m ı n ı n 	ve 

s ı n ı rlar ı n ı n belirlenmesi amac ı na dayand ı r ı lm ış t ı r. 

Bu amaçlara hizmet etmek üzere tasarlanan 
CORINE (Coordination of Information on the Environment) 
arazi kullan ı m ı  s ı n ı fland ı rma yöntemi, Avrupa toplulu ğ u 
ülkelerince kabul gören ve desteklenen bir yöntemdir. 
Yöntem çevrenin ve miras ı m ı z olan doğ al kaynaklar ı n 
uygun bir biçimde kullanabilmek için gerekli politikalar ı  
uygulamada varolan bilgiler ile birlikte biosferin ö ğ elerinin 
de nas ı l değ iş tiğ ini içeren bilgileri sağ lamak amac ı na 
dayanmaktad ı r. CORINE arazi kullan ı m ı  s ı n ı fland ı rma 
yöntemi çevre ile ilgili bilgilerin düzenlenmesinde; 

a) Topluluğ un tüm üyelerinde öncelikli olan çevreyle 
ilgili önemli ba ş l ı klar ı  içeren bilgilerin bir araya getirilmesi, 

b) Üye ülkeler aras ı nda veya uluslar aras ı  düzeyde 
verilerin bir araya getirilmesi ve bilgilerin düzenlenmesi, 

c) Bilgilerin doğ ruluğ unun sağ lanmas ı  ve verilerin 
uygulanabilir olmas ı  olmak üzere üç hedefi bulunmaktad ı r. 

Topluluğ un çevre politikas ı n ı n saptanmas ı nda bu 
politikalar ı n etkilerinin, do ğ rulu ğ u ve çevre boyutu 
topluluğ un diğ er politikalar ı yla olan ili ş kisinin belirlenmesi 
için; özel çevrelerin durumu, do ğ al alanlar ı n coğ rafi 
dağı l ı m ı  ve durumu, canl ı  ve bitki topluluklar ı n ı n coğ rafi 
da ğı l ı m ı  ve bolluk düzeyi, su kaynaklar ı n ı n kalitesi ve 
bolluk düzeyi, arazi örtüsünün yap ı s ı  ve topra ğı n durumu, 
çevreyle boş alt ı lan art ı klar ı n düzeyinin saptanmas ı  ve 
doğ al zararlar ı n listesi gibi konularda bilgi toplamay ı  
amaçlamaktad ı r. Bu amaçla iki temel bütünleyici eylem 
göz önünde bulundurulmaktad ı r. Bunlar; 1) Avrupa 
Topluluğ u üyesi ülkelerin çevreyle ilgili verilerin 
karşı laş t ı r ı lmas ı , 	standardize 	edilmesi 	2) 	karşı l ı kl ı  
değ iş iminin oluş mas ı n ı  sa ğ layacak yöntemlerin 
tasarlanmas ı  ve topluluk politikalar ı n ı n haz ı rlanmas ı  ve 
uygulanmas ı  için gerekli olan çevreyle ilgili bilgileri 
sağ layacak coğ rafi bilgi sistemlerinin olu ş turulmas ı d ı r 
(CORINE 1997). 

CORINE bilgi sistemi üzerine yap ı lan ilk çal ış malarda 
göstermiş tir ki; rölyef ve drenaj gibi bilgiler ile birlikte arazi 
kullan ı m türüne ait bilgiler çevre ve do ğ al kaynaklar ı n 
yönetiminde temel olmaktad ı r. Bu nedenle bir veri 
taban ı na gereksinim vard ı r. Topluluğ a üye tüm ülkelerde 
arazi kullan ı m türüne ait bilgiler bulunmakla birlikte bu 
haritalar ı n farkl ı  ölçekte ve de ğ i ş ken lejantta haz ı rlanm ış  
olmas ı  ve parçal ı  bulunmas ı  nedeniyle veri sa ğ lamay ı  
hayli zor k ı lmaktad ı r. Bu unsurlar topluluk üyeleri için ortak 
bir yöntemle arazi kullan ı m türünün belirlenmesini 
gerektirmi ş tir. 

CORINE arazi kullan ı m ı  s ı n ı fland ı rma yöntemi arazi 
kullan ı m türünü 3 düzeye kadar incelemeyi öngörmektedir. 
1. düzeyde temel örtü birimlerinin yer ald ığı  5 grup, 2. 
düzeyde temel örtü birimlerinin kendi içinde ayr ı ld ığı  15 
grup ve 3. düzeyde ise insan yap ı s ı  yada doğ al örtünün 
tamamen ayr ı ld ığı  44 grup yer almaktad ı r. Haritalamada 
düzeylerin belirlenmesinde harita ölçe ğ i bir diğ er belirleyici  

etkendir. 	Haz ı rlanan 	arazi 	kullan ı m 	haritalar ı  
1:1.000.000'dan daha küçük ölçekte ise ay ı r ı m 1. 
düzeyde, ölçek 1:500.000-1:1.000.000 aras ı nda ise ay ı r ı m 
2. düzeyde ve ölçek 1:100.000 veya daha büyük ise 
yap ı lacak ay ı r ı m 3. düzeyde olabilmektedir. 

Son 30 y ı ld ı r Uzaktan Alg ı lama tekniklerinin arazi 
kullan ı m ı n ı n belirlenmesi çal ış malar ı nda kullan ı m ı  çok 
yayg ı n bir yöntem olarak geli ş miş tir. Ayr ı ca teknolojideki 
geli ş meye ba ğ l ı  olarak arazi kullan ı m türlerindeki 
değ i ş imlerin yan ı nda doğ al kaynaklar ı n en güncel biçimde 
izlenmesi bu tekniklerin programl ı  bir biçimde kullan ı m ı n ı  
gerektirmi ş tir. Bu nedenle CORINE arazi kullan ı m ı  
s ı n ı fland ı rma yöntemi uzaktan alg ı lama tekniklerini esas 
almaktad ı r (Sommer ve ark. 1998). 

CORINE arazi kullan ı m ı  s ı n ı fland ı rma yönteminde 
arazi kullan ı m türünün belirlenmesi amac ı yla arazi etütleri, 
hava foto ğ raflar ı  ve uydu verileri temel kartografik 
materyal olarak kullan ı labilmektedir. Arazi etüdleri ile 
1:5.000 ölçekli haritalar haz ı rlanabilmekte, hava 
fotoğ raflar ı  ile 1:25.000 ölçekli ve uydu verileri ile 
1:50.000-1:2.500.000 ölçekli haritalar haz ı rlanabilmektedir. 
Uydu verilerinden SPOT-XS kullan ı larak 1:50.000, 
LANDSAT—MSS ve TM kullan ı larak 1:100.000 ve 
1:250.000, NOAA kullanarak 1:2.500.000 ölçekli 
haritalar ı n üretimi yayg ı nd ı r. 1:25.000 ve daha büyük 
ölçekli arazi kullan ı m haritalar ı  arazilerin bölgesel olarak 
izlenmesi ve hassas alanlar ı n yönetimi amac ı yla 
değ erlendirilmekte, 1:25.000-1:100.000 ölçekli haritalar 
ulusal arazi kullan ı m politikalar ı n ı n belirlenmesi ve çevre 
ile ilgili olarak ulusal düzeyde problemlerin tespitinde 
kullan ı lmakta, 1:100.000 ve daha küçük ölçekli haritalar 
ise arazi örtü tipinin ulusal düzeyde kar şı laş t ı r ı lmas ı  ve 
uzun dönemlerde izlenmesinde kullan ı lmaktad ı r. 

Bu ana unsurlar üzerine temellendirilen CORINE 
arazi kullan ı m ı  s ı n ı fland ı rma yönteminin Türkiye'de 
uygulanabilirli ğ i Doğ u Akdeniz k ı y ı s ı nda test edilmi ş tir. Bu 
çal ış mada Mersin ve çevresi (yakla şı k olarak 60x60 km.) 
çal ış ma alan ı  olarak seçilmi ş , bu alanda mevcut arazi 
kullan ı mlar ı n ı n Landsat-5 TM uydu verilerinden 
yararlanarak, unsupervised (kontrolsüz) s ı n ı flama sistemi 
ile mümkün oldu ğ unca h ı zl ı  ekonomik ve doğ ru ş ekilde 
tespit edilmesi amaçlanm ış  ve CORINE arazi örtüsü 
program ı  çerçevesinde TUBITAK-MAM ile i ş birli ğ i 
yap ı larak arazi kullan ı m haritalar ı  haz ı rlanm ış t ı r. Çal ış ma 
sonunda say ı sal uydu verileri yard ı m ı yla bu yönteminin 
uygulanabilirli ğ i ve CORINE yöntemi çe ş itli düzeylerinde 
yer alan örtü tiplerinin bölgelere göre geli ş tirilebilece ğ i 
vurgulanm ış t ı r (Vural ve ark. 1997). 

Tapiador ve Casanova (2003) Ispanya'n ı n Segovia 
bölgesinde bölgesel planlama amac ı na hizmet etmek 
üzere arazi kullan ı m haritas ı  üretmi ş lerdir. Bu çal ış mada 
Landsat TM ve IRS uydu verilerini kullanm ış lard ı r. Toplam 
3419 km2 'lik bir alanda yürütülen çal ış mada CORINE 
yöntemine göre arazi kullan ı m haritalar ı n ı  CBS ortam ı nda 
olu ş turmu ş lard ı r. Çal ış ma sonunda bu uydu verileri ile 
1:50.000 ölçekli haritalar ın oluş turulabilece ğ ini 
belirtmiş lerdir. 
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Yeryüzü objelerinin ve bitki da ğı l ı mlar ı n ı n uydu 
verilen yard ı m ı yla belirlemek günümüz teknolojilerinin 
bizlere sağ lad ığı  olanaklardan biridir. Yeryüzünün belli 
baş l ı  ana örtü tipleri (bitki örtüsü, toprak ve kayalar, su 
yüzeyleri ve insan yap ı s ı ) gibi objeler elektromagnetik 
tayf içerisinde belirgin bir fark ►ı► ı kta yans ı malar 
göstermektedir. Landsat sistemlerinde bulunan çok 
bantl ı  alg ı lay ı c ı larda 4. ve 5. bantlar ile 6. ve 7. 
bantlar ı n da ğı l ı m yönünden birbirlerine benzer 
olduğ undan bitki ile ilgili ara ş t ı rmalarda genellikle 5. ve 
7. bantlar kullan ı lmaktad ı r. Görünür ve yak ı n k ı z ı lötesi 
bantlar ı n bile ş imi ile tan ı mlanan bitki indeksinin 
kullan ı lmas ı  çal ış malarda baş ar ı y ı  art ı rm ış t ı r (Jensen 
2000). 

Çal ış malar göstermektedir ki; her bitkinin sahip 
oldu ğ u kendine özgü yans ı ma değ eri bitkinin uydu 
verilen ile belirlenebilmesine olanak sa ğ lamaktad ı r. 
Hatta Çukurova bölgesinde yap ı lan bir çal ış mada 
Landsat uydu verileri yard ı m ı yla pamuk bitkisi iyi ve 
kötü geli ş imli olmak üzere iki ayr ı  gurupta 
belirlenebilmis ve alanlar ı  hesaplanabilmi ş tir 
(Peş temalc ı  1995). 

Uydu verileriyle belirlenen alanlar ı n miktar ı  
coğ rafi bilgi sistemleri ile daha kolay ve do ğ ru biçimde 
hesaplanabilmektedir. Bu amaçla yap ı lan bir 
çal ış mada Dinç ve ark. (1994) Adana, Ş anl ı urfa, 
Ad ı yaman, ve Diyarbak ı r il s ı n ı rlar ı  içerisinde yer alan 
tah ı l ekim alanlar ı n ı  Landsat-5 TM uydu verisi 
kullanarak ortalama % 90 do ğ rulukla belirlemi ş lerdir. 

Gerek tar ı msal amaçl ı  gerekse tar ı m d ışı  amaçl ı  
arazi kullan ı m türlerinin uydu verilen yard ı m ı yla 
belirlenmesi, ve bunlar ı n geçmi ş e ait verilerle birlikte 
coğ rafi bilgi sistemleri ortam ı nda değ erlendirilmesi 
tar ı m alanlar ı nda süregelen de ğ iş imlerin 
hesaplanabilmesine olanak sa ğ lamaktad ı r. Dinç ve 
ark. (1996) Mersin civar ı nda yapt ı klar ı  bir çal ış mada 
1963 y ı l ı nda haz ı rlanm ış  topoğ rafik haritalar', 1983 
y ı l ı nda çekilmi ş  hava foto ğ raflar ı n ı  ve 1993 y ı l ı nda 
al ı nm ış  SPOT uydu verilerini yorumlayarak bilgisayar 
ortam ı nda değ erlendirmi ş lerdir. Çal ış ma sonucunda 
kentsel alanlar ı n turunçgil bahçelerini i ş gal ettiklerini ve 
tar ı m alanlar ı n ı n geri dönü ş ümsüz olarak bozuldu ğ unu 
belirtmi ş lerdir. Bu bilgilerde arazi kullan ı m türlerinin 
haritalanmas ı nda amaçlanan ölçek ve detaya ba ğ l ı  
olarak uygun olabildi ğ ini göstermi ş tir. Ayr ı ca uydu 
verileri kullan ı larak yap ı lan bir çok çal ış mada coğ rafi 
bilgi sistemleri ile birlikte küresel konumlama sistemleri 
(GPS) teknolojilerinin de kullan ı lmas ı  çal ış malar ı n 
zaman ve doğ ruluğ unu art ı rmaktad ı r (Ba ş ayi ğ it ve Dinç 
2001). 

Materyal ve Yöntem 

Çal ış ma Isparta ili Merkez ilçe s ı n ı rlar ı nda 
yürütülmü ş tür. Toplam alan ı  yakla şı k 738 km 2  olan 
çal ış ma alan ı  270.000-310.000 m do ğ u, 4.200.000- 
4.170.000 m kuzey (UTM) koordinatlar ı  aras ı nda yer 
almaktad ı r. Alan ı n deniz seviyesinden yüksekli ğ i 850- 
2640 m aras ı nda değ iş mektedir. Ş ekil-1'de çal ış ma 
alan ı n ı n konumu yer almaktad ı r. 

Ş ekil 1. Çal ış ma alan ı n ı n konumu 

Çal ış ma alan ı  İ ç Anadolu karasal iklimi ile 
Akdeniz ı l ı man iklimi aras ı nda geçit bölge iklimine 
sahiptir. Ancak genel ya ğış  ve s ı cakl ı k özellikleri ile 
karasal bölge iklimine (yazlar ı  s ı cak ve kurak, k ış lar ı  
soğ uk ve kar ya ğış l ı ) daha yak ı nd ı r. Isparta ilinde 25 
y ı ll ı k meteorolojik verilere göre ya ğış  ortalamas ı  524 
mm ve y ı l içerisinde 79.6 mm ile en fazla ya ğış  Aral ı k 
ay ı nda, 6.5 mm ile en az ya ğış  Ağ ustos ay ı nda 
dü ş mektedir. Y ı ll ı k ortalama s ı cakl ı k 12.4 C°, y ı ll ı k 
ortalama oransal nem % 55 olarak gerçekle ş mektedir. 
Çal ış ma alan ı n ı n doğ al bitki örtüsü kurak iklim ► ere 
adapte olmu ş  otsu bitkiler, çal ı -orman kar ışı m ı  doğ al 
örtüler, yüksek alanlarda çam türleri, maki ve 
meral ı klard ı r. Kurakç ı l otsu bitkilerden festuka, sulkata, 
geven, üzerik ve fermer en yayg ı n yeti ş en ► erdir. Orman 
örtüsü ise me şe türleri ve ard ı çlardan olu ş maktad ı r. 
Makilikler ve bozulmu ş  orman örtüsü olarak boz ard ı ç 
(Juniperus exelsa) ve p ı rnal meş esi (Quercus auchen) 
alan ı n bask ı n bitki türüdür (Anonim 1994). 

Çal ış mada 21 Ağ ustos 2000 ve 15 Kas ı m 2002 
tarihlerinde 8 banttan al ı nm ış  Landsat-7 ETM+ uydu 
verilen (full frame) temel kartografik materyal olarak 
kullan ı lm ış t ı r. Landsat-7 uydusu, 15 Nisan 1999 
tarihinde yörüngeye oturtulmu ş tur. Bu uydu taray ı c ı  
aynal ı  spektrometre alg ı lama sistemine sahiptir. 
Landsat-7 uydusu yörüngesini 16 günde 
tamamlamaktad ı r. Yeryüzünden uzakl ığı  705 km olan 
Landsat-7 uydusu yatayla 98,2° lik aç ı  ile ekvatordan 
öğ leden önce saat 10:00'da (± 15 dakika) geçmektedir 
(NASA, 1999; Jensen, 2000). Landsat-7 uydusu ETM 
+ alg ı lay ı c ı s ı n ı n Landsat program ı nda en önemli 
özelli ğ i 15 m çözünürlük ► ü pankromatik banta sahip 
olmas ı d ı r (Lillesand ve Kiefer 2000). 

Çal ış mada ayr ı ca materyal olarak çal ış ma 
alan ı na ait 1:25.000 ölçekli standart topo ğ rafik 
haritalar, 1:100.000 ölçekli toprak haritalar ı  (Anonim, 
1994) ve 1:100.000 ölçekli jeolojik haritalar 
kullan ı lm ış t ı r. Haritalar ı  say ı sallaş t ı rmada ARC/INFO 
8.1 yaz ı l ı m ı  ve A0 say ı sallaş t ı r ı c ı , uydu verilerinin 
i ş lenmesinde ERDAS 8.3 ve ER MAPPER 6.0 görüntü 
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iş leme yaz ı l ı mlar ı  ve sonuç haritalar ı n ı n bas ı m ı nda ARC 
VIEW 3.2a yaz ı l ı mlar ı  kullan ı lm ış t ı r. 

Çal ış mada ilk olarak arazi etüdlerinde kullan ı lacak 
temel kartografik materyali (altl ı k) haz ı rlamak üzere 
say ı sallaş t ı rma yap ı lm ış t ı r. Bu aş amada, toprak ve jeolojik 
haritalar A0 manual say ı sallaş t ı r ı c ı  ile say ı sallaş t ı r ı lm ış , 
topoğ rafik haritalar ise taranm ış  paftalarda ekran üzerinde 
mause kullan ı m ı  ile say ı sallaş t ı r ı lm ış t ı r. Koordinatlar 
verilerek ve her bir objenin tan ı ml ı  olarak yap ı ld ığı  bu 
iş lemde, topoğ rafik haritadan yol, yerle ş im, dere, kuru 
dere ve eşyükselti eğ rileri, jeolojik haritadan jeolojik 
formasyonlar ı  ve toprak haritas ı ndan ise haritalama 
üniteleri say ı sallaş t ı r ı lm ış t ı r. Topolojileri kurulan 
katmanlarda toprak üniteleri ve jeolojik formasyonlar için 
belirten her bir poligonun veri taban ı  girilerek say ı sal 
haritalar üretilmiş tir. 

Çal ış mada kullan ı lan uydu verilerinin her ikisi de 
radyometrik olarak düzeltilmi ş  halde sa ğ lanm ış t ı r. Uydu 
verilerinin coğ rafi düzeltmesi say ı sallaş t ı r ı lm ış  1:25.000 
standart topoğ rafik haritalar kullan ı larak ERDAS 8.3 
yaz ı l ı m ı nda yap ı lm ış t ı r. Uydu verilerinin i ş lenmesinde ise 
ilk olarak Landsat 7 ETM+ uydu verilerinin tüm bantlar ı n ı n 
histogramlar ı  haz ı rlanm ış t ı r. Bu histogramlar, bant 
özellikleri ve yans ı ma değ erlerine göre A ğ ustos verisinde 
k ı rm ı z ı  (3. bant), yak ı n k ı z ı lötesi (4. bant), k ı z ı lötesi (7. 
bant), ve (4. bant), orta k ı z ı lötesi (5. bant) k ı z ı lötesi (7. 
bant) bantlar ı , Kas ı m verisinin k ı rm ı z ı  (3. bant), yak ı n 
k ı z ı lötesi (4. bant) ve orta k ı z ı lötesi (5. bant) bantlar ı  
kullan ı larak çal ış ma alan ı na ait yapay renkli (falso color) 
görüntüler olu ş turulmuş tur. Bu görüntülerde ilk i ş lem 
olarak Histogram Equalization yap ı lm ış t ı r. Böylece 
birbirinden farkl ı  yans ı ma gösteren objeler aras ı ndaki 
farkl ı l ı k art ı r ı larak alan üzerinde ilk yorumlar yap ı lm ış t ı r. 
Bu aşamadan sonra topoğ rafik haritadan say ı sallaş t ı r ı lan 
eşyükselti e ğ rileri kullan ı larak ARCVIEW 3.2a yaz ı l ı m ı n ı n 
3D opsiyonu yard ı m ıyla say ı sal yükseklik modeli 
oluş turulmuş tur (ESRI, 1998). Say ı sal yükseklik modeli 
üzerine i ş lenmi ş  Ağ ustos 2000 verisi çak ı larak çal ış ma 
alan ın tamam ı  için üç boyutlu arazi modeli 
oluş turulmuş tur. Üç boyutlu arazi modeli üzerinde ilk 
olarak çal ış ma alan ı nda bulunan fizyo ğ rafik  üniteler 
ayr ı lm ış t ı r. Daha sonra her bir fizyo ğ rafik üniteye ait 
görüntüler 1:25.000 ölçeğ e getirilmi ş  ve herhangi bir 
s ı n ı flama yöntemi kullanmaks ı z ı n her iki görüntü üzerinde 
foto-yorumlama ile farkl ı  arazi kullan ı m türlerine ait s ı n ı rlar 
çizilmi ş tir. Böylece çal ış ma alan ı na ait farkl ı  arazi 
kullan ı mlar ı n ı n s ı n ı rlar ı  ayr ı lm ış t ı r. Daha sonra uydu 
verilerinin yorumlanmas ı  ile oluş turulan taslak haritan ı n 
arazi kontrollerine geçilmi ş tir. 

Arazi çal ış malar ı  için fizyoğ rafik ünitelerin her birinde 
5x5 km büyüklü ğ ünde test alanlar ı  belirlenmi ş tir. Yapay 
renkli uydu görüntüsü üzerine say ı sal topo ğ rafik harita, 
toprak s ı n ı rlar ı , jeolojik formasyon s ı n ı rlar ı  ve foto-
yorumlama sonucu çizilen kesinle ş memi ş  arazi kullan ı m 
s ı n ı rlar ı  çak ı larak haz ı rlanan temel karto ğ rafik materyal ile 
arazi kontrollerine ç ı k ı lm ış t ı r. Arazi çal ış malar ı nda test 
alanlar ı nda yer alan s ı n ı flar ı n yerini bulmada GPS 
kullan ı lm ış t ı r. Diz üstü bilgisayarlara aktar ı lan temel 
kartografik materyal ve bu bilgisayarlara ba ğ lanan 
ta şı nabilir el GPS'i ile test alanlar ı  kontrol edilmi ş tir. Test 
alanlar ı nda yer alan arazi kullan ı m türü s ı n ı rlar ı n ı n 
doğ rulu ğ u belirlenmi ş , ayn ı  s ı n ı rlar birle ş tirilmi ş , s ı n ı r  

uyumsuzluklar ı  ile arazi aras ı ndaki ili ş kiler not edilerek 
büro çal ış malar ı na devam edilmi ş tir. Çal ış man ı n 
devam ı nda her bir fizyo ğ rafik ünitede yer alan ve test 
alanlar ı  d ışı nda kalan alanlar ı n arazi kullan ı mlar ı  
belirlenmi ş tir. Bunun için test alanlar ı n ı n arazi kontrolleri 
sonucu kaydedilen bulgular, yans ı ma değ erleri ve 
yorumlar kullan ı lm ış t ı r. Böylece bir birinden farkl ı  her bir 
ünite ayr ı lm ış  ve poligonlar haline getirilmi ş tir. Her bir 
poligonun veri taban ı na arazi kullan ı m türü girilerek 
çal ış ma alan ı n tamam ı  için sonuç haritas ı  üretilmi ş tir. 

Çal ış man ı n son a ş amas ı nda ise oluş turulan haritada 
yer alan arazi kullan ı m türleri, arazide seçilen kontrollerle 
karşı laş t ı r ı larak doğ ruluk de ğ erlendirmesi yap ı lm ış t ı r. Bu 
aş amada haritalama ünitesi say ı s ı  5 ve daha fazla olan 
arazi kullan ı m türleri için 5 noktadan, haritalama ünitesi 
say ı s ı  5'den az olan arazi kullan ı m türleri için ise ünite 
say ı s ı  kadar noktadan olmak üzere toplam 98 farkl ı  
noktadan kontrol yap ı lm ış t ı r. Ayr ı ca CBS uygulamas ı n ı  
değ erlendirmek üzere test alanlar ı  için, toprak özellikleri, 
eğ im büyüklü ğ ü, yükseklik ve jeolojik formasyonlar ile 
CORINE arazi s ı n ı fland ı rma birimleri aras ı ndaki da ğı l ı m 
çak ış t ı rma, sorgulama ve ölçme uygulamalar ı  ile 
değ erlendirilmi ş tir. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Çal ış ma iki farkl ı  yönüyle de ğ erlendirilmi ş tir. Bunlar; 

1- Çal ış ma alan ı  için CORINE yöntemine göre arazi 
kullan ı m haritas ı n ı n üretilmesi, 

2- Landsat-7 ETM+ uydu verisinin bu amaca yönelik 
kullan ı m ı , toprak, topoğ rafik ve jeolojik haritalar ı n CORINE 
arazi kullan ı m ı n ı n belirlenmesinde CBS ortam ı nda 
kullan ı labilirli ğ idir. 

Ara ş t ı rma alan ı  için CORINE arazi kullan ı m ı  
s ı n ı fland ı rma yöntemine göre belirlenen arazi kullan ı m 
türü 3 düzeyde haritalanm ış t ı r. 1 düzeyde 4, 2.düzeyde 11 
ve 3. düzeyde ise 26 farkl ı  arazi kullan ı m türü belirlen-
mi ş tir. Çal ış ma alan ı  içerisinde yapay yüzeyler 3.379 ha, 
tar ı m alanlar ı  24.893 ha, orman ve yar ı  doğ al alanlar 
45.437 ha ve su varl ığı  ise 72 ha olarak bulunmu ş tur. 
Çizelge 1'de bu yönteme göre arazi kullan ı m türleri ve 
çal ış ma alan ı  için belirlenenler (koyu renkli) verilmi ş tir. 

Çal ış mada bölgenin arazi kullan ı m türüne ba ğ l ı  
olarak 2. düzeyde yer alan sürekli bitkiler (2.2) içerisine 
2.2.1 no'lu ayr ı m grubu ba ğ  ve gül olarak düzeltilmi ş , 
yöntemin orijinal ay ı r ı m ı nda 2.2.3 no'lu ayr ı m grubu olan 
zeytin bahçeleri kavak tar ı m alanlar ı  olarak değ iş tirilmi ş tir. 
Çal ış ma alan ı nda yer alan arazi kullan ı m türleri içerisinde 
alan olarak en fazla 3.1.2 no'lu kullan ı m grubu olan 
kozalakl ı  ağ açlar (13727 ha) bulunmu ş tur. Bunu 3.2.2 
no'lu kullan ı m grubu fundal ı klar (7220 ha) ve 2.1.1 no'lu 
kullan ı m grubu sulanmayan i ş lenen araziler (6524 ha) 
izlemi ş tir. Ş ekil 2'de çal ış ma alan ı  arazi kullan ı m türüne ait 
s ı n ı rlar ve seçilen test alan ı  yer almaktad ı r (a). Ş ekilde 
verilen 2 no'lu test alan ı ; göl, farkl ı  yoğ unlukta orman 
örtüsü ve bitkisiz alanlardan olu ş maktad ı r (b). 2 no'lu test 
alan ı n ı n arazi kontrolleri sonucu olu ş turulan arazi kullan ı m 
haritas ı  (c) yer almaktad ı r. Bu s ı n ı rlar ı n arazi kontrolleri 
sonucu üretilen arazi kullan ı m türü haritas ı  (1:250.000 
ölçekli olarak) ekte verilmi ş tir. 



270000 2110000 

219000 

1  221 	313 

j, 	 i A 
igliEri 

eraZ52' Zil 
MEINEEN ınımmı  2 111 

t 

t 

370 
	

TARIM BILIMLERI DERGISI 2004, Cilt 10, Say ı  4 

Çizelge 1. Çal ış ma alan ı  için belirlenen CORINE arazi kullan ı m türleri 

Düzey 1 Düzey 2 Düzey 3 Alan (da) 

1. 
Yapay yüzeyler 

1.1. Ş ehir yap ı s ı  1.1.1. Kesintisiz ş ehir yap ıs ı  1.960 
1.1.2. Kesintili ş ehir yap ıs ı  1.128 

1.2.Endüstriyel, 	ticari 	ve 
taşı ma birimleri 

1.2.1. Endüstriyel veya ticari alanlar - 
1.2.2. Karayolu, demiryolu a ğ lar ı  ve buna ba ğ l ı  araziler 265 

1.2.3. Liman alanlar ı  - 
1.2.4. Hava alanlar ı  - 

1.3.Maden 	çöp 	ve 	in ş aat 
alanlar ı  

1.3.1. Maden alanlar ı  - 
1.3.2. Çöp bo ş alt ı m alanlar ı  
1.3.3. Inş aat art ı klar ı  boş alt ı m alanlar ı  - 

1.4.Tarı m 	d ışı 	yapay 	yeş il 
alanlar 

1.4.1. Yeş il yerle ş im alanlar ı  27 
1.4.2. Spor ve dinlenme alanlar ı  - 

2. 
Tanm Alanları  

2.1.Tar ı ma elveriş li alanlar 

2.1.1. Sulanmayan iş lenen araziler 6.524 
2.1.2. Geçici olarak sulanan alanlar 355 
2.1.3. Çeltik tarlalar ı  - 

2.1.4. Sebze yeti ş tirilen alanlar 86 

2.2.Çok y ı ll ı k ürünler 
2.2.1. Ba ğ lar ve gül tar ı m ı  1.328 
2.2.2. Meyve bahçeleri 3.880 
2.2.3. Kavak tar ı m ı  yap ı lan alanları  341 

2.3. Meralar 2.3.1. Meralar 1.239 

2.4.Kar ışı k tar ı m alanlar ı  

2.4.1. Y ı ll ı k bitkiler ile çok y ı llk bitkilerin birli ğ i 3.558 
2.4.2. Kar ışı k kültivasyon desenler 3.693 
2.4.3. Temelde tar ı m arazileri ancak dolarak do ğ al örtünündeyer 

ald ığı  araziler 3.308 

2.4.4. Orman tar ı m ı  arazileri 581 

3. 
Orman ve yar ı  
doğ al alanlar 

3.1. Ormanlar 
3.1.1. Geniş  yaprakl ı  ormanlar 3.317 
3.1.2. Kozalakl ı  ağ açlar 13.727 
3.1.3. Karışı k ağ aç ormanlar ı  4.585 

3.2.Fundal ı k 	veya 	otsu 
bitkilerin kar ışı m alanlar ı  

3.2.1. Doğ al çay ı r 23 
3.2.2. Fundal ı k (maki) 7.220 
3.2.3. Tek birimli vejetasyon 6.381 
3.2.4. Kesintili ormanl ı k-çal ı l ı k 1.049 

3.3.Az 	veya 	hiç 	bitki 
içermeyen ç ı plak alanlar 

3.3.1. Sahil kumu ve kum düzlükleri 41 
3.3.2. Ç ı plak kayal ı k 2.729 

3.3.3. Zay ı f bitki örtüsü alanlar ı  6.368 
3.3.4. Yanm ış  alanlar - 
3.3.5. Buzullar ve kar dü ş en alanlar - 

4. 
Su alt ı nda kalm ış  

içsel alanlar 

4.1.Islak alanlar 
4.1.1. İ ç Batakl ı klar - 

4.1.2. Batakl ı klar - 
4.2.Su 	alt ı nda 	kalm ış 	k ı y ı  

alanlar ı  
4.2.1. Tuzlu alanlar - 
4.2.2. Deniz etkisi alt ı ndaki alanlar - 

5. 
Su varl ığı  

5.1. Içsel su alanlar ı  5.1.1. Su yollar ı  - 
5.1.2. Su topluluklar ı  - 

5.2. Doğ al sular 
5.2.1. K ı y ı  lagünleri - 
5.2.2. Göller 72 
5.2.3. Deniz ve okyanuslar - 

Ş ekil 2. Landsat-7 ETM+ uydu verisinin k ı z ı lötesi (7. bant) orta k ı z ı lötesi (5. bant) ve yak ı n k ı z ı lötesi (4. bant) bant kombinasyonu üzerinde 
belirlenmi ş  çal ış ma alan ı na ait arazi kullan ı m türü s ı n ı rlar ı  ve test alanlar ı , 2 no'lu test alan ı n ı n görünümü, 2 no'lu test alan ı na 
ait CORINE arazi kullan ı m ı  s ı n ı fland ı rma haritas ı  
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CORINE arazi kullan ı m ı  s ı n ı fland ı rma yöntemine 
göre arazi kullan ı m türünün ay ı rtedilmesinde yaz 
döneminde al ı nan uydu verisinin kullan ı m ı  ile 1. düzeyde 
ay ı r ı m (Yapay yüzeyler, Tar ı m Alanlar ı  , Orman ve yar ı  
doğ al alanlar, Su alt ı nda kalm ış  iç alanlar, Su Varl ığı ) 
kolayl ı kla sağ lanabilmektedir. Her ne kadar bu dönemde 
al ı nan bir uydu verisi kullan ı larak CORINE yöntemine göre 
2. düzeyde ay ı r ı m ı n büyük bölümü yap ı labilmekteyse de 
çok y ı ll ı k ürünler ile tek y ı ll ı k ürünlerin birbirinden 
ay ı rdedilmesinde farkl ı  zamanda al ı nm ış  verilerin birlikte 
değ erlendirilmesi gerekmi ş tir. Ş ekil 3'de 2. düzeyde 
ay ı r ı m ı  yap ı lan arazi kullan ı m türlerinin baz ı lar ı nda 
Landsat 7 ETM+ uydusu Ağ ustos 2000 tarihli verisinin 
k ı rm ı z ı  (3. bant), yak ı n k ı z ı lötesi (4. bant), orta k ı z ı lötesi 
(5. bant) ve k ı z ı lötesi (7. bant) bantlar ı ndan olan 
yans ı malara ait grafik yer almaktad ı r. 

Özellikle tar ı m ve orman örtüsünün yer ald ığı  
alanlar ı n (bitki varl ığı ), mera ve kuru tar ı m alanlar ı n ı n 
ayr ı lmas ı nda farkl ı  zamanlarda al ı nm ış  uydu verileri ile üç 
boyutlu arazi modelinin birlikte kullan ı m ı  uygun 
bulunmuş tur. Ş ekil 4'de çal ış ma alan ı  için oluş turulan üç 
boyutlu arazi modeli yer almaktad ı r. 21 Ağ ustos 2000 
tarihinde al ı nan uydu verisi tek ba şı na kullan ı ld ığı  zaman 
bölgede meralar ile kuru tar ı m alanlar ı n ı n ayr ı lmas ı nda 
baz ı  zorluklara sebep olmu ş tur. 

Burada an ı z örtüsü ile kurumu ş  mera otlar ı n ı n 
yans ı malar ı  birbirlerine yak ı n bulunmuş tur. Birbirine yak ı n 
yans ı ma gösteren bu iki farkl ı  arazi kullan ı m türünün 
ayr ı lmas ı nda ya; say ı sal yükseklik modeli kullan ı larak 
eğ imli yüksek alanlarda yer alan ve daha çok orman-maki 
örtüsü aras ı nda kalm ış  araziler mera, düz ve ovalarda yer 
alan araziler ise kuru tar ı m alanlar ı  olarak ayr ı lm ış , yada; 
Ağ ustos verisi Kas ı m verisi ile birlikte de ğ erlendirilerek 
Kas ı m döneminde i ş lenen topra ğı n kuru mera otlar ı ndan 
farkl ı  olarak yans ı ma göstermesinden yararlan ı larak 
ay ı r ı m yap ı lm ış t ı r. Ancak ikinci seçenekte an ı zl ı  nadas 
uygulanan alanlarda yine ayn ı  sorunla karşı la şı lm ış t ı r. Bu 
nedenle say ı sal yükseklik modelinden yararlan ı lmas ı  daha 
uygulanabilir bulunmu ş tur. 

Çal ış mada Landsat-7 ETM + uydu verisinin bant 
özellikleri ve verilerin al ı nma tarihine ba ğ l ı  olarak bölge 
için bitki türlerinin ay ı rtedilmesinde ve tar ı m alanlar ı n ı n 
kendi içerisinde alt ay ı r ı mlar ı nda k ı rm ı z ı  (3. bant), yak ı n 

Farkl ı  arazi kullan ım türlerine ait yans ı ma değ erleri 
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Ş ekil 3. Çal ış ma alan ı  içerisinde en fazla belirlenen farkl ı  arazi 
kullan ı m türlerinin 21 Ağ ustos-2000 tarihinde al ı nm ış  
Landsat-7 ETM+ uydu varisinin k ı rm ı z ı  (3. bant), yak ı n 
k ı z ı lötesi (4. bant), orta k ı z ı lötesi (5. bant) ve k ız ı lötesi 
(7. bant) bantlar ı ndan olan yans ı ma değ erleri. 

üzerine bindirilmiş  Landsat-7 uydusundan al ı nan 21 
Ağ ustos 2002 tarihli yerinin k ı z ı lötesi (7. bant), yak ı n 
k ı z ı lötesi (4. bant) ve k ı rm ı z ı  (3. bant), bant 
kombinasyonu kullan ı larak elde edilmi ş  görüntüsü 

k ı z ı lötesi (4. bant) ve orta k ı z ı lötesi (5. bant) bant 
kombinasyonu, do ğ al örtünün kendi içinde ay ı r ı m ı nda ise 
k ı rm ı z ı  (3. bant), yak ı n k ı z ı lötesi (4. bant) ve k ı z ı lötesi (7. 
bant) bant kombinasyonunun kullan ı labilir olduğ u 
belirlenmi ş tir. 

Coğ rafi bilgi sistemleri ile olu ş turulan say ı sal toprak, 
topoğ rafik ve jeolojik haritalar ile arazi kullan ı m türleri 
aras ı ndaki iliş ki dört test alan ı nda kontrol edilmiş tir. Test 
alanlar ı n ı n %52.1'i 0-20 cm, %9'u 20-50 cm, %3.7'si 50-90 
cm ve %35.1'i 90 cm'den daha derin topraklardan 
oluş maktad ı r. Test alanlar ı n ı n % 27.9'u 0-2, %10.4'ü 2-6, 
%8.4'ü 6-12 ve %53.3'ü % 12 den daha fazla e ğ imde yer 
almaktad ı r. Arazi yetenek s ı n ı flamas ı na (AYS) göre ise % 
6.4'ü (.s ı n ı f, % 9.6's ı  Il. s ı n ı f, % 24.1'i III.s ı n ı f, %8.3'ü IV. 
s ı n ı f ve % 51.6's ı  VII. s ı n ı fta yer almaktad ı r. Test 
alanlar ı n ı n % 11.1'i 900-1000 m, % 39.3'ü 1000-1100 m, 
%8.7.'si 1100-1200 m, %10.7'si 1200-1300 m, %11.5'i 
1300-1400 m, % 10.7'si 1400-1500 m ve %8.1'i 1500- 
2250 m aras ı ndad ı r. Jeolojik yap ı  olarak, %33.9'u 
aluviyon, %21.1'i volkanik, 20.7'si kireçta şı , %15.4'ü kum 
ta şı , %4.6's ı  moloz döküntüsü, %2.5'i konglomera ve % 
1.3'ü fili ş ten olu ş muş tur. 

Test alanlar ı nda yap ı lan değ erlendirme sonucu, 
toprak haritas ı nda tan ı mlanan toprak derinliğ i, arazi 
yetenek s ı n ı flar ı  ve say ı sal yükseklik modelinden sa ğ lanan 
eğ im büyüklüğ ü ile CORINE arazi kullan ı m türü 
s ı n ı flar ı ndan tar ı m alanlar ı  (2.) ve orman ve yar ı  doğ al 
alanlar (3.) aras ı nda bir iliş ki bulunmu ş tur. Test 
alanlar ı nda orman ve yar ı  doğ al olarak ayr ı lan arazi 
kullan ı m türlerinin kaplad ığı  alanlar ı n %81.7'si toprak 
haritas ı nda 20 cm'den daha az derinlikte topraklar olarak 
tan ı mlanm ış t ı r. Ayn ı  kullan ı m türünün % 83.6's ı  toprak 
haritas ı nda arazi yetenek s ı n ıfland ı rmas ı na göre 7. s ı n ı f 
araziler olarak tan ı mlanm ış t ı r. Eğ im haritas ı  ile test 
alanlar ı  için arazi kullan ı m türü kar şı laş t ı r ı ld ığı nda ise 
orman ve yar ı  doğ al alanlar olarak s ı n ı fland ı r ı lan arazilerin 
% 84.5'inde e ğ im %12'den fazla olarak tan ı mlanm ış t ı r. 
Özellikle ç ı plak kayal ı k (3.3.2.) ve zay ı f bitki örtüsü alanlar ı  
(3.3.3.) olarak ayr ı lan s ı n ı flar ı n tamam ı  için toprak 
haritas ı nda 0-20 cm derinlikte ve 7. s ı n ıf AYS topraklar 
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olarak tan ı mlanm ış t ı r. E ğ im haritas ı na göre bu alanlar için 
eğ im % 20'den daha fazla olarak belirlenmi ş tir. Ayr ı ca 
say ı sal yükseklik modelinde, orman ve yar ı  doğ al alanlar 
olarak tan ı mlanan arazi kullan ı m türü s ı n ı fı n ı n %74.9'u 
1100 m'den daha yükseklikte oldu ğ u belirlenmi ş tir. 

CORINE arazi s ı n ı fland ı rmas ı nda tar ı m alanlar ı  
olarak ayr ı lan alanlarda da benzer bulgular ortaya 
konmuş tur. Toprak haritas ı  ve say ı sal yükseklik modeli ile 
CORINE arazi kullan ı m türü haritas ı  karşı laş t ı r ı l-d ığı nda, 
bu arazi kullan ı m türünün 70.3'ünde toprak derinli ğ i 50 
cm'den daha fazla, 88.6's ı nda eğ im %12'den az ve 
%83.6's ı  1000 m ile 1100 m aras ı nda oldu ğ u bulunmu ş tur. 
Ancak bu arazi kullan ı m türünden meralar (2.3.1.) ve 
orman tar ı m ı  arazileri (2.3.4.) olarak tan ı mlanan alanlar 
verilen ortalamalardan çok daha dü ş ük oranlarda uyum 
göstermi ş tir. 

Yukar ı da belirlenen sonuçlara paralellik göstermeyen 
arazi kullan ı m türü s ı n ı fı  yapay yüzeyler olmu ş tur. Yapay 
yüzeyler olarak ayr ı lan arazi kullan ı m türü s ı n ıfı n ı n 
%64'9'unda toprak derinli ğ i 90 cm'den fazla olarak 
tan ı mlanm ış , %47.9'unda e ğ im %0-2 aras ı nda bulunmu ş  
ve en çarp ı c ı  olarak bu arazi kullan ı m türünün %95'inde 
AYS 1.2.3. ve 4. s ı n ı f arazilerde yer alm ış t ı r. Yapay 
yüzeyler olarak tan ı mlanan kullan ı m türünün °/099.1'i 900- 
1000 m aras ı nda yer almaktad ı r. 

Toprak tekstürü, erozyon, büyük toprak gurubu ile 
CORINE arazi kullan ı m türü s ı n ı flar ı  aras ı nda benzer 
sonuçlar bulunmam ış t ı r. 

Bu bulgulara göre, toprak derinli ğ i artt ı kça arazi 
kullan ı m türü tar ı m alan ı , toprak derinli ğ i azald ı kça orman 
ve yar ı  doğ al alanlar olarak kullan ı m ı  geli ş mekte, ayn ı  
ş ekilde eğ im büyüklü ğ ü azald ı kça tar ı m alan ı , eğ im 
büyüklü ğ ü artt ı kça orman ve yar ı  doğ al alanlar olarak 
karşı m ı za ç ı kmaktad ı r. Arazi yetenek s ı n ı flar ı na göre ise, 
orman ve doğ al alanlar 7. s ı n ı fta, tar ı m alanlar ı  ise 1., 2., 
3. ve 4., s ı n ı fta toplanmaktad ı r. CORINE arazi kullan ı m 
türü s ı n ı flarmas ı nda yapay yüzeyler olarak ayr ı lan alanlar 
ise toprak derinli ğ i ve eğ im yönüyle belirgin bir aral ı kta 
toplanmamakta ancak arazi yetenek s ı n ı f ı na göre ilk 4 
s ı n ı f araziler olarak yer almaktad ı r. Çal ış ma alan ı nda, 
tar ı m alanlar ı  yükseklik s ı n ı r ı  1100 m'de s ı n ı rlanmakta, bu 
yükseklikten sonra orman ve yar ı  doğ al alanlar 
baş lamaktad ı r. Yapay yüzeyler için de ayn ı  yükseklik 
s ı n ı rlar ı  geçerli görülmekte ve 1100 m'den daha yüksekte 
yapay yüzey olarak tan ı mlanan alanlar (1.2.2. karayolu 
ağ lar ı ) %0.9 da kalmaktad ı r. 

CORINE arazi kullan ı m türü s ı n ı flamas ı na göre 
yapay yüzeyler olarak ayr ı lan alanlar ı n %59'u aluviyon, 
%22,3'ü ise kireç ta şı  ana materyallerinden olu ş muş  
formasyonlar üzerinde yer alm ış t ı r. Tar ı m alanlar ı nda ise 
bu oranlar %62.2 aluviyon, %22.3'ü kireç ta şı ndan 
oluş muş tur. Orman ve yar ı  doğ al olarak ayr ı lan alanlar ı n 
ise %32.2'si volkanik, %31.5'i kireç ta şı  ve %19.2'si kum 
ta şı ndan oluş muş tur. Buna göre tar ı m alanlar ı n ı n aluviyon 
ve kireçta şı  ana materyalleri do ğ al orman örtüsü ve yar ı  
doğ al alanlar ı n ise yüksekli ğ e bağ l ı  olarak dizilmiş  
formasyonlardan volkanik kökenli materyaller ile kireç ta şı  
ve kum ta şı na doğ ru kaym ış  olduğ u ortaya ç ı kmaktad ı r. 

Ayr ı ca CORINE arazi kullan ı m türü s ı n ı flar ı  ile içerdi ğ i 
özellikler yönüyle alanlar ı  karşı laş t ı r ı lan toprak derinliğ i, 
AYS ve eğ im büyüklü ğ ü aras ı nda yaln ı zca alan uyumu 
değ il ayn ı  zamanda s ı n ı r uyumlar ı  da bulunmaktad ı r. 
Yükseklik ile arazi kullan ı m türü s ı n ı rlar ı  çok kesin 
olmamakla birlikte, jeolojik formasyonlardan aluviyonlar ve 
volkanikler daha belirgin s ı n ı rlarla CORINE arazi kullan ı m 
türü s ı n ı rlar ı na uygun oldu ğ u belirlenmi ş tir. 

Olu ş turulan sonuç haritas ı , 98 farkl ı  noktadan 
arazide kontrol edilmi ş tir. Kontrollerde 79 nokta ay ı rtedilen 
arazi kullan ı m türü ile ayn ı  bulunmu ş , 19 nokta ise farkl ı  
bulunmu ş tur. Kontrol noktas ı  say ı s ı na göre haritan ı n 
doğ ruluğ u % 82.3 bulunmuş tur. Ancak kontrol edilen 
haritalama ünitelerinin çal ış ma alan ı  içerisindeki 
kaplad ı klar ı  orana göre doğ ruluk değ erlendirmesinde ise 
olu ş turulan sonuç haritas ı n ı n doğ ruluğ u; 

Z(Doğ ruluk oran ı  x alan)x100/toplam alan) = % 81.5 

olarak bulunmuş tur. Çizelge 2'de haritalamada kullan ı lan 
düzeyler, haritalama ünitesi say ı s ı , kontrol nokta say ı s ı , 
alan ı  ve toplam alan içindeki miktar ı  verilmi ş tir. 

Ayr ı ca arazi kontrollerinde temel kartografı k 
materyallerin tamam ı n ı n uygun yaz ı l ı mlarla diz üstü 
bilgisayarlarda CBS ortam ı na aktar ı lmas ı , bu bilgisayara 
bağ lanan el GPS'inden sa ğ lanan verilerin ayn ı  ortamda 
aç ı larak arazi etüdlerinde s ı k s ı k karşı la şı lan oryantasyon 
hatalar ı  da ortadan kald ı r ı lm ış t ı r. 

Çizelge 2. CORINE arazi kullan ı m türü s ı n ı flar ı , kontrol nokta 
say ı s ı  ve doğ ruluk oranlar ı  

0 

N 

0 

. 	(.7) 
g 

• 

O 

ı  

O 
C  

79. O 
C 
O 

17, 

U> 

O 
0 

E 

t̀5 
_Na 

O 
o 

o 

E 
R 

111 21 5 5 100 1960 
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211 25 5 5 100 6524 
212 1 1 1 100 355 
214 1 1 1 100 86 
221 8 5 4 80 1328 
222 19 5 4 80 3880 
223 2 2 2 100 341 
231 14 5 3 60 1239 
241 19 5 3 60 3558 
242 30 5 3 60 3693 
243 37 5 3 60 3308 
244 4 4 3 75 581 
311 34 5 3 60 3317 
312 121 5 5 100 13727 
313 43 5 4 80 4584 
321 1 1 1 100 23 
322 45 5 5 100 7219 
323 40 5 3 60 6381 
324 17 5 3 60 1049 
331 1 1 1 100 41 
332 21 5 5 100 2729 
333 49 5 4 80 6368 
522 1 1 1 100 72 

Toplam 566 98 79 82,3 73782 
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Sonuç 

CORINE arazi kullan ı m ı  s ı n ı fland ı rma yöntemine 
göre yap ı lan çal ış malarda yöntemde belirtilen arazi 
kullan ı m türlerine bölge özellikleri nedeniyle eklemeler 
yap ı lmas ı  uygun görülmü ş tür. 

Kurak ve yar ı  kurak iklim koş ullar ı nda bitki 
vejetasyon dönemi, bulutluluk ve ya ğış  durumu nedeniyle 
Ağ ustos ve Kas ı m aylar ı nda al ı nan verilerinle çal ış man ı n 
arazi kullan ı m ı n ı n belirlenmesi uygun bulunmuş tur. 
Çal ış ma alan ı  ve uydu varisinin al ı nma zaman ı na bağ l ı  
olarak tar ı m alanlar ı nda bitki örtüsünün ay ı rtedilebilmesi 
için Landsat-7 ETM+ uydu varisinin k ı rm ı z ı  (3. bant), yak ı n 
k ı z ı lötesi (4. bant) ve orta k ı z ı lötesi (5. bant) bantlar ı n ı n 
kullan ı m ı , yerleş im alanlar ı n ı n ve do ğ al örtülerin 
ay ı rtedilmesinde ise k ı rm ı z ı  (3. bant), yak ı n k ı z ı lötesi (4. 
bant) ve k ı z ı lötesi (7. bant) 3., 4., 7., bantlar ı n kullan ı m ı  
uygun bulunmu ş , ayn ı  yerinin farkl ı  bantlar ı ndan elde 
edilen görüntülerin yorumuyla farkl ı  örtü tipleri 
ay ı rtedilebilece ğ i sonucuna var ı lm ış t ı r. Çal ış mada CBS'nin 
(say ı sal yükseklik modeli, uydu varisinin yer ald ığı  üç 
boyutlu arazi modeli, farkl ı  haritalar ı n çak ış t ı r ı lmas ı ) uydu 
varisinin al ı nma zaman ı  nedeniyle karşı la şı lan ve 
fızyoğ rafya yorumu ile a şı labilecek olan yans ı ma 
benzerlikleri alemine edilebilmi ş tir. Ayr ı ca haritalar ı n CBS 
ortam ı nda üretilmesi tüm düzeylerde yap ı lan ayr ı mlar ı n ne 
kadar bir alan ı  kapsad ığı n ı n hemen belirlenebilmesi ve bu 
sistemlerde yer alan sorgulama i ş lemleri sayesinde her 
türlü alan hesab ı n ı n yap ı labilmesini mümkün k ı lm ış t ı r. 

Say ı sal ortama aktar ı lan toprak haritas ı ndan toprak 
derinliğ i, arazi yetenek s ı n ı flar ı , topoğ rafik harita 
kullan ı larak üretilen yükseklik s ı n ıflar ı  ve eğ im haritas ı  ile 
jeolojik haritada yer alan formasyon s ı n ı rlar ı  CORINE arazi 
kullan ı m türlerinden tar ı m alanlar ı  ve orman-yar ı  doğ al  

alanlar aras ı nda bir iliş ki, yapay yüzeyler ile e ğ im, 
yükseklik ve toprak derinliğ i aras ı nda bir iliş ki 
bulunmaktad ı r. Toprak derinli ğ i, eğ im, AYS ve yükseklik 
özellikleri kullan ı larak CORINE arazi kullan ı m türü 
s ı n ı flar ı n ı n 1. seviyede ay ı r ı mlar ı ndan tar ı m alanlar ı  ve 
orman ve yar ı  doğ al alanlar ı  için kullan ı labilirliğ i yüksek 
olmaktad ı r. 

Çal ış mada uygulanan yöntem ve elde edilen bulgular 
ışığı nda CORINE yöntemine göre arazi kullan ı m türünün 3 
düzeyde ay ı rtedilmesinde Ş ekil 5'de ak ış  ş emas ı  verilen 
yakla şı m geliş tirilmiş tir. 

Haz ı rlanan bu harita %81.5 oran ı nda do ğ ruluk 
göstermi ş tir. Teknolojideki geliş meye bağ l ı  olarak daha 
hassas çal ış ma olana ğı n ı n yarat ı lmas ı , çal ış malarda arazi 
için harcanan zaman ı n azalmas ı  ve bu zaman ı n büro 
çal ış malar ı na kayd ı r ı lmas ı , uydu verileri ile birden fazla 
görüntünün olu ş turularak birlikte de ğ erlen-dirilmesi 
CORINE arazi kullan ı m ı  s ı n ı fland ı rma yöntemine uygun 
olarak Landsat-7 ETM+ uydu verisi ile 1:50.000'den daha 
büyük ölçekli arazi kullan ı m haritalann ın da 
oluş turulmas ı na olanak sa ğ layacakt ı r 
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