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OZET: Bu calismanin amaci Orta ve Dogu Karadeniz Bélgesi topraklarimin yarayisli Fe, Mn, Zn ve Cu bakimindan genel
durumunu belirlemek ve ayrica topraklarin gesitli fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin yarayisli bu mikro element
kapsamlariyla iligkilerini saptamaktir. Bu amagla 0 — 25 cm derinlikten 46 adet toprak 6rnegi alinmistir. Alinan toprak
orneklerinden DTPA yontemiyle ekstrakte edilebilir Fe, Mn, Zn ve Cu yaninda belirlenen analiz sonuglarinin agiklanmasinda
yardimet olacak bazi fiziksel ve kimyasal analizler de yapilmistir. Bu ¢alismada Samsun’ dan alinan topraklarin % 7.6 si,
Amasya’ dan alinan topraklarin % 100’ @i, Rize’ den alian topraklarin % 50’ si demir noksanlig1 y6niinden yiiksek riskli (<
10 ppm Fe) bulunmustur. Ayrica Samsun topraklarinin % 42.3” i azda olsa demir noksanlig1 yoniinden risk ( 10 — 20 ppm
Fe) tasimaktadir. Buna karsin Ordu ve Trabzon’ dan alinan toprak drneklerinin tiimii bitkiye yarayish demir yoniinden yeterli
( 20 — 150 ppm Fe) bulunmustur. illerin higbiri mangan noksanlig1 yéniinden yiiksek riskli bulunmamuis, bununla birlikte
Amasya’ dan alinan toprak orneklerinin % 14.3” ii mangan noksanli1 yoniinden azda olsa riskli bulunmustur. Samsun’dan
alman topraklarin % 7.7° sinde yarayish Zn kapsami kritik diizeyin altinda ( < 0.5 ppm ) olup, ¢inko eksikligi sorunu
saptanmistir. Ordu, Amasya, Trabzon ve Rize topraklari ¢inko yoniinden yeterli bulunmustur. Ordu, Samsun, Amasya,
Trabzon ve Rize’ den alinan topraklarin higbirinde yarayisli Cu kapsamu kritik diizeyin altinda ( < 0.2 ppm ) bulunmamustir.
Belirtilen illerde bakir eksikligi sorununa rastlanmamustir.

Anahtar Kelimeler: DTPA yontemi, yarayish mikro elementler, kritik seviye

STATUS OF MIDDLE AND EAST BLACKSEA REGION SOILS IN ASPECT
OF AVAILABLE Fe, Mn, Zn and Cu

ABSTRACT: The aim of his study is to determine general status of Middle and East Blacksea Region soils in aspect of
available trace elements and also find out relationships between some physical and chemical properties of these soils and
available trace element contents. For this purpose, 46 numbers of soil samples were taken from 0 — 25 cm depth. Extractable
Fe, Mn, Zn and Cu contents with DTPA method and some physical, chemical analyses to explain determined analysis results
of trace elements were done in these soils samples. In this study, 7.6 percent of Samsun soils, 100 percent of Amasya soils
and 50 percent of Rize soils were found to have high risk (< 10 ppm Fe) in aspect of iron deficiency. Also 42.3 percent of
Samsun soils have low risk of iron deficiency (10 — 20 ppm Fe). For all that, all of the soil samples taken from Ordu and
Trabzon were found to be sufficient (20 — 150 ppm Fe) in aspect of available iron content. Manganese deficiency problem
couldn’t be observed in the mentioned countries, however 14.3 percent of Amasya soils were found to have low risk in aspect
of manganese deficiency. Zinc deficiency problem was determined in the 7.7 percent of Samsun soils which available zinc
content is below the critic level (< 0.5 ppm). Ordu, Amasya, Trabzon and Rize soils were found to be sufficient in aspect of
available zinc content. Available copper content couldn’t find below the critic level in the soils taken from Ordu, Samsun,
Amasya, Trabzon and Rize (0.2 ppm). Copper deficiency problem couldn’t be observed in the mentioned countries.
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1. GIRIS

Bitkilerin yasamalar i¢in gerekli mikro elementler
Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo ve Cl olup bu elementlerin
gerek topraklardaki yarayigli miktarlar1 gerekse
bitkilerdeki kapsamlar1 ¢ok diisiik olmalarma ragmen
eksiklikleri s6z konusu ise tarimsal iiretimin
diismesine yol acarlar. Eger eksiklik bitkilerde ¢cok az
miktarlarda  bulunan ve mikro element diye
tanimlanan besin maddelerinden kaynaklaniyorsa, ana
bitki besin maddeleri olan ve giibreleri iiretilen N, P
ve K uygulayarak bitkisel {iretimi artirmanin imkani
yoktur. Tarim topraklarinda toplam mikro element
eksikliginden kaynaklanan ve temel eksiklik diye
tanmimlanan  eksiklige pek rastlanmaz, ancak
yikanmanin ¢ok ciddi boyutlarda goriildiigii

kumlu topraklarda ve bazi peat topraklarda bu durum
goriilebilir. Toplam mikro elementlerin yarayisliligini
azaltan bazi toprak faktorlerine bagl olarak gelisen
ikincil eksiklik en fazla rastlanilan eksiklik bi¢imidir.
Temel mikro element eksiklikleri eksikligi goriilen
mikro elementlerin inorganik formda olsalar bile
direkt olarak topraga uygulanmalari ile giderilebilir.
Buna karsin olumsuz toprak faktorlerine bagli olarak
ortaya c¢ikan mikro element noksanliklarmi gidermek
icin mikro element eksikligini yaratan faktorlere karsi
bazi Onlemler alinmadigi takdirde gerekli mikro
element uygulamasina ragmen eksiklik belirtileri hala
stirebilir. Bu faktorlerin basinda pH, topragin kireg ve
organik madde kapsami gelir. Bu toprak faktorlerinin
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etkisini azaltmak icin olduk¢a pahali olan kileyt ve
yaprak uygulamalart tercih edilir.

Eyiipoglu (1998) Tiirkiye topraklarinin % 26.87°
sinin yarayigli demir kapsaminin 4.5 ppm’ in altinda
ve noksan oldugunu belirterek, demir giibrelemesine
gereksinimleri  oldugunu ifade etmistir. Demir
eksikliginin en fazla sorun oldugu 5 ilin sirasiyla
Gilimiighane (% 88.89) , Kayseri (% 82.05), Nigde (%
80.77), Ordu (% 73.33) ve Adana (% 61.54) oldugunu
belirtmistir. Arastirict Tirkiye’ de topraklarin %
49.83” iiniin yarayish ¢inko kapsaminin kritik deger
olarak kabul edilen 0.5 ppm’ den diisik oldugunu,
Tiirkiye’ nin tiim illerinde ¢inko eksikligi sorunu
oldugunu da belirtmis, ¢inko eksikliginin en fazla
sorun oldugu 5 ili Van (% 94.74), Burdur (% 94.12),
Tunceli (% 92.71), Erzurum (% 88.89) ve Usak (%
87.50) seklinde siralamistir. Tiirkiye topraklarinin %
0.70’ inin yarayigh mangan kapsaminin 1.0 ppm’ den
az oldugunu belirten arastirici mangan eksikliginin
¢ok genig olmayan bir alan i¢in s6z konusu oldugunu
ve Tiirkiye topraklarmin tiimiiniin yarayish bakir
kapsamuinin kritik deger olarak kabul edilen 0.2 ppm’
in istiinde oldugunu, bakir eksikliginin Tirkiye
topraklar1 i¢in sorun olusturmadigini da belirtmistir.
Aragtirict  en disik ¢inko degerlerinin  kumlu
topraklarda goriildiigiinii, ¢inko eksikliginin en fazla
pH’ s1 8 den biiyiik topraklarda ve kire¢ kapsami %
15 — 25 arasi topraklarda, organik madde kapsami %
1’ den disiik topraklarda goriildiigiinii ve ayrica ¢inko
eksikliginin organik, regosol, kestanerengi,
kirmizimsikestane rengi ve bazaltik biiylik toprak
gruplarinda goriildiigiinii belirtmistir. Arastirict ayrica
Tiirkiye topraklarinin biiylik ¢ogunlugunu olusturan
alkali tepkimeli topraklarda demir eksikligi sorunu
oldugunu, topragin pH’ s1 ve kire¢ kapsami arttik¢a
yarayiglt demir kapsaminin azaldigini, buna karsin
topragin organik madde kapsami arttikca yarayish
demir miktarinin arttigini bildiristir. Demir eksikligi
sorununun en fazla kumlu topraklarda goriildiigiini
belirtmis, toprak biinyesi agirlastikga elde edilen
ortalama demir degerlerinin de arttigini bildirmistir.
Arastiric1 ayrica demir eksikliginin en fazla sirasiyla
regosol, kirmiziakdeniz, kahverengi, grikahverengi,
podzolik ve koluviyal biiyiik toprak gruplarinda
oldugunu da belirtmistir.

Sungur ve Ozuygur (1986) Tiirkiye topraklarinda
en yaygimn olarak c¢inko eksikligi bulundugu, bunu
demir eksikliginin izledigini, mangan degerlerinin
diisik olmasmma ragmen mangan eksikligine
rastlanmadigini, bakir eksiklik veya fazlaliginin soz
konusu olmadigini belirtmisler, Aydeniz ve ark.,
(1986) Akdeniz bdolgesi topraklarinda en fazla ¢inko
eksikligi oldugunu, bunu demir eksikliginin izledigini,
bakir ve mangan eksikligine rastlanmadigini, Giizel ve
ark., (1991) Giineydogu Anadolu Boélgesinde en fazla
cinko sonra demir eksikligi oldugunu, bakir ve
mangan eksikligine rastlanmadigini, Taban ve Kacar
(1991) i¢ Anadolu Bélgesindeki celtik alanlarmin %
45’ inde ¢inko uygulamasi sonucu verim artisi
saglandigini belirtmislerdir.
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Ozbek ve ark., (1977) Akdeniz bolgesinde demir
noksanlig1 gosteren topragm pH ve kire¢ kapsaminin
yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Topraklarm  demir, mangan, ¢inko, bakir
kapsamlarmin ana kayanin iz element kapsamina bagl
oldugu belirtilmistir. ~Krauskopf (1972) bazalt
kayalarin granitlere gore demir, mangan, ¢inko ve
bakir yoniinden daha zengin oldugunu, kalker
kayalarin demirce fakir, manganca zengin oldugu,
tortul kayalar arasinda sistlerin demir, mangan, ¢inko
ve bakir yoniinden zengin olduklarimi bildirmistir.

Viets ve Lindsay (1973) DTPA+CaCL+TEA
yontemi igin kritik degerin demir i¢in 4.5 ppm,
manganez i¢in 1.0 ppm, ¢inko icin 0.5 ppm ve bakir
icin 0.2 ppm oldugunu belirtmislerdir.

Loué¢ (1986) DTPA+CaCL+TEA yontemiyle
belirlenen bakir kapsamimi degerlendirirken topragin
organik madde kapsaminin dikkate alinmasi
gerektigini belirterek, organik madde kapsami % 2’
nin altindaki topraklarda yarayigh bakirin 0.2 ppm’ in
altinda olmasi halinde noksanlik riskinin yiiksek
oldugunu, organik madde kapsami % 2 — 4 arasi
topraklarda yarayislt bakirin 0.2 — 0.3 ppm arasi
olmast halinde bakir noksanlik riskinin yiiksek
oldugunu, % 4 — 8 arasi organik madde igeren
topraklarda ise yarayish bakirm 0.3 — 0.9 ppm
arasinda olmasi halinde noksanlik riskinin yiiksek
oldugunu belirtmistir. Arastirici ayrica demir hidrate
oksitlerin ¢ozlinlirligiinin pH’ ya bagh oldugunu
belirtmis, pH 6’ nin iizerinde arttik¢a ¢oziinebilir
demir miktarinin azaldigini ifade etmistir. Aym
arastirict  topraklarin  yarayish mangan kapsami
iizerinde pH’ nin ¢ok kuvvetli etkili oldugu, ¢inko
iizerinde orta seviyede etkili oldugu, bakir {izerinde
¢ok zayif etkili oldugunu belirterek pH arttikca
yarayiglt mangan, c¢inko ve bakir kapsaminin
azaldigimi belirtmistir. Arastirict kaba biinyeli, kumlu
topraklarin ayrismaya daha dayanikli minerallerden
olustugunu belirterek iz elementler yoniinden fakir
oldugunu belirtmistir. Ayrica mineral topraklarin
toplam iz element kapsamlarimin organik madde
kapsamu arttik¢a % 5 — 7’ ye kadar arttigini, % 7 — 10’
nun iizerinde organik madde i¢eren, organik maddece
zengin topraklarda ise iz element kapsaminin
azalmaya basladigin1 bildirmistir. Kalkerli, yiiksek
pH’ 11 ve fosforca zengin topraklarin demir eksikligi
gosterdigi, yiiksek pH’ 11, kalkerli, kumlu, organik,
asirt  kiregclenmis  topraklarin  mangan  eksikligi
gosterdigi, yikanmis kumlu topraklarin, yiiksek pH’ I1
ve kalkerli topraklarin, organik maddece fakir
topraklarin, asir1 kireclenmis topraklarm, fosforca
zengin topraklarin ¢inko eksikligi gosterdigi, kumlu
topraklarin, organik topraklarin, kalkerli ve yiiksek
pH’ It topraklarin, c¢ok killi topraklarin, asir1
kireclenmis topraklarin bakir eksikligi gosterdigi
bildirilmistir. Arastirict son yillarda topraklarin DTPA
ile ekstrakte edilebilir demir ve mangan kapsamlarinin
asagidaki sekilde degerlendirildigini belirtmistir:

DTPA ekstraksiyonu i¢in Fe:

- < 10 ppm noksanlik riski yiiksek



- 10 — 20 ppm arast azda olsa noksanlik riski var

- 20 — 150 ppm aras1 yeterli kapsam

- > 150 ppm yapisal ve hidromorfik bir problemin
indisi

DTPA ekstraksiyonu i¢in Mn :
<4 ppm noksanlik riski yiiksek
4 — 8 ppm arasi azda olsa noksanlik riski var
8 — 80 ppm arasi yeterli kapsam
> 80 ppm yapisal, hidromorfik bir problemin ve g¢ok
asit pH’ nin indisi

Sillanpaa (1972) organik topraklarin mineral
topraklara gore hacim agirliklart ¢ok diisikk olmasi
sebebiyle, organik topraklarin ayni hacimdeki mineral
topraklara gore iz elementce daha fakir oldugunu
bildirmistir.

Boer ve Reisenauer (1973) DTPA ile ekstrakte
edilebilir demir miktarlarinin  bitkilerin ~ demir
beslenme durumlarina uygunlugunu aragtirmiglardir.
Yaptiklar1 ¢aligmada toprakta DTPA ile ekstrakte
edilen 6 ppm demir miktarmi kritik diizey olarak
nitelendiren arastiricilar 13 yerde bu degere gore
yapilan demir noksanligi tahmininin 11 yerde dogru
sonu¢ verdigini, bdylece bu kritik diizeyin pratige
uygunlugunu saptamislardir. Arastiricilar topraklarin
almabilir demir kapsamlarinin belirlenmesinde DTPA
yonteminin uygun bir yontem oldugunu da ileri
siirmiiglerdir.

Aktas (1982) Tokat ve Amasya illerinde elma
yetistirilen topraklarin demir durumunu belirlemek ve
bu  topraklarda  elverisli  demir  miktarinin
belirlenmesinde  kullanilacak  uygun yontemleri
secmek amaciyla yaptigi arastirmada Lindsay ve
Norwell yontemi icin Boer ve Reisenauer (1973)
tarafindan kritik diizey olarak verilen sinir degerlerine
gore (6 ppm) kullanilan topraklarin % 22’ sinin
noksan diizeyde demir kapsadigini bildirmistir.

Hatipoglu (1977) Orta ve Giiney Anadolu
Bolgesinde elma yetistirilen yore topraklarinin demir
durumunu belirlemek ve bu topraklarda elverisli demir
miktarinin  belirlenmesinde  kullanilacak  uygun
yontemleri segmek amaciyla yaptigi arastirmada demir
uygulamalarinin etkisiyle misir bitkisinin kuru madde
miktarinda, demir kapsaminda ve demir aliminda %
0.5 diizeyinde oOnemli artiglar oldugunu belirterek,
yore  topraklarmin  genellikle elverisli ~ demir
bakimindan fakir oldugunu bildirmistir.

Korkmaz ve Giilser (1995), Samsun ve Bafra’ da
tiitiin yetistirilen tarlalardan alian toprak 6rneklerinin
yaklasik % 50 sinde DTPA ile ekstrakte edilebilir
demir kapsaminin 6 ppm’ den
disik  oldugunu  belirtmislerdir.  Arastiricilar
topraklarin pH degerleri, degigebilir Ca, toplam kireg
ve aktif kire¢ kapsamlart arttikgca DTPA ile ekstrakte
edilebilir demir kapsamlarinin ve bu topraklarda
yetistirilen aygigegi bitkisinin demir kapsami ve demir
alimlarmin ~ azaldigin1  bildirmislerdir. ~ Yapilan
calismada topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir
demir kapsamlar1 arttik¢a bitkinin demir kapsami ve
demir aliminin arttig1 da belirtilmistir.

Bu caligmanin amaci Orta ve Dogu Karadeniz
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Bolgesi  topraklarinin  yarayisli iz elementler
bakimindan genel durumunu belirlemek ve ayrica
topraklarin cesitli fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
yarayigli mikro element kapsamlariyla iligkilerini
saptamaktir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Toprak Orneklerinin Ahnmas1 ve Analize
Hazirlanmasi

Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi topraklarimm
yarayisl iz elementler bakimindan genel durumunu
belirleyebilmek icin Ordu ilinden ( Unye, Giilyal
Ilgelerinden ) 10 adet, Samsun’ dan (Bafra, Carsamba,
Salipazar1 Carsamba, Salipazar1 ve Terme Ilgelerinden
) 26 adet, Amasya’ dan ( Suluova Ilgesinden )7 adet,
Trabzon’ dan ( Akcaabat Ilgesinden) 1 adet, Rize’ den
( Merkez ) 2 adet olarak 0 — 25 cm derinlikten 46 adet
toprak Ornegi alinmustir. Topraklar 6nce kurutulmus
sonra 2 mm’ lik elekten gegirilerek analize hazir hale
getirilmistir.

2.2. Toprak Analiz Yontemleri

Topraklarmm kum, kil ve silt fraksiyonlar
Bouyocous (1951)’ un hidrometre yoOntemine gore,
toprak reaksiyonu (pH) Backman pH- metresiyle
Jackson (1962)’ a gore, organik madde Chapman ve
Pratt (1961) tarafindan bildirildigi sekilde modifiye
Walkley-Black ydntemine gore, kalsiyum karbonat
Scheibler kalsimetresiyle Hizalan ve Unal (1966)° a
gore  belirlenmistir. ~ Topraklarin  yarayish iz
elementleri (Fe, Mn, Zn ve Cu) Lindsay ve Norvell
(1969, 1978) tarafindan bildirildigi sekilde 0.005 M
DTPA + 0.01 M CaCl, + 0.1 M TEA (pH=7.3)
cozeltisiyle ekstrakte edilerek atomik absorpsiyon
spektrofotometre cihaziyla belirlenmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Topraklarn mikro element kapsami
degerlendirilirken demir igin Boer ve Reisenauer
(1973) tarafindan belirtilen kritik deger ( 6.0 ppm)
siir deger olarak alinmigtir. Manganez, ¢inko ve bakir
icin Viets ve Lindsay ( 1973 ) tarafindan belirtilen
kritik degerler smir deger olarak kabul edilmistir. Bu
degerler manganez igin 1.0 ppm, ¢inko igin 0.5 ppm
ve bakir i¢in 0.2 ppm’ dir.

3.1. Topraklarin Yarayish Fe. Mn, Zn ve Cu
Kapsamlarmin illere Gore Dagilhimlar

Topraklarmn  yarayish Fe, Mn, Zn ve Cu
kapsamlarinin illere gore dagilimlar Cizelge 1, 2, 3 ve
4’ de verilmistir.

Cizelge 1’in incelenmesinden de anlasilacagi {izere
DTPA yontemi igin Loué (1986) tarafindan verilen
degerlendirme kriterlerine gére bu ¢aligmada Samsun’
dan alman topraklarin % 7.6 s1, Amasya’ dan alinan
topraklarin % 100’ i, Rize’ den alman topraklarin %
50’ si demir noksanlig1 yoniinden yiiksek riskli (< 10
ppm Fe) bulunmustur. Ayrica Samsun topraklarinin %
42.3’ i azda olsa demir noksanlig1 yoniinden risk ( 10
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Cizelge 1. Demir kapsamlarinin illere

6re dagilimlari

Orneklerin | Alman Toplam DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Fe Fe Durumu Yéniinden Toprak Orneklerinin
Alindig1 11 | Ornek | Ornekteki Kapsami, ppm Dagilimi, %
Sayist | Orant,% En En | Ortalama | <10 | 10-20 | 20150 | > 150
Diisiik Yiiksek ppm ppm ppm ppm
Ordu 10 21.7 24.3 37.4 28.54 0.0 0.0 100.0 0.0
Samsun 26 56.5 53 414 23.47 7.6 423 46.2 0.0
Amasya 7 15.2 39 8.0 5.67 100.0 0.0 0.0 0.0
Trabzon 1 22 33.0 - 33.00 0.0 0.0 100.0 0.0
Rize 2 43 7.6 32.0 19.80 50.0 0.0 50.0 0.0
Cizelge 2. Mangan kapsamlarmin illere gére dagilimlari
Omneklerin | Alinan Toplam DTPA ile Ekstrakte Mn Durumu Y6niinden Orneklerin Dagilima,
Alindigi i1 | Ornek | Ornekteki Edilebilir Mn Kapsami, %
Sayisi Oran1,% ppm
En En Ort. <4 ppm 4-8 8- 80 ppm > 80 ppm
Diisiik | Yiiksek ppm
Ordu 10 21.7 19.3 37.4 31.65 0.0 0.0 100.0 0.0
Samsun 26 56.5 9.7 68.5 24.63 0.0 0.0 100.0 0.0
Amasya 7 15.2 6.1 20.9 11.49 0.0 14.29 85.71 0.0
Trabzon 1 2.2 38.2 - 38.2 0.0 0.0 100.0 0.0
Rize 2 43 9.6 23.1 16.35 0.0 0.0 100.0 0.0

Cizelge 3. Cinko kapsamlarinin illere gére dagilimlar

Orn. Al Top. DTPA ile Ekstrakte Zn Durumu Yéniinden Orneklerin Dagilima,
Alindig1 | Omn. | Orne Edilebilir Zn Kapsami, %
il Sayis1 | kteki ppm
Orani En En Ort < 0.5- 1.0-1.5 1.5- 2.0- 2.5- >
% | Disiik | Yiiksek 05 | 10 | ppm | 20 | 25 | 30 | 30
ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Ordu 10 21.7 0.6 3.1 1.53 0.0 20.0 40.0 10.0 20.0 0.0 10.0
Samsun 26 56.5 0.3 6.4 1.36 7.7 57.7 15.4 3.8 0.0 0.0 15.4
Amasya 7 15.2 0.6 1.3 0.90 0.0 57.1 42.9 0.0 0.0 0.0 0.0
Trabzon 1 2.2 0.7 - 0.70 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Rize 2 4.3 0.6 1.5 1.05 0.0 50.0 50.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cizelge 4. Bakir kapsamlarinin illere gore dagilimlari
Ornek | Al | Top. DTPA ile Ekstrakte
Alindig1 | Om | Ornekt Edilebilir Cu Cu Durumu Yéniinden Toprak Orneklerinin Dagilimi,
il Say | eki Kapsami, ppm %
181 Orani, En En Ort. < 0.2- 0.4- 0.6- | 0.8- 1.0 1.6 - 22— >3
% Diisiik | Yiik 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 | -1.6 2.2 3.0 ppm
ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
Ordu 10 21.7 1.1 7.8 | 334 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 20.0 20.0 20.0 40.0
Samsun 26 56.5 0.7 9.9 | 537 | 0.0 0.0 0.0 3.8 3.8 0.0 0.0 19.2 73.1
Amasya 7 15.2 1.4 44 1296 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 143 14.3 28.6 42.9
Trabzon 1 2.2 2.8 - 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
Rize 2 4.3 0.5 14 1095] 0.0 0.0 50.0 0.0 | 50.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0

— 20 ppm Fe) tasimaktadir. Buna karsin Ordu ve
Trabzon’ dan alinan toprak drneklerinin tiimii bitkiye
yarayisli demir yoniinden yeterli ( 20 — 150 ppm Fe)
bulunmustur.

Cizelge 2’nin incelenmesinden de anlasilacagi
iizere Viets ve Lindsay (1973)’ e gore, Ordu, Samsun,
Amasya, Trabzon ve Rize topraklarmin timii kritik
diizeyin (1.0 ppm) iizerinde mangan igermistir.
Belirtilen  illerde  mangan  eksikligi  sorunu
saptanmamustir. Loué (1986) tarafindan bildirilen ve
son yillarda ongoriilen degerlendirmeye gore illerin
hi¢birinde mangan noksanlig1 yoniinden risk ytiksek
degildir. Bununla birlikte Amasya’ dan alinan toprak

orneklerinin % 14.29° u mangan noksanlig1 yoniinden
azda olsa riskli bulunmustur.

Cizelge 3’iin incelenmesinden de anlasilacag lizere
Viets ve Lindsay (1973)’ e gore Samsun’ dan alinan
topraklarin % 7.7’ sinde yarayigli Zn kapsami kritik
diizeyin altinda ( < 0.5 ppm ) olup, ¢inko eksikligi
sorunu saptanmistir. Ordu, Amasya, Trabzon ve Rize
topraklar1 ¢inko yoniinden yeterli bulunmustur.
Yarayislt ¢inko kapsami Ordu topraklarmnin % 20’
sinde 0.5 — 1.0 ppm arasinda, % 40’ inda 1.0 — 1.5
ppm arasinda, % 10’ unda 1.5 — 2.0 ppm arasinda, %
20’ sinde 2.0 — 2.5 ppm arasi, % 10’ nunda 3.0 ppm’
in iizeri bulunmustur. Samsun topraklarmin % 58’
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inde yarayish ¢inko kapsami 0.5 — 1.0 ppm arasinda,
% 15.4° iinde 1.0 — 1.5 ppm arasinda, % 3.8’ inde 1.5
— 2.0 ppm arasinda, % 154’ {inde 3.0 ppm’ in
iizerinde bulunmustur. Amasya topraklarinda ¢inko
kapsami % 57.1° inde 0.5 — 1.0 ppm arasinda, % 43’
tinde 1.0 — 1.5 ppm arasinda saptanmistir. Trabzon
topragi 0.5 — 1.0 ppm arasi ¢inko kapsamaktadir. Rize
topraklarinin birinde yarayisl ¢inko kapsami 0.5 — 1.0
ppm arasi, digerinde ise 1.0 — 1.5 ppm arasi
bulunmustur.

Cizelge 4’iin incelenmesinden de anlasilacag: tizere
Viets ve Lindsay (1973)’ e gore Ordu, Samsun,
Amasya, Trabzon ve Rize’ den alinan topraklarin
hi¢birinde yarayisli Cu kapsami kritik diizeyin altinda
( < 0.2 ppm ) bulunmamugtir. Belirtilen illerde bakir
eksikligi sorununa rastlanmamistir. Ayni sekilde
belirtilen illerde Cu kapsami 0.2 — 0.4 ppm arasinda
degisen topraga rastlanmamugtir. Ordu topraklarinin
% 20 sinde Cu kapsami 1.0 — 1.6 ppm arasinda, %
20’ sinde 1.6 — 2.2 ppm arasinda, diger % 20’ sinde
2.2 — 3.0 ppm arasinda, % 40’ inda ise 3.0 ppm’ in
iizerinde bulunmugtur. Samsun topraklarinin yarayisl
Cu kapsamu ise % 3.8’ inde 0.6 — 0.8 ppm arasi, diger
% 3.8’inde 0.8 — 1.0 ppm arasi, % 19.2° sinde 2.2 —
3.0 ppm arasi, % 73’ inde 3.0 ppm’ in {iizerinde
bulunmustur. Amasya topraklarinda ise yarayish Cu
kapsami topraklarin % 14.3” inde 1.0 — 1.6 ppm
arasinda diger % 14.3’ iinde 1.6 — 2.2 ppm arasinda, %
28.6° sinda 2.2- 3.0 ppm arasinda degismis, % 43’
tinde ise 3.0 ppm’ in lizerinde bulunmustur. Trabzon
topragi 2.2 — 3.0 ppm arast Cu igermis, Rize topraklari
ise biri 0.4 — 0.6 ppm arasinda, digeri 0.8 — 1.0 ppm
arasimnda Cu icermistir.

3.2. Topraklarin Yarayish Fe. Mn, Zn ve Cu

Kapsamlarinin  Kum  Kapsamlarma  Gore
Dagilimlar
Topraklarin  yarayish Fe, Mn, Zn ve Cu

kapsamlarmin kum kapsamlarina gore dagilimlar
Cizelge 5, 6, 7 ve 8” de verilmistir.

Cizelge 5° in incelenmesinden de anlasilacag tizere
% 20’ nin altinda kum kapsayan toprak grubuna ait
orneklerin % 12.5° i demir noksanligi yoniinden
yiiksek riskli ( <10 ppm Fe) % 37.5” i az riskli (10 —
20 ppm Fe) bulunmus, buna karsin % 50’ si bitkiye
yarayisli demir yoniinden yeterli (20 — 150 ppm Fe)
bulunmustur. % 20 — 30 aras1 kum kapsayan toprak
grubuna ait Orneklerin % 18.8” 1 demir noksanlig1
yoniinden yiiksek riskli % 25’ i az riskli bulunmus,
buna karsmm % 56.3° i bitkiye yarayish demir
yoniinden yeterli bulunmustur. % 30 — 60 kum
kapsayan toprak grubuna ait drneklerin ise % 302 u
demir noksanlig1 yoniinden yiiksek riskli, % 20 ‘si az
riskli bulunmus, buna karsin % 50’ si ise bitkiye
yarayislt demir yoniinden yeterli bulunmustur. % 60 —
80 aras1 kum igeren topraklarin higbiri demir
noksanlig1 yoniinden riskli bulunmamustir.
Topraklarin kum kapsami attikca demir noksanligi
yoniinden yiiksek risk tasiyan topraklarin oraninda
artig tespit edilmistir.
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noksan diizeyde demir saptanmamistir. % 20° den
diisiik kum kapsayan topraklarin % 12.5’ 1 6.0 — 9.0
ppm arasinda, % 87.5” i 9.0 ppm’ in iizerinde demir

kapsamistir. % 60 — 80 arast kum kapsayan
topraklarin  hepsi 9 ppm’ in {izerinde demir
kapsamustir.

Cizelge 6’nin incelenmesinden de anlasilacagi
iizere Viets ve Lindsay (1973)’ e gore kum kapsamlar1
dikkate almarak yapilan tiim toprak gruplarn kritik
diizeyin (1.0 ppm) iizerinde manganez icermis,
manganez yoniinden yeterli bulunmustur. Loué (1986)
tarafindan  bildirilen ve son yillarda yapilan
degerlendirmeye gore % 20’nin altinda kum kapsayan
topraklarin  tiimii mangan  yOniinden yeterli
bulunmakla birlikte, % 20 — 30 aras1 kum kapsayan
topraklarm % 6.3° i mangan noksanligr yoniinden
azda olsa riskli bulunmustur. Yapilan degerlendirmeye
gore % 20’ nin altinda % 30 — 60 arasi, % 60 — 80
aras1 kum kapsayan topraklarin tiimii, % 20 — 30 aras1
kum kapsayan topraklarin ise % 93.8° i mangan
yoniinden yeterlidir.

Cizelge 7° nin incelenmesinden de anlasilacagi
iizere Viets ve Lindsay (1973)’ e gore % 20’ den
disik kum kapsayan topraklarin hicbirinde ¢inko
kapsami kritik seviyenin altinda (< 0.5 ppm) noksan
bulunmamistir. % 20’ den disiik kum kapsayan
topraklarin % 75’ 1 0.5 — 1.0 ppm arasinda, % 25’ i ise
1.0 — 1.5 ppm arasi ¢inko igermistir. % 20 — 30 aras1
kum kapsayan topraklarin % 6.3’ {inde yarayish Zn
kapsami kritik diizeyin altinda ( < 0.5 ppm ) olup,
¢inko eksikligi sorunu saptanmigtir. Buna ragmen %
20 — 30 aras1 kum kapsayan topraklarin % 50’ si 0.5 —
1.0 ppm arasinda, % 31’ i 1.0 — 1.5 ppm arasinda
cinko igermis, % 6.3’ 1 ise 3.0 ppm’ in iizerinde ¢inko
icermistir. % 30 — 60 aras1 kum kapsayan topraklarin
% 5’ 1 kritik seviyenin altinda ¢inko icermis ve ¢inko
yoniinden noksan bulunmustur. Buna ragmen % 30 —
60 aras1 kum kapsayan topraklarm diger % 35’ 1 0.5 —
1.0 ppm arasi, % 20’ si 1.0 — 1.5 ppm arast, % 10’ u
1.5 — 2.0 ppm arast, diger % 10’ u 2.0 — 2.5 ppm arast,
% 20’ si ise 3.0 ppm’ in {izerinde ¢inko icermistir. %
60 — 80 aras1 kum kapsayan topraklarm hepsi 0.5 — 1.0
ppm arasi ¢inko kapsamistir.

Cizelge 8’in incelenmesinden de anlasilacagi lizere
Viets ve Lindsay (1973) e gore kum kapsamlari
dikkate alinarak yapilan tim toprak gruplari kritik
diizeyin (0.2 ppm) iizerinde bakir icermis, bakir
yoniinden yeterli bulunmustur. % 20’ den diisiik kum
kapsayan topraklarin % 100’ i 3.0 ppm’ in iizerinde
Cu icermistir. % 20 — 30 arast kum kapsayan
topraklarin % 6.25° i 0.6 -0.8 ppm arasi, diger %
6.25” 1 0.8- 1.0 ppm arasi, % 12.5° 1 1.0 — 1.6 ppm
arasi, % 18.75” 1 2.2 — 3.0 ppm arasi, % 56.25’ i ise
3.0 ppm’ in iizerinde bakir kapsamistir. % 30— 60
aras1 kum kapsayan topraklarin % 10> u 1.0 — 1.6
ppm arasi, % 15’1 1.6 — 2.0 ppm aras1, % 25’1 2.2 —
3.0 ppm arasi, %45’ i ise 3.0 ppm’ in iizerinde bakir
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izelge 5. Kum kapsamlarina bagli olarak topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe kapsamlarinin dagilim

Toprak | Alman Toplam DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Fe | Fe Durumu Yéniinden Orneklerin Dagilim,
Kum Ornek Ornekteki Kapsami, ppm %

Kapsami | Sayist Orani, En En Ortalama | <10 10-20 | 20-150 > 150

% % Diisiik Yiiksek ppm ppm ppm ppm

<20 8 17.4 7.3 333 21.59 12.5 375 50.0 0.0

20-30 16 34.8 3.9 42.5 22.50 18.8 25.0 56.3 0.0

30-60 20 43.5 4.4 39.5 20.51 30.0 20.0 50.0 0.0

60 — 80 2 44 24.7 33.0 28.85 0.0 0.0 100.0 0.0
80 < 0 0 - - - - - - -

Cizelge 6. Kum kapsamlarina bagli olarak topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir Mn kapsamlarinin dagilimi

Toprak Al Toplam DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Mn Durumu Y 6niinden Orneklerin Dagilimi, %
Kum Ornek | Ornektek Mn Kapsami, ppm
Kapsami Sayist | i Orani, En En Ort. <4 ppm 4-8 8- 80 ppm >80
% % Diigiik Yiiksek ppm ppm
<20 8 174 10.8 68.5 24.25 0.0 0.0 100.0 0.0
20-30 16 34.8 6.1 38.8 24.72 0.0 6.3 93.8 0.0
30-60 20 43.5 8.1 38.2 23.05 0.0 0.0 100.0. 0.0
60 — 80 2 44 19.6 38.2 28.90 0.0 0.0 100.0 0.0
80 < 0 0 - - - - - - -

Cizelge 7. Kum kapsamlarina bagli olarak topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir Zn kapsamlarmin dagilimi

Toprak Alman Top. DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Zn Durumu Yéniinden Orneklerin Dagilimu,
Kum Omek | Ornekte Zn Kapsami, ppm %
Kapsami | Sayist ki
% Orani, En En Ot | <05] 05 [ 10-[ 15 [20-[25 ] >
% Diisiik Yiiksek ppm 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.0
ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
<20 8 17.4 0.5 1.1 0.83 0.0 75.0 | 25.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0
20— 30 16 34.8 0.4 6.4 1.24 6.3 50 313 | 63 0.0 | 0.0 6.3
30 - 60 20 43.5 0.3 4.3 1.59 5.0 35.0 | 20.0 | 10.0 | 10.0 | 0.0 | 20.0
60 — 80 2 4.4 0.8 0.9 0.85 0.0 | 100.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0
80 < 0 0 - - - - - - - - - -
Cizelge 8. Kum kapsamlarina bagli olarak topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir Cu kapsamlarinin dagilimi
Toprak | Ali | Topla | DTPA ile Ekstrakte Cu Durumu Yé6niinden Orneklerin Dagilim,
Kum nan | m Edilebilir Cu Kapsamu, %
Kapsa | Om | Ornek | ppm
mi1 ek teki En En Ort | < 0.2- | 04- | 0.6- | 0.8- | 1.0 1.6 22— >3
% Say | Orani, | Diisiik Yiiksek 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 -1.6 | 22 | 3.0 ppm
181 %o ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
<20 8 17.4 3.9 9.2 626 | 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 100.
0
20-30 | 16 34.8 0.7 9.9 461 00 | 0.0 | 0.0 | 625] 625|125 | 0.0 18.7 | 563
30-60 | 20 43.5 0.5 8.3 3451 0.0 0.0 5.0 0.0 0.0 | 10.0 | 15.0 25.0 45.0
60 — 80 2 4.4 2.8 2.8 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
80 < 0 0 - - - - - - - - - - - -
icermistir. % 60 — 80 arast kum kapsayan Cizelge 9’ un incelenmesinden de anlasilacagi

topraklarin tiimiinde bakir kapsami 2.2- 3.0 ppm
arasinda bulunmustur. Yapilan gruplamada kum

kapsami

arttikca

topraklarin

yarayisl

kapsamlarinda azalma goriilmiistiir.

Cu

3.3. Topraklarmm Yarayish Fe. Mn, Zn ve Cu
Kapsamlarinin Toprak pH Gruplarma Gére

Dagilimlan

Topraklarin  yarayigh

Fe,

Mn, Zn ve Cu

kapsamlar1 toprak pH gruplarma gore Cizelge 9, 10,
11 ve 12’ de verilmistir.
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iizere pH’ s1 5° den diisiik toprak grubuna ait
orneklerin tiimii bitkiye yarayigh demir ydniinden

yeterli ( 20 — 150 ppm Fe) bulunmustur.

pH

degerleri 5 — 6 arasi toprak grubuna ait 6rneklerin
% 8.3° i demir noksanlig1 yoniinden yiiksek riskli,
% 8.3’ i az riskli, % 83.4’ i ise bitkiye yarayish
demir yoniinden yeterli bulunmustur. pH degerleri
6 — 7 aras1 toprak grubuna ait drneklerin % 6.7’ si
demir noksanlig1 yoniinden yiiksek riskli, % 26.7si
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Cizelge 9. pH degerlerine bagli olarak topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe kapsamlarinin dagilimi

Toprak Alinan Toplam DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Fe Fe Durumu Ydniinden Toprak
pH’ s1 Ornek Ornekteki Kapsami, ppm Orneklerinin Dagilimi, %
Sayis1 Oran1,% En Diisiik En Ortalama <10 10 - 20— > 150
Yiiksek ppm 20 150 ppm
ppm | ppm
<5 1 22 33.0 - 33.00 0.0 0.0 100.0 0.0
5-6 12 26.1 7.6 39.5 26.13 8.3 8.3 83.4 0.0
6-7 15 32.6 3.9 41.4 25.80 6.7 26.7 66.7 0.0
7-8 18 39.1 4.4 42.5 15.24 44.4 333 22.2 0.0
8 < 0 0 - - - - - - -

Cizelge 10. pH degerlerine bagl olarak topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir Mn kapsamlarimin dagilimi

Toprak | Alman | Toplam DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Mn Mn Durumu Y®éniinden Toprak Orneklerinin
pH’ s1 Ornek | Ornektek Kapsami, ppm Dagilimi, %
Sayist i En En Ortalama <4 4-8 8-80 >80
Oran1,% Diisiik Yiiksek ppm ppm ppm ppm
<5 1 22 38.2 - 38.20 0.0 0.0 100.0 0.0
5-6 12 26.1 9.6 68.5 34.87 0.0 0.0 100.0 0.0
6-7 15 32.6 10.7 38.8 24.00 0.0 0.0 100.0 0.0
7-8 18 39.1 6.1 29.5 16.21 0.0 5.6 94.4 0.0
8< 0 0 - - - - - - -

Cizelge 11. pH degerlerine bagl olarak topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir Zn kapsamlarinin dagilimi

Toprak | Alinan Toplam DTPA ile Ekstrakte Zn Durumu Yéniinden Toprak Orneklerinin Dagilimu,
pH’s1 | Ornek | Ornekteki Edilebilir Zn Kapsamu, %
Sayisi Oran1,% ppm
En En Ort. < 0.5- 1.0- 1.5- 2.0- 2.5- >
Diisiik | Yiiksek 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.0
ppm | ppm ppm | ppm | ppm ppm | ppm
<5 1 2.2 0.7 - 0.7 | 0.0 100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5-6 12 26.1 0.6 4.3 1.68 | 0.0 41.7 16.7 16.7 8.3 0.0 16.7
6-7 15 32.6 0.5 6.4 1.75 | 0.0 26.7 46.7 0.0 6.7 0.0 20.0
7-8 18 39.1 0.3 1.3 071 | 11.1 | 722 16.7 0.0 0.0 0.0 0.0
8 0 0 - - - - - - - - - -
Cizelge 12. pH degerlerine bagli olarak topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir Cu kapsamlarimin dagilimi
Toprak | Alman | Top. DTPA ile Ekstrakte Cu Durumu Yé6niinden Toprak Orneklerinin Dagilimi,
pH’ st Ornek | Ornek Edilebilir Cu %
Sayis1 teki Kapsami, ppm
Orani, En En | Ort. < 0.2- 0.4- | 0.6- | 0.8- | 1.0 1.6 22— | >3
% Disiik | Yik 0.2 0.4 06 | 0.8 1.0 | -1.6 | 2.2 3.0 ppm
sek ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
<5 1 22 2.8 - 28 | 0.0 0.0 00 | 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 100.0 | 0.0
5-6 12 26.1 0.5 59 1224 | 0.0 0.0 83 | 83 | 83 [ 250 | 83 16.7 | 25.0
6-7 15 32.6 1.6 9.2 | 583 | 0.0 0.0 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 6.7 13.3 | 80.0
7-8 18 39.1 1.4 99 1452 0.0 0.0 00 [ 00 | 0.0 | 56 | 5.6 27.8 | 61.1
8 < 0 0 - - - - - - - - - - - -

az riskli bulunmus, % 66.7" si ise bitkiye yarayish
demir yoniinden yeterli bulunmustur. pH degerleri 7 —
8 arasi toprak grubuna ait drneklerin % 44.4° i demir
noksanlig1 yoniinden yiiksek riskli, % 33.3” 1 az riskli
bulunmus, % 22.2° si ise bitkiye yarayish demir
yoniinden yeterli bulunmustur. Topraklarm pH
degerleri arttikca demir noksanlig1 yoniinden az veya
yiiksek risk tastyan topraklarin oraninda artig oldugu
tespit edilmistir.

Cizelge 10’un incelenmesinden de anlasilacagi
iizere Viets ve Lindsay (1973)’ e gore pH degerleri
dikkate almarak yapilan tiim toprak gruplarn kritik
diizeyin (1.0 ppm) iizerinde manganez igermis,
manganez yoniinden yeterli bulunmustur. Loué (1986)
tarafindan Dbildirilen ve son yillarda Ongoriilen
degerlendirmeye gore pH’ 15’ den diisiik, 5- 6 arasi, 6
— 7 arasi toprak gruplarmin timii mangan yoniinden
yeterli bulunmakla birlikte pH degeri 7 — 8 arasi
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toprak grubunda bulunan 6rneklerin % 5.6’ s1 mangan
noksanlig1 yoniinden azda olsa riskli bulunmustur.
Cizelge 11’ in incelenmesinden de anlasilacagi
iizere Viets ve Lindsay (1973)’ e gore pH degerleri
5.0’ den disiik, 5.0 — 6.0 aras1 ve 6.0 — 7.0 arasi
topraklarin higbirinde ¢inko kapsami kritik seviyenin
altinda (< 0.5 ppm) noksan bulunmamustir. Buna
karsi pH degerleri 7.0 — 8.0 aras1 topraklarin % 11.1°
inde ¢inko kapsami kritik seviyenin altinda noksan
bulunmustur. pH degeri 5° den diisiik asit topragin
cinko kapsami 0.5 — 1.0 ppm arasi bulunmus, pH
degerleri 5.0 — 6.0 aras1 topraklarin % 41.7° sinde
cinko kapsami 0.5 — 1.0 ppm arasinda, % 16.72 sinde
1.0 — 1.5 ppm arasinda, diger % 16.7 sinde 1.5 — 2.0
ppm arasinda, % 8.3 iinde 2.0 — 2.5 ppm arasinda, %
16.7° sinde ise 3.0 ppm’ in iizerinde bulunmustur. pH
degerleri 6.0 — 7.0 arast degisen topraklarmn % 26.7°
sinde ¢inko kapsami 0.5 — 1.0 ppm arasinda, % 46.7’
sinde 1.0 — 1.5 ppm arasinda, % 6.7’ sinde 2.0 — 2.5
ppm arasinda degismis, % 20’ si ise 3.0 ppm’ in
iizerinde ¢inko kapsamistir. pH degerleri 7.0 — 8.0
arasi topraklarm % 72.2° si 0.5 — 1.0 ppm arasi, %
16.7° si 1.0- 1.5 ppm aras1 ¢inko icermistir. pH degeri
5’ den diisiik ve 7.0 — 8.0 arasi topraklarin ortalama
cinko kapsamlari (sirasiyla 0.70 ve 0.71 ppm ), pH
degerleri 5.0 — 6.0 ve 6.0 — 7.0 aras1 topraklarin
ortalama ¢inko kapsamlarma ( sirasiyla 1.68 ve 1.75
ppm ) gore diisiik bulunmustur.
Cizelge 12’nin incelenmesinden de anlasilacagi iizere
Viets ve Lindsay (1973)’ e gore pH degerleri dikkate
alinarak yapilan tim toprak gruplar kritik diizeyin
(0.2 ppm) flizerinde bakir igermis, bakir yoniinden
yeterli bulunmustur. pH degeri 5’ den diisiik topragin
Cu kapsami 2.2 — 3.0 ppm arasinda bulunmus, pH
degerleri 5.0 — 6.0 aras1 topraklarin % 8.3’ @i 0.4 —0.6
ppm arasinda, diger % 8.3’ i 0.8 — 1.0 ppm arasi, %
251 1.0 — 1.6 ppm arasi, % 8.3’ ii 1.6 — 2.2 ppm aras,
% 16.7° s12.2 — 3.0 ppm aras1, % 25’ i ise 3.0 ppm’ in
lizerinde Cu igermistir. pH degerleri 6.0 — 7.0 arasi
topraklarin 6.7’ si 1.6 — 2.2 ppm arasi, % 13.3’ i 2.2 —
3.0 ppm arasi, % 80’ i ise 3.0 ppm’ in iizerinde Cu
icermistir. pH degerleri 7.0 — 8.0 arasi degisen
topraklarin % 5.6° s1 1.0- 1.6 ppm arasi, diger % 5.6’
st 1.6 — 2.2 ppm arasi, % 27.8’ 1 2.2 — 3.0 ppm arasi,
% 61.1°13.0 ppm’ in {izerinde Cu kapsamustir.

3.4. Topraklarin Yarayish Fe. Mn, Zn ve Cu
Kapsamlarimn Kire¢ iceriklerine Gore Dagihimlar
Topraklarin  yarayish Fe, Mn, Zn ve Cu
kapsamlarmin kireg igeriklerine goére dagilimlar
sirastyla Cizelge 13, 14, 15 ve 16’ de verilmistir.
Cizelge 13’ iin incelenmesinden de anlasilacagi
iizere % 1’in altinda kire¢ kapsayan toprakl grubuna
ait orneklerin % 4’ i demir noksanlig1 ydniinden
yiiksek riskli, % 12’ si az riskli bulunmus, % 84’ i
ise Dbitkiye yarayisli demir yOniinden yeterli
bulunmustur. % 1 — 5 aras1 kire¢ kapsayan toprak
grubuna ait Orneklerin % 60° 1 demir noksanligi
yoniinden az riskli bulunmus, % 40’ ise bitkiye
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yarayislt demir yoniinden yeterli bulunmustur. % 1 — 5
arasi kireg kapsayan toprak grubunda demir noksanligi
yoniinden yiiksek riski tasiyan toprak Ornegine
rastlanmamustir. % 5 — 15 arasi kire¢ kapsayan toprak
grubuna ait Orneklerin % 50’ si demir noksanligi
yoniinden yiiksek riskli, % 33.3” i az riskli bulunmus
% 16.7’ si ise bitkiye yarayigli demir yoniinden yeterli
bulunmustur. % 15 — 25 aras1 kire¢ kapsayan toprak
grubuna ait orneklerin ise % 75’ i1 demir noksanlig1
yoniinden yiiksek riskli, % 25’ i az riskli bulunmustur.
% 15 — 25 aras1 kire¢ kapsayan toprak grubuna ait
ornekler arasinda bitkiye yarayighh demir yoniinden
yeterli toprak Ornegine rastlanmamistir. Topraklarin
kire¢ kapsamlari arttikca demir noksanligi yoniinden
yiiksek riski tasiyan topraklarin oraninda artis tespit
edilmistir.

Cizelge 14’ iin incelenmesinden de anlasilacagi
tizere Viets ve Lindsay (1973)° e gore kireg
kapsamlar1 dikkate alinarak yapilan tim toprak
gruplar kritik diizeyin (1.0 ppm) {izerinde manganez
icermis, manganez yoOniinden yeterli bulunmustur.
Loué¢ (1986) tarafindan bildirilen ve son yillarda
ongoriilen degerlendirmeye gore % 1’ in altinda, % 1
— 5 arasi, % 5 — 15 aras1 kire¢ kapsayan toprak
gruplarindaki 6rneklerin tiimii mangan yoniinden
yeterli bulunmakla birlikte % 15 — 25 aras1 kireg
kapsayan toprak grubunda drneklerin % 25’ 1 mangan
noksanlig1 yoniinden azda olsa riskli bulunmustur.

Cizelge 15’ in incelenmesinden de anlasilacagi
tizere Viets ve Lindsay (1973)’ e gore % 1 — 5 arast
kire¢ kapsayan topraklarm % 20’ si % 5 — 15 arasi
kire¢ kapsayan topraklarin % 8.3 i kritik seviyenin
altinda (< 0.5 ppm) c¢inko igermis ve noksan
bulunmustur. Buna karsin % 1’ in altinda ve % 15 —
25 aras1 kire¢ iceren topraklarin hicbiri kritik
seviyenin altinda ¢inko igermemistir. Yapilan
degerlendirmelere gére % 1’ in altinda az miktarda
kire¢ kapsayan topraklarin 5 36” s1 0.5 — 1.0 ppm
arasi, % 24 i 1 — 1.5 ppm arasi, % 12’ si 1.5 — 2.0
ppm arasi, % 4.0° i 2.5 — 3.0 ppm arasi, % 20’ si 3.0
ppm’ in {izerinde ¢inko i¢ermistir. Kire¢ kapsami %
1.0 — 5.0 aras1 topraklarin % 40’ inda yarayish ¢inko
kapsami 0.5 — 1.0 ppm arasi, diger % 40’ inda ise 1.0
— 1.5 ppm arasi bulunmustur. % 5 — 15 aras1 kireg
kapsayan topraklarin % 83.4’ {inde ¢inko kapsami 0.5
— 1.0 ppm arasinda, % 8.3’ iinde 1.0 — 1.5 ppm
arasinda degismistir. Ayn1 sekilde % 15 — 25 arast
kire¢ kapsayan topraklarm % 75’ inde ¢inko 0.5 — 1.0
ppm arasi, % 25’ inde 1.0 — 1.5 ppm arasi degismistir.
Ayrica % 1- 5 arasi, % 5 — 15 aras1 ve % 15 — 25 arasi
kire¢ kapsayan topraklarin higbiri 1.5 ppm’ den fazla
¢inko igermemistir. Toprak gruplarinin kire¢ kapsami
arttikca ortalama yarayish ¢inko kapsamlar1 azalma
gostermistir.

Cizelge 16’nin incelenmesinden de anlasilacagi
iizere Viets ve Lindsay (1973) e gore kireg
kapsamlart dikkate alinarak yapilan tim toprak
gruplari kritik diizeyin (0.2 ppm) iizerinde bakir
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izelge 13. Kire¢ kapsamlarina bagl olarak DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe kapsamlarinin dagilimi

Toprak Alinan | Toplam DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Fe Fe Durumu Yéniinden Toprak Orneklerinin
Kireg Ornek | Ornekteki Kapsami, ppm Dagilimi, %
Kapsam1,% | Sayisi Oran1,% En En Yiksek Ortalama <10 10-20 | 20-150 > 150
Diigiik ppm ppm ppm ppm
<1 25 54.3 7.6 42.5 28.24 4.0 12.0 84.0 0.0
1-5 5 10.9 13.4 414 22.10 0.0 60.0 40.0 0.0
5-15 12 26.1 3.9 35.7 13.49 50.0 333 16.7 0.0
15-25 4 8.7 4.4 15.4 7.38 75.0 25.0 0.0 0.0
25< 0 0 - - - - - - -

Cizelge 14. Kire¢ kapsamlarina bagli olarak DTPA ile ekstrakte edilebilir Mn kapsamlarinin dagilimi

Toprak Alman Toplam DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Mn Durumu Yéniinden Toprak Oreklerinin
Kireg Ornek Ornekteki Mn Kapsami, ppm Dagilimi, %
Kapsam1,% | Sayisi Oran1,% En En Ortalama <4 4-8 8-80 > 80 ppm
Diisiik Yiiksek ppm ppm ppm
<1 25 54.3 9.6 68.5 31.47 0.0 0.0 100.0 0.0
1-5 5 10.9 16.6 22.7 19.02 0.0 0.0 100.0 0.0
5-15 12 26.1 9.7 24.8 15..76 0.0 0.0 100.0 0.0
15-25 4 8.7 6.1 14.2 9.35 0.0 25.0 75.5 0.0
25< 0 0 - - - - - - -

Cizelge 15. Kireg kapsamlarina bagl olarak DTPA ile ekstrakte edilebilir Zn kapsamlarinin dagilimi

Top. Al Top. DTPA ile Ekstrakte Zn Durumu Yéniinden Toprak Orneklerinin Dagilimu,
Kireg Ornek Ornekteki Edilebilir Zn Kapsamu, %
Kap. Sayi1si Oran1% ppm
% En En Ort. < 0.5 - 1.0- | 1.5- 2.0- 2.5- >
Diisiik | Yiksek 0.5 1.0 1.5 | 2.0 2.5 3.0 3.0
ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
<1 25 54.3 0.5 6.4 1.76 0 36 24 12 4 0 20
1-5 5 10.9 0.4 1.2 0.88 | 20 40 40 0 0 0 0
5-15 12 26.1 0.3 1.2 0.68 | 8.3 83.4 8.3 0 0 0 0
15-25 4 8.7 0.5 1.3 0.83 0 75 25 0 0 0 0
25< 0 0 - - - - - - - - - -
Cizelge 16. Kireg kapsamlarina bagli olarak DTPA ile ekstrakte edilebilir Cu kapsamlarinin dagilimi
Top. Al Top. DTPA ile Ekstrakte Cu Durumu Ydniinden Toprak Orneklerinin Dagilimi,
Kireg | O | Ornekt | Edilebilir Cu Kapsamu, %
Kap. | .Say eki ppm
Yoo | st Oran TR TR T T O, | <02 | 02- | 04- | 06- | 08 | 10- | 1.6 | 22- | >3
Q Diis | Yiiksek ppm | 04 | 0.6 | 0.8 1.0 1.6 2.2 3.0 ppm
ik ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
<1 25 54.3 0.5 9.0 3.89 | 0.0 00 | 40 | 40 | 40 12.0 8.0 20.0 48.0
1-5 5 10.9 32 9.2 6.68 | 0.0 00 | 00 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
5-15 12 26.1 2.0 9.9 478 | 0.0 00 | 0.0 | 00 | 0.0 0.0 8.3 25.0 66.7
15-25 4 8.7 1.4 3.6 2.63 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 25.0 0.0 50.0 25.0
25< 0 0 - - - - - - - - - - - -

icermis, bakir yoniinden yeterli bulunmustur. % 1’ in
altinda kire¢ kapsayan topraklarin % 4’ i 0.4 — 0.6
ppm arasi, diger % 4’ i 0.6 — 0.8 ppm arast , diger %
4’1 0.8 — 1.0 ppm arasi, % 12’ si 1.0 — 1.6 ppm arasi,
% 8’1 1.6 — 2.2 ppm arasi, % 20° si 2.2 — 3.0 ppm
arasi, % 48’ 1 3.0 ppm’ in iizerinde Cu igermistir.
Kire¢ kapsami1 % 1- 5 arasi topraklarin hepsi 3.0 ppm’
in iizerinde bakir igermis, % 5 — 15 arasi kireg
kapsayan topraklrin ise % 8.3’ @i 1.6 — 2.2 ppm arasi,
% 25”1 2.2 — 3.0 ppm arasi, % 66.7° si 3.0 ppm’ in
iizerinde bakir icermistir. Ayn1 sekilde % 15 — 25 arasi
kire¢ kapsayan topraklarin % 25 i 1.0 — 1.6 ppm

arasi, % 50’ si 2.2 — 3.0 ppm aras1 diger % 25’ i 3.0
ppm’ in lzerinde bakir icermistir. % 15 — 25 arasi
kire¢ kapsayan topraklarin ortalama bakir kapsamlari
% 1’ in altinda, % 1 — 5 aras1 ve % 5 — 15 arasi kireg
igeren toprak gruplarina gore diigiik bulunmustur.

3.5. Topraklarin Yarayish Fe. Mn, Zn ve Cu

Kapsamlarinin organik Madde Kapsamlarina
Gore Dagilimlar
Topraklarin  yarayish Fe, Mn, Zn ve Cu

kapsamlarmin organik madde kapsamlarina gore
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dagilimlar1 sirasiyla Cizelge 17, 18, 19 ve 20’ de
verilmistir.

Cizelge 17’ nin incelenmesinden de anlasilacagi
tizere % 1’ in altinda organik madde kapsayan toprak
grubuna iligkin drneklerin % 66.7’ si demir noksanlig1
yoniinden yiiksek riskli, % 33.3° 4 az riskli
bulunmustur. % 1’ in altinda organik madde kapsayan
toprak grubuna ait ornekler arasinda bitkiye yarayish
demir  yoniinden  yeterli  toprak  Ornegine
rastlanmamustir. % 1- 2 aras1 organik madde kapsayan
toprak grubuna ait Orneklerin % 33.3° i demir
noksanlig1 yoniinden yiiksek riskli, % 33.3” 1 az riskli
bulunmus, kalan % 33.3’ ii ise bitkiye yarayish demir
yoniinden yeterli bulunmustur. % 2 — 3 aras1 organik
madde kapsayan toprak grubuna ait Orneklerin %
26.7° si demir noksanligi yoniinden yiiksek riskli, %
33.3> { az riskli bulunmus, % 40’ 1 ise bitkiye
yarayislh  demir  kapsami  yoniinden  yeterli
bulunmustur. % 3 — 4 arasi organik madde igeren
toprak gruna ait 6rneklerin % 11.1° i demir noksanlig1
yoniinden az riskli bulunmus, % 88.9” u ise bitkiye
yarayislh  demir kapsami  yOniinden  yeterli
bulunmustur. % 3 — 4 aras1 organik madde kapsayan
toprak grubuna ait 6rnekler arasinda demir noksanligi
yoniinden yiiksek risk tasiyan drnege rastlanmamuistir.
% 4’ Un Uzerinde organik madde kapsayan toprak
grubuna ait Orneklerin % 100’ i bitkiye yarayish
demir kapsami yoniinden yeterli bulunmus, bu gruba
giren ornekler arasinda demir noksanligi yoniinden az
veya yiksek risk tasiyan toprak  Ornegine
rastlamamistir. Topraklarin organik madde kapsami
arttikca demir noksanlig1i yoniinden az veya yiiksek
risk tastyan topraklarin oraninda azalma tespit
edilmistir. Buna ragmen organik maddece iyi ve ¢gok
iyi topraklarin % 100’ i 9.0 ppm’ in iizerinde demir
icermis ve yeterli bulunmustur. Toprak gruplarmin
organik madde kapsami arttikga ortalama yarayish
demir kapsamlari artis gstermistir.

Cizelge 18’in incelenmesinden de anlasilacagi
lizere Viets ve Lindsay (1973)’ e gore organik madde
kapsamlart dikkate alinarak yapilan tim toprak
gruplan kritik diizeyin (1.0 ppm) ilizerinde manganez
icermis, manganez yoOniinden yeterli bulunmustur.
Lou¢ (1986) tarafindan bildirilen ve son yillarda
Ongoriilen degerlendirmeye gore % 1’ in altinda, % 2
— 3 arasinda, % 3 — 4 arasinda, % 4’ den fazla organik
madde kapsayan toprak gruplarinda orneklerin timii

mangan yoniinden yeterli bulunmakla birlikte, % 1 —2
aras1 organik madde kapsayan toprak grubunda
orneklerin % 8.3” @i mangan noksanlifi yoniinden
riskli bulunmustur.

Cizelge 19° un incelenmesinden de anlasilacagi
lizere Viets ve Lindsay (1973) e gore % 1’ in altinda
organik madde kapsayan topraklarin % 33.3” i, % 2—
3 aras1 organik madde kapsayan topraklarin % 6.7’si
kritik seviyenin altinda (< 0.5 ppm) ¢inko icermis ve
noksan bulunmustur. Buna karsin % 1 — 2 arasi, % 3 —
4 aras1 ve % 4’ in iizeri organik madde kapsayan
topraklarin higbiri kritik diizeyin altinda ¢inko
icermemistir. Yapilan degerlendirmelere gore % 1’ in
altinda c¢ok az miktarda organik madde kapsayan
topraklarm % 66.7° si 0.5 — 1.0 ppm arasi ¢inko
igermistir.

% 1 — 2 aras1 az miktarda organik madde igeren
topraklarin % 83.3* i 0.5 — 1.0 ppm arasi, % 8.3’ i
1.0 — 1.5 ppm arast, diger % 8.3” i 2.0 — 2.5 ppm arast
¢inko icermistir. % 2 — 3 arasi orta diizeyde organik
madde igeren topraklarn % 46.7° si 0.5 — 1.0 ppm
arasi, diger % 46.7° si 1.0 — 1.5 ppm aras1 ¢inko
icermistir. Bununla birlikte % 3 — 4 aras1 iyi diizeyde
organik madde kapsayan topraklarin % 33.3” i 0.5 —
1.0 ppm arast, % 22.2° si 1.0 — 1.5 ppm arasi, % 11’ i
1.5 — 2.0 ppm arasi, diger % 22.2° si 3.0 ppm’ in
iizerinde c¢inko icermistir. Ayni sekilde % 4’ iin
tizerinde ¢ok iyi seviyede organik madde igeren
topraklarin % 14.3° i 0.5 — 1.0 ppm arasi, diger %
14.3’ 4 1.0 — 1.5 ppm arasi, diger % 14.3’4 1.5 — 2.0
ppm arasi, diger % 14.3” i ise 2.0 — 2.5 ppm arast, %
429’ u ise 3.0 ppm’ in ilizerinde ¢inko icermistir.
Toprak gruplarinin organik madde kapsami arttik¢a
ortalama yarayish ¢cinko kapsamlari artig gostermistir.

Cizelge 20’ nin incelenmesinden de anlasilacagi
iizere Viets ve Lindsay (1973)’ e gore organik madde
kapsamlar1 dikkate alinarak yapilan tiim toprak
gruplart kritik diizeyin (0.2 ppm) iizerinde bakir
igermis, bakir yoniinden yeterli bulunmustur. % 1° in
altinda organik madde kapsayan topraklarin % 33.3” i
0.4 — 0.6 ppm arasi, % 66.7° si 2.2 — 3.0 ppm arasi
bakir igermistir. % 1 — 2 arast organik madde iceren
topraklarin % 8.3°1 0.6 —0.8 ppm arasi, diger % 8.3 i
1.0 — 1.6 ppm arasi, diger % 8.3’ i 1.6 — 2.2 ppm
arast, % 33.3’ i 2.2 — 3.0 ppm arasi, % 41.7° si 3.0
ppm’ in {izerinde Cu igermistir. Organik madde

Cizelge 17. Organik madde kapsamlarina bagli olarak DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe kapsamlarinin dagilimi

Organik Alinan Toplam DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Fe Fe Durumu Yéniinden Orneklerin
Madde Ornek | Ornekteki Kapsami, ppm Dagilim1,%
Kapsam1,% | Sayist Orant,% En En Ortalama <10 10 - 20 20150 > 150
Diisiik Yiiksek ppm ppm ppm ppm
<1 6.52 5.3 11.7 8.2 66.7 333 0.0 0.0
1-2 12 26.1 4.4 33.0 15.8 333 333 333 0.0
2-3 5 32.6 3.9 42.5 21.0 26.7 333 40.0 0.0
3-4 19.6 14.9 37.4 28.7 0.0 11.1 88.9 0.0
4 7 15.2 21.9 39.5 31.7 0.0 0.0 100.0 0.0
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Cizelge 18. Organik madde kapsamlarina bagli olarak DTPA ile ekstrakte edilebilir Mn kapsamlarinin dagilimi

Organik Alman Toplam DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Mn Durumu Yéniinden Orneklerin Dagilimi,
Madde Omek | Ornekteki Mn Kapsami, ppm %
Kapsamu, Sayist Orant,% En En Ortalama | <4 ppm 4-8 8- 80 > 80 ppm
% Diigiik | Yiiksek ppm ppm
<1 3 6.52 9.6 13.2 10.83 0.0 0.0 100.0 0.0
1-2 2 26.1 6.1 38.2 18.98 0.0 8.3 91.7 0.0
2-3 15 32.6 10.7 68.5 21.79 0.0 0.0 100.0 0.0
3-4 9 19.6 21.0 38.8 32.81 0.0 0.0 100.0 0.0
4 7 15.2 17.4 38.2 32.26 0.0 0.0 100.0 0.0

Cizelge 19. Organik madde kapsamlarina bagli olarak DTPA ile ekstrakte edilebilir Zn kapsamlarinin dagilimi

Organik Alman | Toplam DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Zn Durumu Yéniinden Orneklerin Dagilimi,
Madde Ornek | Omekteki Zn Kapsami, ppm %
Kapsamu, Sayist | Orani,% | En En Ortalama | < 0.5- | 1.0- | 1.5- | 2.0- | 2.5- | >
% Diisiik | Yiiksek 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.0
ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
<1 3 6.52 0.3 0.6 0.5 3331667 | 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0
1-2 12 26.1 0.5 22 0.84 00 | 83| 83 | 00 | 83 | 0.0 | 0.0
2-3 15 32.6 0.4 1.2 0.88 6.7 | 46.7 | 467 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0
3-4 9 19.6 0.5 6.4 1.94 0.0 [ 333 ]222 | 11.1 | 0.0 0.0 | 22.2
4 7 15.2 0.9 4.3 2.49 00 | 143|143 | 143 | 143 | 0.0 | 429

Cizelge 20. Organik madde kapsamlarina bagli olarak DTPA ile ekstrakte edilebilir Cu kapsamlarinin dagilimi

Org. | Aliman | Toplam DTPA ile Ekstrakte Cu Durumu Y6niinden Toprak Orneklerinin Dagilimi,
Mad. | Ornek | Ornektek Edilebilir Cu Kapsamu, %
Kap. | Sayisi | iOrani, ppm

% % En En Ort. < 02- |04 | 06-| 08 | 1.0 | 1.6- | 22-| >3

Diisiik | Yiiksek 02 | 04 | 06 | 08 1.0 | -1.6 | 22 3.0 | ppm
ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm

<1 3 6.52 0.5 2.7 1.8 | 00 | 00 | 333 | 00 | 0.0 | 0.0 0.0 | 66.7 | 0.0
1-2 12 26.1 0.7 5.6 2981 00 | 00 | 00 | 83 | 0.0 | 83 83 333 | 417
2-3 15 32.6 2.9 9.9 6.01 | 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 6.7 | 93.3
3-4 9 19.6 0.8 9.0 416 | 0.0 | 00 | 0.0 | 0.0 | 11.1 | I11.1 | 11.1 | 222 | 444
4< 7 15.2 1.1 9.2 4241 00 | 00 | 00 | 0.0 | 0.0 | 28.6 | 143 | 143 | 429

kapsam1 % 2 - 3 arasi topraklarin % 6.7 si 2.2 - 3.0
ppm arast % 93.3° @ 3.0 ppm’ in iizerinde bakir
icermistir. % 3 — 4 arast organik madde kapsayan
topraklarin % 11.1° 1 0.8 — 1.0 ppm aras1, diger %
11.11 1.0 — 1.6 ppm arasi, diger % 11.1°1 1.6 — 2.2
ppm arasi, % 22.2° si 2.2 — 3.0 ppm arasi, % 44.4° i
3.0 ppm’ in iizerinde bakir i¢ermistir. Ayn1 sekilde %
4’ iin tizerinde organik madde kapsayan topraklarin %
28.6° s1 1.0 — 1.6 ppm arasi, % 14.3” i 1.6 — 2.2 ppm
arasi, diger % 14.3’ 11 2.2 — 3.0 ppm arasi, % 42..9’ u
3.0 ppm’ in izerinde bakir igermistir. Toprak
gruplarinin organik madde kapsami arttik¢a ortalama
yarayisl bakir kapsamlari artis gostermistir.
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