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OZET: Bu calisma, “Gokce” nohut cesidinde yabanci otla en uygun miicadele yontemini belirlemek amaciyla 2005 ve
2006 yillarinda Isparta’da ekolojik kosullarinda yiiriitilmiistiir. Denemede, nohutta linuron-50 (¢ikis dncesi), imazethapry
(¢ctkis Oncesi) ve aclonifen (¢ikis sonrasi) herbisitleri ve ¢apa uygulamasimin (¢ikistan sonra 12, 24, 36, 48 ve 60. giinlerde)
verim ve verim unsurlari {izerine etkileri incelenmistir. Calisma sonunda, nohutta en etkili yabanci ot miicadele yontemi,
cikistan sonra 36. giinde yapilan ¢apa uygulamasinda tespit edilmistir. Herbisitlerden ise imazethapry yabanc ot kontrolii ve
verim yoniinden diger herbisitlere gore daha iyi sonug verdigi belirlenmistir. Calismada, yabanci ot miicadelesi yapilan
uygulamalarda miicadele yapilmayan kontrol parsellerine gore % 105 ile 142’ye varan verim artigi olugsmustur.

Anahtar sézciikler: Nohut, linuron-50, imazethapry ve aclonifen

EFFECTS OF HERBICIDE APPLICATIONS AND HOEING TIMES OF WEED ON YIELD AND SOME YIELD
COMPONENTS OF CHICKPEA (Cicer arietinum L.)

ABSTRACT: This study was conducted during 2005 and 2006 in Isparta ecological conditions to determine the most
appropriate method for controlling weeds in chickpea cultivation areas. The cultivar “Gokge” was used in the study. In the
research, were observed effects on yield and yield components of linuron-50 (pre-emergence), imazethapry (pre-emergence)
and aclonifen (post-emergence) herbicides and hand hoeing (12, 24, 36, 48 and 60 th days after crop emergence) in chickpea.
The result of experiment, hand hoeing appication at 36 th day after crop emergence was determined to be the most effective
for control of weeds. imazethapry provided more effective weed control and higher yields than other herbicides. In the study,
weed-free conditions for the entire growing season ensured 105-142 % grain yield increase when compared with the
treatment that was weeded throughout the growing season.
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1. GIRIS

Nohut (Cicer arietinum L.), gerek diger iilkelerde
ve gerekse lilkemizde insan ve hayvan beslenmesinde
kullanilan  6nemli bir besin maddesidir. Kuru
tanesinde yetistirildigi ¢evre kosullarina ve c¢esit
Ozelligine gore degismekle birlikte, % 16.4-31.2
protein, % 1.5-6.8 yag, % 38.1-73.3 karbonhidrat ve
% 1.6-9.0 oraninda ise seliiloz bulunur (Cift¢i, 2004).
Nohut, ekim ve iiretim bakimindan iilkemizde
yemeklik tane baklagiller arasinda ilk sirada yer
almaktadir (Anonin a, 2005). Benzer sekilde Isparta
ilinde nohut ekim alan1 gittik¢e genislemekte (Anonim
b, 2005) ve Tiirkiye nohut {iretiminin % 5°ni
karsilamaktadir.

Ulkemizde nohutta verim diisiikliigiiniin en
6nemli nedenleri; ekimin ge¢ yapilmasi, birim alanda
istenilen siklikta bitki ¢ikiginin saglanamamasi, bazi
yillarda ve yerlerde ortaya ¢ikan antraknoz epidemisi
ve yabanct otlarla etkin bir miicadelenin
yapilamamasidir. Yabanci otlar nohutta iiretimi ve
hasadi kisitlayan problemlerin baginda gelmektedir.
Yabanci otlar nohut bitkisi ile rekabete girerek verim
kayiplarina neden olduklar1 gibi, hasat-harman
makinelerinin de caligmasini engelleyerek makineli
hasad1 gii¢lestirmekte, igine karistig iiriinii kirleterek

kalitesini diisiirmektedir. Yabanci ot rekabetinden
kaynaklanan verim kayiplar1 mevcut yabanci ot
yogunluguna ve tiirlerine bagl olarak degisiklik
gostermektedir. Yabanct otlarin sebep oldugu verim
kayiplarinin Hindistan da % 40-94 (Bhan and Kukula,
1987), Bat1 Asya da % 40-75, Kuzey Afrika da % 13-
98 (EI-Brahli, 1988; Knott and Halila, 1988;
ICARDA, 1981 to 1986) ve Italya da %35 (Calcagno
ve ark.,, 1987) oldugu cesitli c¢aligmalarla tespit
edilmistir. Etkili bir yabanci ot kontrolii ile nohut
verimi % 17-105 arasinda  artirabilmektedir
(ICARDA-FSP, 1986). Ahlawat (1981), nohut iizerine
yapmis oldugu calismasinda, yabanci ot kontroliiniin
nohutta verimi % 107 oraninda artirdigini ve en yogun
yabanci ot rekabetinin bitki gelismesinin ilk 4. ve 6.
haftalarinda oldugunu belirtmistir. Kuzeybati Suriye
de yapilan bir ¢alismada, farkli yabanci ot yogunlugu
sartlart altinda nohut’un kuru madde birikiminin
cikistan ilk 30 giinden sonra 6nemli derecede azaldigi
ve rekabetin 60 glinden sonra ¢ok agir olmaya
basladigi, sonug olarak ¢ikistan ilk 30 ve 60. giinler
arasindaki donemin yabanci ot kontrolii i¢in en kritik
donem oldugu belirtilmistir (Sexana ve ark., 1976).
Kantar ve ark. (1999) tarafindan cesitli herbisitlerin
degisik kombinasyonlariin (linuron-50,
methabenzthiazuron, terbutryne, imazethapyr,
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fluazifop-P-butyl terbutryne+propyzamide,
methabenzthiazuron+propyzamide, linuron+
Propyzamide, terbutryne+fluazifop-P-butyl) denendigi
bir  ¢alismada  terbutryne+  fluazifop-P-butyl,
imazethapyr, linuron-50+propyzamide
uygulamalarinin daha etkili oldugunu ve Onemli
miktarda {irlin artis1 sagladigini, bununla birlikte bir
kez elle miicadele ile de yabanci otlarin kontrol altina
almabilecegini belirtilmigtir. Demir ve ark. (2005)
Nohut’da trifluralin, imazethapyr (¢ikis 6ncesi ve ¢ikis
sonrast), linuron-50, terbutryn ve cyanazin herbisitleri
ile capa uygulamalarini karsilastirdiklart
calismalarinda, en etkili yabanct ot miicadele
yonteminin  ¢apa uygulamast oldugunu tespit
etmislerdir. Nohutta yabanci otlarla en uygun
miicadele zamanm belirleyebilmek amaciyla Iran da
yapilan bir c¢alismada, yabanci ot miicadelesi
yapilmayan parsellerde % 66 oraninda verim kaybi
oldugu ve verim kaybmi en aza indirmek i¢in en
uygun yabanci ot miicadele zamaninin bitkilerin bes
yapraklt donem ile tam gigeklenme donemi arasindaki
periyotta (¢ikistan 24 ve 48. giinler arasi) yapilmasi
gerektigi vurgulanmistir (Mohammadi ve ark., 2005).

Nohut’un erken gelisme doénemlerinde yavas
gelisme oranm1 ve simirlt yaprak alani  gelisimi
nedeniyle yabanci otlara kargi rekabet giicii oldukg¢a
zay1f olmaktadir. Diger {iriinlerde oldugu gibi nohutta
da yabanci ot kontrol metodlari; {irlin rotasyonu,
kimyasal miicadele, kiiltiirel miicadele ve mekanik
miicadele olarak siralanabilir. Herbisitlere hassas
olmasindan dolayr nohut tariminda kullanilacak en
etkili herbisitler ekim Oncesi ve ¢ikis Oncesi topraga
uygulanan herbisitlerdir ve bunlarin etkinligi yiiksek
oranda toprak tipi, nem, sicaklik ve yabanci ot
florasina baglidir. Mekanik ve elle kontrol yontemleri
daha ¢ok az geligmis iilkelerde uygulanmakla beraber
bitki ve ¢evre sagligini olumsuz yonde etkilememesi
yoniinden 6nem arz etmektedir. Bu nedenle etkili ve

ve herbisit uygulamalarin1 kapsayan bir yaklasima
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alismada, nohutta yabanct
otlarla en uygun miicadelede zamanin tespit edilmesi
ile kimyasal miicadele ve el ile miicadelenin
karsilastirilmasi amaglanmustir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Caligmada, erkenci (105-110 giin), orta boylu
(hasat sirasinda 30-35 cm), kuraga ve yatmaya
dayanikli, antraknoz hastaligina karsi orta dayanikli,
taneleri krem renginde, ko¢ basi tipinde, 1000 tane
agirligl 440-460 g, Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerine
onerilen Gokg¢e nohut c¢esidi ile linuron-50,
imazethapry ve aclonifen herbisitleri materyal olarak
kullanilmistir.

2.1.1. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii 2005 ve 2006 yillarinda
Nisan-Agustos aylarina iligkin toplam yagis miktar
sirastyla 1762 mm ve 213.3 mm, uzun yillar
ortalamasi ise 213.1 mm olarak gergeklesmistir.

Nisan-Agustos aylari icerisinde ortalama sicaklik
2005 yilinda 17.2 °C ve 2006 yilinda ise 17.7 °C olup,
uzun yillar ortalamasindan (16.6 °C) yiiksek olmustur

(Cizelge 1).

2.1.2. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin kuruldugu yerin toprak ozelliklerine
iligkin veriler Cizelge 2’de verilmistir. Denemenin
kuruldugu alanin topraklari; tekstiir bakimindan tinli,
alkali (pH degeri 8.1), katyon degisim kapasitesi % 36
ve toplam tuz icerigi % 0.025 olan, kiregge zengin
(255 gr/kg), elverisli fosfor (199 mg/kg P,Os) ve azot
(% 0.14 N) yoniinden fakir, potasyum bakimindan
zengin (754 kg/da K,0) ve organik madde

ekonomik kontrol dlgiitlerini gelistirmek i¢in, kiiltiirel bakimindan  fakir (134 g/kg) ~ bir topraktir.
Cizelge 1. Denemenin yapildig1 donemler ile uzun yillar ortalamasina iligkin bazi iklim verileri
Iklim Yillar Aylar Toplam ve
Faktorler Mart Nisan Mayis Haziran Temmu Agustos Ortalama
z
Yagis 2005 36.1 58.1 33.7 174 304 0.5 176.2
(mm) 2006 66.2 48.9 43.8 20.1 31.2 3.0 213.3
1972-2006 64.3 56.6 50.8 244 114 5.6 213.1
Sicaklik 2005 6.7 11.0 16.1 20.6 24.8 243 17.2
°O) 2006 6.8 11.8 15.8 21.0 25.0 25.7 17.7
1972-2006 6.3 10.8 15.6 20.1 23.9 23.0 16.6
Kaynak: Isparta Meteoroloji Bolge Miidiirligi
Cizelge 2. Deneme alani topraginin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*
Teks. Kil Silt Kum pH EC10° CaCO; Organik ELP. Azot Yarayish
smift (%) (%) (%) 1:1 (dS/m) (Kire¢) madde (mg/kg) (%) nem
(gke) (%)
Tmh  23.1 339 43.0 8.1 400 255 134 199 0.14 8.35

*: Siileyman Demirel Universitesi Toprak Bél{imii laboratuarlarinda yapilmstir.

14



2.2. Metot

Tarla denemesi, SDU Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama arazisinde 2005 ve 2006 vejetasyon
donemlerinde iki y1l siire ile yiiriitiilmiistiir. Arastirma,
Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde ii¢ tekerriirlii
olarak kurulmustur. Ekim, her iki yilda da Nisan
aymin ilk haftasinda, 8 m uzunlugunda ve 3 m
genisliginde (30 cm sira arasi x 10 sira) olan 24 m*’lik
parsellere 10 cm sira iizeri mesafe ile el ile yapilmustir.

Yabanci ot denemelerinde  minimum  parsel
biiytiklikklerinin fazla olmasi ve biiylik oranda
homojen bir deneme alam1 bulunamamasi nedeniyle
deneme 3 tekrarlamali olarak yiiriitilmiistir. Her
parsele ekimle birlikte dekara 10 kg hesabiyla DAP
(Diamonyum  fosfat) gilibresi elle serpilerek
uygulanmistir. Denemede kullanilan herbisitlerin
etkili maddeleri, uygulama oranlari, uygulama zamani
ve ticari adlar1 Cizelge 3’ de verilmistir.

Linuron-50 (¢ikis Oncesi) , imazethapry (¢ikis
oncesi) ve aclonifen (¢ikis sonrasi) herbisitleri
sirastyla 200, 200 ve 125 cc/da dozlarinda
uygulanmistir. Cikis 6ncesi herbisitler ekimden hemen
sonra, ¢ikis sonrasi herbisitler ise yabanci otlarin 2-4
yaprakli oldugu donemde sirt piilvarizatoriiyle deneme
parsellerine piiskiirtme yontemine gore dekara 30 litre
su hesabi ile uygulanmistir. Denemede kullanilan sirt
pllverizatorii; yelpaze huzmeli meme tipinde olup,
hava debisi 600 m*/h, hava ¢ikis hizi 100 m/sn’dir.
Uygulama sirasinda debi ayar muslugu 1.06 It/dakika
olacak  sekilde ayarlanmig, parseller arasinda
bulasmay1 engellemek amaciyla 1.5 m yiiksekliginde
naylon ile izolasyon yapilmustir.

Calismada uygulanan elle yabanci ot miicadele
zamanlart ve bitkin gelisme devreleri Cizelge 4’de
verilmistir.

Cikistan itibaren bitkinin gelisme devreleri goz
ontine almarak 12., 24., 36., 48. ve 60. gilinlerde bir
kere olmak iizere capa uygulamasi yapilmistir.

Calismada; bitki boyu, bitkide bakla ve tane
sayis1, bitki tane verimi, bin tane agirligi, hasat indeksi
ve dekara tane verimi Ozellikleri incelenmistir.

A. Sanli, M. Kaya, B. Kara

Parseldeki bitkiler hasat olgunluguna geldigi donemde
her parselden tesadiifen segilen 20 bitkide asagidaki
Olglimler yapilmugtir.

Bitki boyu, kdk bogazindan bitkinin en iist ug
noktasina kadar olan uzunluk metre ile cm olarak;
bitkide bakla sayisi, secilen bitkilerde baklalarin
sayilmasiyla; tane sayist ise bitkideki baklalarin
harmanlanmas ile elde edilen tanelerin sayilmasiyla
adet olarak belirlenmistir. Bitkide tane verimi, her

bitkiden elde edilen tanelerin hassas terazide
tartilmasiyla g olarak saptanmustir.
Parsel kenarlarindan birer sira ile parsel

baslarindan 50 cm kenar tesiri olarak ayrildiktan sonra
her parselde ortada kalan bitkiler topluca hasat edilmis
ve agirliklar terazi ile belirlenmistir. Daha sonra bu
bitkiler harman makinesiyle harmanlanmis ve elde
edilen taneler tartilarak parsel verimi hesaplanmis ve
dekara tane verimine c¢evrilmistir. Her parselden elde
edilen tanelerden 4 x 100 sayilarak agirliklariin
ortalamasi 10 ile ¢arpilmak suretiyle 1000 tane agirligt
g cinsinden saptanmistir. Parselden elde edilen tane
veriminin sapli olarak tartilan toplam parsel verimine
oranlanmastyla hasat indeksi % olarak hesaplanmustir.

Elde edilen verilerin SAS istatistik paket
programi kullanilarak varyans analizleri yapilmis ve
ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testine gore
belirlenmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu arastirma, nohutta farkli zamanlarda yapilan
¢apalama ile herbisit uygulamalarinin verim ve bazi
verim dgelerine etkilerini belirleyebilmek amaciyla 2
yil siireyle ylritilmiistiir.  Deneme parsellerinde
goriilen yabanci otlar yogunluklarina gore sirasiyla
horoz ibigi (27 adet/m®) (Amaranthus albus L. ),
sirken (25 adet/m”) (Chenopodium album L.), tarla
sarmasigi (21 adet/m”) (Convolvulus arvensis L.),
kekre (20 adet/m?) (Acroptilon repens (L.) D.C.),
yabani turp (14 adet/m®) (Raphanus raphanistrum),
gdkbas (10 adet/m”) (Centaurea depressa M. Bieb.)
¢ortiikk otu (10 adet/m”) (Echinophora tenuifolia L),
yabani hardal (5 adet/m®) (Sinapsis arvensis L.),

Cizelge 3. Herbisitlerin etkili maddeleri, uygulama dozlari, uygulama zamani ve ticari adlari

Etkili maddesi Uygulama dozu (cc/da) Uygulama zamani Ticari ad1
Linuron-50 200 Cikis Oncesi Afalon
Imazethapry 200 Cikis dncesi Pursuit
Aclonifen 125 Cikis sonrast Challenge

Cizelge 4. Nohutta ¢aplama zamanlari ve bitkinin geligme dénemleri

Capalama zamanlari
(¢1kistan sonra)

Bitkinin gelisme donemleri

12. Giin
24. Giin
36. Giin
48. Giin
60. Giin

2-3 yapraklt

5-6 yaprakl

Erken ¢igeklenme
Tam ¢igeklenme
Orta bakla baglama
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pitrak (2 adet/m®) (Xanthium strumarium L.), logusa
otu (1 adet/m®) (Aristolochia maurorum L.) ve kdpek
disi (1 adet/m®) (Cynodon dactylon L.) olarak tespit
edilmistir. Yabanci otlarla ilgili olarak kaplama alani
ve herbisitlerin etkinligi ile ilgili gdzlem ve Ol¢iimler
alinamamustir.

Calismadan elde edilen verilerle yapilan
birlestirilmis varyans analizi sonuglarina gore; bitki
boyu, bitkide tane sayisi, hasat indeksi ve birim alan
tane verimi Ozelliklerinde uygulamalar arasindaki
farkliliklar ile yi1l x uygulama interaksiyonu 0.01
diizeyinde; bitkide bakla sayisi, bitki tane verimi ve
bin tane agirliginda ise uygulamalar arasindaki
farkliliklar 0.01, yi1l x uygulama interaksiyonu 0.05
diizeyinde istatistiki olarak o6nemli bulunmustur.
Ayrica 1000 tane ve dekara tane verimi disindaki
Ozelliklerde yillar arasindaki farkliliklar da 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ele alinan 6zelliklere
iliskin degerlendirmeler ayr1 basliklar altinda asagida
incelenmistir.

3.1. Bitki Boyu

Yabanci ot kontrolii amaciyla farkli herbisitlerin
ve c¢apalama zamanlarinin uygulandigi nohutta,
kontrol parsellerine gore c¢apalama ve herbisit
uygulamalar1 genellikle bitki boyunu arttirmis, ancak
birinci yil ge¢ capalama (cikistan itibaren 60. giin)
uygulamasinda ve her iki yilda da linuron-50
uygulamasinda bitki boyu ortalamalar1 kontrol
parsellerinden daha diislik olmustur. Calismada, yillar
arasindaki farkliliklar da 6nemli ¢ikmig ve ikinci yilin
bitki boyu ortalamasi (33.9 ¢cm) birinci yilin bitki boyu
ortalamasindan (29.8 cm) yiiksek bulunmustur
(Cizelge 5). Bu farklilik ikinci yilda vejetasyon
donemindeki yagislarin birinci yila gore daha yiiksek
olmasindan ve herbisit uygulamalar: sirasindaki iklim
kosullarindan  kaynaklanmig  olabilir. ~ Nitekim,
imazethapyr uygulamasindan sonra az bir yagis ve
aclonifen uygulamasindan sonra ise 6-8 saat giinesli
havalar ilaclarin etkinligini arttirmaktadir.

Calismada, iki yillik ortalamalara goére, en uzun
bitki boyu 34.2 cm ile 24. giinde yapilan ¢apa
uygulamasindan, en kisa bitki boyu ise 29.0 cm ile
linuron-50 uygulamasindan elde edilmistir. Herbisitler
arasinda c¢ikis sonrast uygulanan aclonifen’in bitki
boyuna etkisi diger herbisitlerden daha yiiksek
olurken, ¢capalama uygulamalarinda ise 6nemli bir fark
ortaya c¢ikmamistir. Anilan &zellik bakimindan,
herbisit uygulamalar1 ile kontrol parsellerinin bitki
boylar1  birbirine yakin ¢ikarken, tiim ¢apa
uygulamalarinda bitki boyu degerleri daha yiiksek
olmustur. Capa uygulamalarinda bitki boyunun
artmasi, yabanci ot rekabetinin daha az olmasi ve
topragin kabartilmasi sureti ile bitki kdk gelisimi i¢in
daha uygun bir ortamin olusturulmasindan ileri gelmis
olabilir. Ayrica, ¢ikig dncesi uygulanan herbisitlerin
tohumlarda fitotoksik etki yaparak bitkinin ¢imlenme
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kabiliyetini bozdugu ve dolayisiyla bodurlagmaya
neden oldugu da bildirilmektedir (Ashour, 1990; Solh
ve Pala, 1990).

3.2. Bitkide Bakla Sayis1

Cizelge 5°te de goriildiigii gibi, nohutta hem
capalama yontemleri hem de herbisit uygulamalari
yabanci ot miicadelesi yapilmayan kontrol parsellerine
gore bitkide bakla sayisini dnemli diizeyde arttirmistir.
Bitki basina bakla sayisi ortalamalarinin ikinci yilda
(22.1 adet/bitki) birinci yila (20.2 adet/bitki) gore
yiiksek bulunmasi, ikinci yilda vejetasyon déneminde
alman yagis fazlaligt ve artan bitki boyuna baglh
olarak bitki basina ¢icek ve bakla sayisinin artmig
olmasindan kaynaklanabilir.

Iki yillik ortalamalara gore en yiiksek bakla sayisi
erken c¢iceklenme donemine rastlayan 36. giinde
yapilan ¢apa uygulamasinda (30.5 adet/bitki), en
diisiik bakla sayis1 ise kontrol uygulamasindan (11.1
adet/bitki) elde edilmistir. Herbisitler arasinda ise
Imazethapyr uygulamasimin diger herbisitlere gére
bitkide bakla sayisi artis1 yoniinden etkisi daha yiiksek
olmustur. Herbisit uygulamalari ile ¢apa uygulamalari
karsilastirildiginda erken donemde (12. giin) ve geg
dénemde (60. giin) yapilan ¢apalama disinda, capa
uygulamalarinin herbisit uygulamalarina gore bakla
sayisina daha olumlu etki yaptigi sdylenebilir.
Nitekim, herbisitlerin fitotoksik etkileri nedeniyle
bitki gelismesinde duraksamalara neden olabilecegi
buna bagl olarak ta bitki boyunda, dal sayisinda ve
bakla sayisinda azalmalarmm olabilecegi ¢esitli
arastiricilar tarafindan da bildirilmistir (Basler, 1981;
Solh ve Pala, 1990; Uzun, 1992).

3.3. Bitkide Tane Sayis1

Nohutta yabanci ot kontrolii amaciyla farkli
¢apalama zamanlar ile herbisit uygulamalari, bitkide
tane sayisini onemli diizeyde arttirmstir.

iki yillik ortalamalara gére, nohutta farkli yabanci
ot miicadele yontemlerinde bitkideki tane sayisinda
onemli varyasyonlar (10.4-29.4 adet/bitki) ortaya
ctknustir (Cizelge 5). Herbisitler arasinda Imazethapyr
uygulamasi, ¢apa uygulamalari arasinda ise 36. giinde
yapilan ¢apalama bitkide tane sayis1 bakimindan en
etkili uygulamalar olarak tespit edilmistir. Geg
donemde (60. giin) yapilan ¢apalama disinda yabanci
otla miicadele yontemleri (herbisit ve ¢apalama)
kontrol uygulamasina gore bitkide tane sayisini
onemli derecede arttirmistir. Capalama ile herbisit
uygulamalar1 karsilastirildiginda ise, ¢cok erken ve ¢ok
ge¢ capalama zamani disinda 24 ve 48. glinler
arasinda yapilan ¢apalamanin, herbisit uygulamalarina
gore daha iyi sonug verdigi sdylenebilir. Tane sayisi
bakla sayist ve bakla igindeki tane adedi ile dogrudan
iligkili bir ozelliktir. Dolayisiyla ¢apalama yapilan
parsellerde bakla sayisinin fazla olmasi tane sayisinin
da yiiksek olmasina neden olmustur.



A. Sanli, M. Kaya, B. Kara

Cizelge 5. Farkli capalama zamanlart ile herbisit uygulanan nohutta, bitki boyu (cm), bakla sayis1 (adet/bitki) ve

bitkide tane (adet/ bitki) sayisi ortalamalari

Bitki boyu (cm) Bakla sayist (adet/bitki) Tane sayisi (adet/ bitki)
Uygulamalar - ""5005 2006 Ort. 2005 2006 Ort. 2005 2006 Ort.
Afalon 28.9 29.0 29.0 19.6 212 20.4 184 19.6 19.0
Pursuit 29.3 30.5 29.9 25.9 25.9 25.9 25.7 24.6 25.1
Challenge 315 323 31.9 20.2 20.4 20.3 19.1 19.6 19.4
12. Giin 29.7 37.3 33.5 16.6 21.1 18.9 15.2 19.8 17.5
24. Giin 31.0 37.3 342 283 26.2 272 27.6 25.0 26.3
36. Giin 29.4 36.5 32.9 29.5 315 30.5 28.4 30.3 29.4
48. Giin 30.5 37.1 33.8 229 245 23.7 213 23.7 225
60. Giin 28.8 34.5 31.6 10.2 143 122 9.5 13.5 11.5
KONTROL 29.2 30.6 29.9 8.9 13.4 11.1 8.1 12.8 10.4
Ortalama 29.8 33.9 31.9 202 22.1 21.1 19.2 21.0 20.1
CV (%) 8.17 535 6.74 5.65 1050  8.64 4.65 9.82 7.90

LSDy y uygulama 2.78%* 1.57* 2.06%*

*:0.05, **: 0.01 seviyesinde 6nemli

3.4. Bitkide Tane Verimi

Yabanci ot kontrolii amaciyla farkli ¢apalama
zamanlar1 ve herbisit uygulanan nohutta, bitkide tane
verimine iliskin elde edilen ortalamalar Cizelge 6’da
verilmistir. Ozellikle ilk gelisme donemleri basta
olmak {izere nohut’un yabanci otlarla rekabet giicii
zaylf oldugundan yabanci ot miicadelesi yapilmayan
ve ge¢ donemde (60. giin) yapilan ¢capalamada, bitkide
tane verimi Onemli diizeylerde azalmistir. Benzer
sekilde erken donemlerde yapilan ¢apalama
uygulamasinda da ilerleyen donemlerde diisen
yagislara bagli olarak tekrar yabanci ot gelisimi
olmakta ve bitki gelisimi  yavaslamaktadir.
Denememizde de ¢ikistan sonra 12. giinde yapilan
capa uygulamasinda bitki verimleri nispeten diisiik
gergeklesmistir. Caligmada, ikinci yilin tek bitki tane
verim ortalamasi1 (8.42 g/bitki) birinci yilin bitki tek
bitki tane verim ortalamasindan (7.73 g/bitki) yiiksek
cikmistir. Bu farkliligin ikinci yilda bitki basina bakla
ve tane sayisinin birinci yila gére daha yiiksek olmasi
ile iligkili oldugu diistiniilmektedir

iki yillik ortalamalara gore, en yiiksek tek bitki
tane  verimi 36. giinde yapilan ¢apalama
uygulamasinda (12.27 g/bitki), en diisiik tek bitki tane
verimi ise (4.02 g/bitki) kontrol uygulamasindan elde
edilmistir.  Herbisitler  icerisinde  Imazethapyr
uygulamasinin tek bitki tane verimine etkisi diger
herbisitlerden daha yiiksek olurken, ¢apalama
uygulamalarinda ise ¢ok erken ¢apalama (12. giin) ve
cok gec c¢apalama (60. giin) zamanlart digindaki
capalama uygulamalarinda tek bitki tane verimi
herbisit uygulamalarina gore daha yiiksek olarak
gerceklesmistir.  Ozellikle ¢ikis sonrasi uygulanan
aclonifen herbisitinin etkinliginin artmas1 ve kiiltiir
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bitkisine fitotoksik etki yapmamasi amaciyla bitkilerin
gelisme devrelerinin iyi ayarlanmasi ve havalarin
nispeten giinesli olmasi1 gerekmektedir. Uygulamada
bu kosullarin saglanmasi zaman zaman kisith
olmaktadir. Calismada kontrole gore c¢ok geg
capalama disinda tiim c¢apalama zamanlarinin ve
herbisit uygulamalarinin tek bitki tane verimini
artirdigr gortilmiistiir. Herbisitler, tohumlara yaptigi
fitotoksik etkilere bagli olarak; ¢imlenme disiikliigii,
koklerin ince ve kisa olmasi gibi nedenlerden dolay1
bitkinin bodurlagmasina ve dolayisiyla bitki boyunun
kisalmasina neden olmaktadir. Bu bodurlasma bitkide
dal sayisina ve bakla sayisina yansimakta, bunun
sonucu olarak tek bitki verimi de azalmaktadir
(Ashour, 1990; Solh ve Pala, 1990).

3.5.1000 Tane Agirhd

Cizelge 6’nin incelenmesinden de anlasilacag:
gibi, capalama ve herbisit uygulamalar1 nohutta 1000
tane agirhigini dnemli diizeyde etkilemistir. Bin tane
agirligl yonlinden her iki yilin ortalamalar1 birbirine
benzer (I. Y1l: 393 g II yil: 395 g) olmustur.

iki yillik ortalamalara gore, nohutta farkli yabanci
ot miicadele yontemlerinde 1000 tane agirligt
degerleri 378-418 g arasinda bulunmustur. 1000 tane
agirligi bakimindan en iyi sonuglar herbisitler arasinda
Imazethapyr uygulamasi, ¢apa uygulamalar1 arasinda
ise 36. giinde yapilan capalamadan elde edilmistir.
Tiim yabanci ot miicadele uygulamalar1 kontrole gore
1000 tane agirligini arttirmig, ge¢ dénemde (60. giin)
yapilan c¢apalama hari¢ diger capalama uygulamalari
1000 tane agirhgmi herbisit uygulamasina gore
yikseltmistir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Farkli capalama zamanlari ile herbisit uygulanan nohutta, bitki tane verimi (g/bitki), 1000 tane agirhigi (g)

ve hasat indeksi (%) ortalamalari

Tek bitki tane verimi (g/bitki) 1000 tane agirligi (g) Hasat indeksi (%)

Uygulamalar 2005 2006 Ort. 2005 2006 _ Ort. 2005 _ 2006 _ Ort.
Afalon 719 736 728 385 382 383 438 429 433
Pursuit 1031 1000 1015 393 397 395 445 451 44.8
Challenge 768 746 757 395 383 389 432 412 422
12. Giin 607 780 693 395 394 394 434 468 451
24. Giin 1117 1033 1075 404 404 404 449 498 474
36. Giin 1174 1280 1227 411 424 418 467 527 496
48. Giin 855 980  9.17 397 411 404 44.1 48.1 46.1
60. Giin 3.75 5.33 4.54 379 380 380 394 463 428
KONTROL 308 496  4.02 379 378 378 390 441 41.6
Ortalama 7.73 8.42 8.08 393 395 394 432 466 448
CV (%) 554 1172 943 1.45 1.57 1.51 225 328 285
LSDy,1 x uyeutams 0.73% 5.74% 1.65%*

*:0.05, **: 0.01 seviyesinde dnemli

3. 6. Hasat indeksi

Nohutta farkli yabanci ot ¢apalama zamanlar1 ve
herbisit uygulamalarinin hasat indeksine etkisine
iliskin  degerler Cizelge 6’da  gdsterilmistir.
Calismanin ikinci yilindaki hasat indeksi ortalamalari
(% 46.6) birinci yila (% 43.2) gore daha yiiksek
olmustur. Nitekim yillarin ortalamasi da istatistiksel
olarak 6nemli ¢ikmistir. Ikinci yilda bakla sayisi,
baklada tane sayisi ve tek bitki veriminin birinci yilin
ortalamalarindan yiiksek olmasinin hasat indeksinin
de artmasina neden oldugu disiiniilmektedir.
Calismada herbisit uygulamalari ile ge¢ donemde (60.
giin) c¢apalama uygulamalarindaki hasat indeksi
degerleri kontrol uygulamasma yakin belirlenirken,
diger capa uygulamalarindaki hasat indeksi degerleri
daha yiiksek olmustur. iki yillik ortalamalara gére en
yiiksek hasat indeksi 36. gilinde yapilan c¢apa
uygulamasinda (% 49.6), en diisiikk hasat indeksi ise
kontrol uygulamasinda (% 41.6) tespit edilmistir.
Herbisitler arasinda Imazethapyr uygulamasinin hasat
indeksine etkisi diger herbisitlerden daha yiiksek
olurken, c¢apalama uygulamalarinda ise 36. giinde
yapilan ¢apa uygulamasi digerlerine gore daha etkili
olmustur. Herbisit uygulamalari ile ¢capa uygulamalari
kargilastirildiginda tiim capa uygulamalarindaki hasat
indeksi degerleri herbisit uygulamalarina gore daha
yiiksek olmustur. Bu durum, diger verim unsurlarinda
belirtilen sebeplerden dolay1 herbisit uygulamalar
sonucu bitkilerin daha hassas duruma gelmesinin hasat
indeksinin diisik olmasina neden oldugu seklinde
aciklanabilir.

3. 7. Tane Verimi

Nohut tariminda kimi yillar ortaya ¢ikan hastalik
(antraknoz hastalig1) ve zararli epidemisi, yabanci ot
sorunu, bakim, hasat-harmanimn el emegine dayali
olmasi ve pazarlama sorunlari nedeniyle {iretim
azalmalar1 yasanmaktadir. Ozellikle geligmenin ilk
donemlerinde nohut bitkisi yabanci ot rekabetine ¢ok
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duyarlt olmasi nedeniyle bu donemde yabanci ot
miicadelesi yapilmazsa verimde Onemli kayiplar
ortaya ¢ikabilmektedir. Yetistirme siiresince yapilacak
ot savaginda ve Ozellikle kislik ekimlerde en uygun
yontem mekanik yabanci ot kontrolidiir. Yabanci ot
oldiiriici  kimyasal uygulamalarinda ise uygun
ilaclarmn belirlenerek, ilaglamada uygun kosullarin
saglanmasit konusunda pratikte sorunlar yasanmasi,
herbisitlerin etki siiresinin disina ¢ikilmasi ve etkin bir
yabanci ot kontrolii yapilamamasina neden olmaktadir

Aragtirmamizda farkli ¢apalama zamanlar ve
herbisit uygulamalarinin nohutta dekara tane verimine
etkileri 6nemli bulunmustur. Cikistan sonra 60. giinde
yapilan  ¢apalama  uygulamasi  disginda  tiim
uygulamalar her iki yilda da dekara tane verimini
arttirmigtir. Yillarin ortalamalart incelendiginde; tane
verimi ortalamalarinin her iki yilda da (birinci y1l 101
kg/da ve ikinci y1l 103 kg/da) birbirine yakin oldugu
goriilmektedir (Cizelge 7).

Denemede konu olan uygulamalar arasinda iki
yulik ortalamaya gore en yiiksek tane verimi erken
ciceklenme donemine rastlayan 36. giinde yapilan
¢apa uygulamasinda (143 kg/da), en diisiik tane verimi
ise kontrol uygulamasinda (59 kg/da) tespit edilmistir.
Ancak ¢ok ge¢ donemde (60. giin) yapilan ¢apa
uygulamasindan elde edilen tane verimi ile kontrol
uygulamasi arasinda istatistiksel olarak bir fark ortaya
¢ikmamigtir. Herbisitler arasinda en yiiksek tane
verimi  ekim  Oncesi  verilen  Imazethapyr
uygulamasindan (121 kg/da), capa uygulamalar
arasinda ise 36. giinde yapilan ¢apa uygulamasindan
elde edilmistir. Nohutta gelismenin ilk 4. ve 6.
haftalarmin yabanci ot rekabeti i¢in en kritik periyot
oldugu (Ahlavad ve ark., 1981) ve bu donemlerden
once (12. giin) ve ¢ok geg (60. giin) yapilan capalama

uygulamalarinda tane veriminin distiigii
bildirilmektedir. Herbisit uygulamalar1 ile ¢apa
uygulamalar1  karsilagtirildiginda  tane  verimi

bakimindan genel olarak capa uygulamalarinin daha
olumlu sonuglar verdigi sdylenebilir.
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Cizelge 7. Farkli ¢apalama zamanlari ile herbisit uygulanan nohutta, birim alan tane verimi ortalamalari (kg/da)

Tane verimi (kg/da)
Uygulamalar 2005 2006 Ortalama
Afalon 101 102 101
Pursuit 127 115 121
Challenge 105 100 103
12. Giin 97 101 929
24. Giin 131 117 124
36. Giin 142 145 143
48. Giin 100 111 105
60. Giin 58 69 63
KONTROL 51 67 59
Ortalama 101 103 102
CV (%) 3.95 4.83 4.42
LSDy, x uygulama 5.87%*

*%*:0.01 seviyesinde onemli

Calismada, yabanci ot miicadelesi yapilmayan
kontrol parsellerine gore herbisit uygulamalar ile %
105’e, ¢apalama yontemi ile % 142’ ye varan verim
artiglart gozlenmistir. Nohut ve mercimek {izerine
yapilan ¢aligmalarda herbisitlerin, tohumun ¢imlenme
kabiliyetini olumsuz etkileyerek ¢ikisin azalmasina,
fidelerin bodurlagsmasina, koklerin kisa ve ince
olmasina, bazi yaprak yanikliklarima ve yaprak
hastaliklarina neden olarak tane veriminin diismesine
neden oldugu bildirilmistir (Basler, 1981; Ahlavad ve
ark., 1981; Uzun, 1992; Abdou and Ashour, 1990 ve
Wall, 1994). ICARDA’da nohutta yabanci ot kontrolii
iizerine yapilan caligmalarda, yabanci ot kontroliiniin
verimi % 107 oraninda artirdigin1 ve gelismenin ilk 4.
ve 6. haftalarinin yabanci ot rekabeti igin en kritik
periyotlar oldugunu belirtilmistir. Etkili bir yabanci ot
kontrolii nohutta verimi % 17-105 arasinda
artirabilmektedir (ICARDA-FSP, 1986). Sexana ve
ark., (1976) ise nohutta cikistan ilk 30 ve 60 giin
arasindaki donemin yabanci ot kontrolii i¢in en kritik
donem oldugunu belirtilmislerdir.

4. SONUC VE ONERILER

Nohutta yabanci ot miicadele zamanlari ile
herbisit uygulamalarinin verim ve bazi verim unsurlari
iizerine etkilerinin arastirildigi ¢alisma sonucunda,
incelenen tim oOzellikler, c¢apalama ve herbisit
uygulamalarindan kontrol uygulamasina gore olumlu
yonde etkilenmistir. Calismada iki yillik ortalamalar
yoniinden en uygun yabanci ot miicadele zamani 24.
ve 36. glinde yapilan ¢apalama uygulamalarindan elde
edilmistir. Herbisitler arasinda ise ¢ikis Oncesi
uygulanan imazethapry’in denemeye alinan diger
herbisitlere gore daha iyi sonug verdigi belirlenmistir.

Arastirmamizda ele aldigimiz 6zelliklere iliskin
elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonucunda
tim karakterlerde yil x uygulama interaksiyonunun
onemli c¢ikmasi nedeniyle kesin yargilara varmak
dogru olmayabilir. Bununla birlikte iki yillik deneme
sonuglarina gore; nohutta yabanci ot miicadelesinin,
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¢ikisi takiben 4. ve 6. haftalar arasinda capalama
seklinde yapilmasini tavsiye edebiliriz.  Ancak
isgiiciiniin  kisitli oldugu yerlerde ya da ekim
yonteminin ¢apalamaya uygun olmadigi durumlarda
kimyasal ot oldiiriiciilerden ¢ikis Oncesi uygulanan
imazethapry ’in kullanilmasi1 6nerilebilir.
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