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OZET: Bugday danesinin kullanim amac1 ve fiyatlandiriimas: bityiik lgiide kalite dzelliklerine baglidir. Bu bakimdan, gesit verim
denemelerinin sonuglarint degerlendirmek amaciyla yalnizca verim degerlerinin degil kalite diizeylerinin de goz Oniinde
bulundurulmasinda fayda vardir. Bu ¢aligmanin amaci dane verimi ile un kalite 6zellikleri arasindaki iliskileri ¢evresel etmenlere
bagli olarak degerlendirmek ve Canakkale bolgesi icin dane verimi bakimindan denenen gesitlerden un kaliteleri gbz Oniinde
bulundurularak uygun olanlart belirlemektir. Bu arastirma cercevesinde 10 adet ekmeklik bugday cesidinin 2 yillik dane
verimlerinin yani sira un kaliteleri ile ilgili baz1 parametreler iizerinde yapilan dlgiimler degerlendirmeye alinmistir. Arastirma
sonuglarina gore, en yiiksek verim her iki yil i¢in Tina ve Nina ¢esidinden elde edilmistir. Un kalite 6zelliklerinin degerlendirmeleri
sonucunda ise Dropia ¢esidinin diger cesitlere oranla, mevcut ¢evre sartlarinda kalite 6zellikleri bakimindan avantajli oldugu
belirlenmistir. Korelasyon analizi sonuglarina gére dane veriminin protein, yas gluten ve kiil orani gibi bazi kalite 6zellikleri ile her
iki y1lda da negatif bir iligki icinde oldugu gériiliirken, diger kalite 6zellikleri ile olan iliskisi ise yillara gore degisim gostermistir.
Anahtar Kelimeler: Gluten, Protein, Triticum aestivum

INTERRELATIONS OF FLOUR QUALITY TRAITS WITH GRAIN YIELD IN BREAD WHEAT AND
CHOOSING SUITABLE CULTIVARS

ABSTRACT: Quality has a large effect on determining the end use and the quotation of wheat crop. Hence, when evaluating the
variety yield trials, it would be advisable to take under consideration the quality characteristics, as well as the grain yield. Our
objectives in this study were 1) to investigate the relations between grain yield and flour quality, and ii) to determine the most
suitable cultivars for Canakkale region based on the results of earlier variety yield trials conducted in our department. We analyzed
the data collected on several flour quality parameters along with the 2-year grain yield data belong to 10 bread wheat cultivars. The
highest grain yields were from Tina and Nina cultivars in both years. Evaluation of the quality parameters indicated Dropia was the
higher quality cultivar compared to the others given the current environmental conditions. Statistical analysis showed grain yield
had a negative correlation with some quality traits such as protein, wet gluten, and ash ratio in both years; while, its correlation with
the other quality traits was subject to change between the years.
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1. GIRIS

Ekmeklik bugdayda verim ve kalite diizeyi gesit x
cevre etkilesimine bagli olarak degisim gostermektedir
(Souza ve ark., 2004). Yiiksek verim amac1 ile gelisti-
rilen cesitlerde, kalite ozelliklerinin de iyilestirilmesi
amaciyla c¢aligmalar siirdiiriilmektedir (Feil, 1999;
Altmbas ve ark.,, 2004). Buna karsin son yillarda
meydana gelen iklim degisiklikleri verimi oldugu kadar,
dane kalitesini de onemli olgiide etkilemektedir. Artan
diinya niifusunun dengeli ve yeterli beslenebilmesi igin,
ozellikle giinliik diyetleri bugday iiriinleri tizerine kurulu
olan toplumlarda bugday kalitesi olduk¢a Onem arz
etmektedir. Ulkemizde, bitkisel besinlerden alinan top-
lam enerjinin yaklasik % 49,9’u, protein alinimimin %
54,34, yagmn ise % 7,1°1 tahil ve tahil iiriinlerinden
saglanmaktadir (Demirbas ve Atig, 2005). Bu acidan,
iilkemizde giinliik diyetlerde 6nemli bir yere sahip olan
bugday {iriinlerinin kalitesini artirmak amacryla farkli

degerlendirmelerin ve tespitlerin yapilmasi gerekmekte-
dir. Ayrica giliniimiizde bugday fiyatlandirilmasinda
kullanilan parametreler arasinda, g¢esitlerin laboratuar
analizlerine dayali un kalite ozellikleri de dikkate
almmaktadir. Bu konu basliklar1 dikkate alinir ise, farkl
bolgelerde yetistirilen ve o bdlgeye uyumu denenen
cesitlerin ileri kalite Ozellikleri (protein orani, gluten
miktari, gluten indeks degeri, sedimentasyon ve bekle-
meli sedimentasyon degeri) bakimindan da degerlen-
dirilmesi dogru ¢esit se¢imi agisindan bir gerekliliktir.
Ekmeklik bugday kalitesi degirmenci, firmnci ve
iiretici i¢in farkli yonleri ile 6nem arz etmektedir (Yagdi,
2004). Ekmeklik bugdayda kalite diizeyini en fazla
etkileyen ve iiriiniin kullanim amacini belirleyen 6zellik,
protein oramidir. Bugdayda protein orani yetistiriciligi
yapilan ¢esit ve ¢evrenin 6zelliklerine bagli olarak % 6-
22 arasinda degisim gostermektedir (Unal, 2002).
Bugday ununun kullanim alani protein oranina gore



belirlenmekte ve bu orana gore gida sanayiinde farkli
tirlinlerin elde edilmesi amaciyla kullanilmaktadir (Mut
ve ark., 2007). Bugday danesinde protein oraninin artisi
ile un kalitesi tizerine 6nemli derecede etki eden gluten
miktar1 da artis gostermektedir (Perten ve ark., 1992).
Ancak protein miktar1 veya gluten miktarindaki bu artis,
bazi durumlarda ¢evresel ve genetik faktorlerden
kaynaklanan nedenler ile ayni1 oranda protein yapisinda
gozlemlenmemektedir (Gooding ve ark., 2003). Diger
bir ifade ile yiiksek protein bulunduran gesitlerin protein
kalitesinin de yiiksek oldugu anlasilmamalidir. Bu du-
rumda protein kalitesini belirlemek amaciyla gelistirilen
gluten indeks, sedimentasyon ve beklemeli sedimentas-
yon degerlerinden faydalanilarak daha kapsamli bir
degerlendirme yapmak gereklidir. Ulkemizde yiiriitiilen
verim denemelerinde ileri kalite &zelliklerine dayali
degerlendirmelere fazlaca yer verilmemistir. Bahse konu
olan bu aragtirmalar daha ¢ok c¢esitlerin verim diizeyleri-
ne dayali degerlendirmeleri icermektedir. Kalite deger-
lendirmelerini bulunduran simnirli sayida aragtirma sonug-
lar1, kullanilan gesitlerin kalite ve verim diizeylerinde,
yetistirildikleri bolge ve sartlara gore farklilik oldugunu
isaret etmektedir (Altinbag ve ark., 2004; Tayyar, 2005;
Aydin ve ark., 2005; Mut ve ark., 2005; Erekul ve ark.,
2005; Mut ve ark., 2007; Tayyar ve Giil, 2008). Bu
bakimdan hem dogru ¢esit degerlendirmesinde kapsamli
bilgiler elde edilmesi, hem de bu konuda yetersiz olan
yurtici kaynakli bilimsel literatiire katki saglamak
amaciyla ileri kalite oOzelliklerinin degerlendirildigi
¢alismalarin artirtlmasi gereklidir.

Islah ¢aligmalarinda verim miktar1 yiiksek, kaliteli
cesitlerin geligtirilmesi birincil amaglardandir. Ancak,
yapilan calismalarda bugdayda ileri kalite Ozellik-
lerinden protein orani ile verim arasinda olumsuz bir
iliski oldugu bildirilmistir (Pepe ve Heiner, 1975;
Halloran, 1981; Pleijel ve ark., 1999). Bununla beraber,
bazi tarimsal 6zellikler ile kalite parametreleri arasinda
iligkiler farkli caligmalarda farkli sekilde degerlen-

dirilmigtir. Bu durum, kullanilan gesitlerin  ve
yetistiricilik ~ yapilan  gevrelerin  farkli  6zellikler
tasimasindan kaynaklanmaktadir. Literatiirde tespit
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edilen bu degisken iliskileri degerlendiren ve nedenlerini
sorgulayan ¢aligma sayis1 siirlidir.

Bu arastirmanin amaci, un kalite 6zellikleri ile dane
verimi arasindaki iligkileri ¢evresel etmenlere bagl
olarak degerlendirmek ve Canakkale bolgesi i¢in dane
verimi bakimindan denenen gesitlerden un kaliteleri géz
oniinde bulundurularak uygun olanlari belirlemektir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Deneme Materyali ve Deneme Alam

Bu arastirma 2005-2006 ve 2006-2007 yetistirme
sezonlarmnda, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Dardanos Aragtirma ve Uygulama
Birimi’nde tesadiif bloklari deneme desenine gore ilig
tekerriirlii  olarak yiriitiilmistir. Materyal olarak,
Atillal2, Dropia, Murat-1, Nina, Prostor, Sana,
Saraybosna, Tahirova, Tina ve Yantar ekmeklik bugday
cesitleri  kullanilmigtir. Her ¢esit 5 metrekarelik
parsellere 7 sira halinde, dekara 20 kg tohum hesabu ile,
birinci yil 5 Aralik ikinci yil 6 Aralik tarihinde
ekilmistir. Deneme alani killi-tinli yapiya sahip olup
hafif alkali 6zellik gostermektedir (Ozcan ve ark., 2003).
Denemenin yiiriitiildiigii yillarda meydana gelen iklimsel
olaylara bagli sicaklik ve yagis durumlar1 Cizelge 1’de
sunulmustur (Anonim, 2007). Toplam yagis birinci yil
753,9 mm, ikinci yil 431,3 mm iken uzun yillar
ortalamasi ise 615,5 mm olmustur. Ortalama sicaklik
degerleri géz 6niinde tutuldugunda (12 aylik) birinci y1l
14,8 °C, ikinci y1l 15,8 °C ve uzun yillar ortalamasi ise
14,4 °C oldugu goriilmektedir.

2.2 Gézlemlenen Ozellikler

Gozlemlenen Ozelliklerden dane veriminin tespiti
icin, bitkiler hasat olgunluguna geldiginde hasat harman
islemleri yapilmis ve parselden elde edilen tiim daneler
tizerinden dekara verim miktar1 hesaplanmistir. Deneme
ornekleri, hasattan sonra kalite analizleri yapilincaya dek
+5 °C’de muhafaza edilmistir. Dane nem igerigi
laboratuar tipi (Pfeuffer HE 50-521577) nem olger ile
Olciilmiistiir.

Cizelge 1. Canakkale’ye ait 2005-2007 aras! ve uzun yillar ortalamasi iklim verileri (Anonim, 2007)

Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil

Toplam Yagis (mm)

2005-2006 46,8 2188 62,9 532 84,7 1240 43,8* 16,7 23,0 8,2 1,2 70,6

2006-2007 38,0 339 25,6 30,2 48,4 151,3 18,1 44,7 35,2 -—- 0,1 5,8

Uzun yillar 47,0 86,5 108,9 98,7 71,1 650 42,8 29,7 23,7 11,3 7,4 23,4
Ortalama Sicakhlik (°C)

2005-2006 149 10,5 9,1 3,1 5,6 8,7 132 17,7 22,2 24,8 26,4 21,3

2006-2007 16,2 10,4 7,5 9,4 5,6 10,0 12,8 188 24,6 27,0 26,4 21,0

Uzun yillar 15,8 11,8 8,3 6,1 6,6 80 123 173 21,9 24,6 24,4 15,8

* Yiiksek kuraklik nedeniyle 40 mm ek sulama yapildi.
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Ekmeklik bugdayda un kalite ézellikleri ile dane veriminin karsilikl etkilegsimleri ve uygun c¢esit segimi

Analiz yapilacak Orneklerin nem igerigi % 15,5’
yiikseltildikten sonra Chopin marka (Moulin Cd Type)
degirmen yardimi ile o&glitme islemi yapilmistir.
Ardindan bu 6rneklerde Perten Instruments (Glutomatic
Gluten Index) cihaz yardimi ile gluten miktart (g) ve
gluten indeksi (%) ve SEDIM marka (SE 99 B) cihaz
yardimi ile sedimentasyon (ml) ve beklemeli sedimen-
tasyon (ml) degerleri belirlenmistir. Kalite 6zellikleri ile
ilgili olarak dane nem igerigi (%), protein orani (%), yas
gluten orani (%), gluten indeks degeri (%), kil (%),
sedimentasyon degeri (ml) ve beklemeli sedimentasyon
degeri  (ml) her tekerriirden alman Orneklerde
Ol¢iilmiistiir. Diger analizler kalite analizlerinden protein
orant Anonim (1980), yas gluten (Anonim, 1982), gluten
indeks degerleri (Anonim, 1994b), kiil oran1 (Anonim,
1994a) ve sedimentasyon degeri (Anonim, 1972) ICC
standartlarinda belirtilen yontemlere uygun olarak analiz
edilmistir. Beklemeli sedimentasyon degeri ise Atli ve
ark. (1988)’nin belirttigi yonteme gore belirlenmistir.

2.3 Istatistik Analizler

Istatistik analizler SAS V8 programinda yapilmistir
(SAS Institute, 1999). Varyans analizi tesadif bloklart
deneme desenine uygun model kullanilarak yapilmis,
farklilik belirlenen o6zelliklerin ortalamalart arasindaki
karsilagtirmalar ise Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile
degerlendirilmigtir. Cesit x yil etkilesimi gosteren
ozellikler i¢in farkli yillarda gesit ortalamalari ayri ayri
karsilastirilmistir. Ozellikler arasindaki iliskileri belirle-
mek i¢in Pearson korelasyon testi kullanilmis, korelas-
yon katsayilar1 yillara goére ayri ayri ve 2 yilin tiim
verileri iizerinden birlestirilmis olarak hesaplanmuistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Varyans analizi sonuglarina gore, danede nem orani
ve sedimentasyon degeri disinda gozlemlenen biitiin
ozellikler bakimindan gesit x yil interaksiyon etkisi
onemli bulunmugtur. Yine nem orani diginda diger biitiin
ozellikler bakimindan ¢esit ortalamalar1 arasindaki,
sedimentasyon degeri disinda ise yil ortalamalari
arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak énemli oldugu

bulunmustur (Cizelge 2). Gozlemlenen 6zelliklerin
varyasyon katsayilarina (C.V.) gore beklemeli
sedimentasyon degeri disinda ikinci yilda biitiin
ozellikler i¢in birinci yila gore degisimin fazla oldugu
goriilmektedir (Cizelge 3).

Nem igerigi hasat zamaninin belirlenmesinde
onemli oldugu kadar depolama siirecinde de 6nem arz
etmektedir. Danede nem igerigi bakimmdan birinci yil
ortalamasi (% 12,2) ikinci yildan (%11,7) daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 3). likinci yilda olusan iklim
kosullar1  dikkate alinirsa dane olum ddneminde
meydana gelen yiiksek sicakliklarin dane nem oraninda
diisiise neden oldugu sdylenebilir (Cizelge 1). Bu 6zellik
bakimindan biitiin ¢esitlerin nem igeriklerinin depolama
acisindan kabul edilebilir smirlar igerisinde oldugu
goriilmektedir.

Protein orani gesitlere gore farkli yillarda degisim
gostermis, denemenin ikinci yilinda hemen hemen biitiin
cesitlerde birinci yilda belirlenen oranlardan yiiksek
bulunmustur. Jarvis (2006) belirli derecede sicaklik arti-
sinin bugday danesinde bulunan proteinlerin oransal
olarak artisina neden oldugunu bildirmistir. Ayrica, su
stresi nedeni ile dane protein oraninda artig goriilmekte-
dir (Selles ve Zentner, 1998; Zhao ve ark, 2005). Dene-
menin ikinci yilinda yiliksek sicaklik ve diisiik yagis
miktar1 nedeni ile karbonhidrat sentezinin azalmasi pro-
teinlerin oransal olarak artisina neden olmus olabilir.
Ayrica, bugday danesinin olum donemleri sicakliktan
etkilenmekte, yiiksek sicakliklar ve su stresi sar1 olum
doneminin kisalmasina neden olmaktadir. Bu durum
sonucunda danede nisasta birikim siiresi kisalmakta,
dolayisiyla protein oram1 artmaktadir. Kullanilan
cesitlerden Prostor ¢esidinin protein oraninda ikinci yil
diistis oldugu belirlenmis, diger gesitlerin tamami birinci
yila gore ikinci yilda daha yiiksek protein icerigine sahip
olmustur. Bu durum cesit x yil etkilesiminin ortaya ¢ik-
masinda Onemli rol oynamistir. Cesit ortalamalarina
gore en yiksek deger Dropia (% 13,1), en diisiik deger
ise Prostor’da (% 10,9) hesaplanmistir. Yillara gore
genel ortalamalar dikkate alindiginda, protein oraninin 2.
yilda daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Gozlemlenen dzellikler ile ilgili varyans analizi sonuglar

Varyans Kaynagi S.D  Nem Protein Yas Gluten G. Indeks
Tekerriir 2 0,067 1,679* 21,83* 24,0
Cesit 9 0,210 2,547%%* 36,51%** 2355,5%%*
Yil 1 3,408*** 15,81 1%%* 34,66* 4664,0%**
Cesit x y1l 9 0,254 1,475%%* 19,71%* 658, 5%**
Hata 38 0,179 0,335 4,95 75,9
Varyans Kaynagi S.D Kiil Sedimentasyon Beklemeli Sedim. Dane Verimi
Tekerriir 2 0,002 26,02 9,51 3411,7
Cesit 9 0,304%** 260,37%** 291,26%** 14608,6%**
Yil 1 0,367*** 2,02 421,35%%* 341335,8%**
Cesit x yil 9 0,023%** 15,87 113,94 *** 6709,2°%**
Hata 38 0,007 12,89 32,81 2076,4

Istatistik acidan * p < 0.05, **p < 0,01, p <0.001 diizeyinde énemlidir. S.D: Serbestlik derecesi.
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Ekmeklik unlarda gluten proteinleri hamurun
kabarmasi ve elastikiyeti agisindan 6nemli bilesenler-
dendir (Schofield, 1994). Bugday ununda bulunan prote-
inlerin biiylk bir kismim gluten yapisinda bulunan
gliadin ve gluteninler olusturmaktadir. Ekmek yapimin-
da kullanilacak unlarda yas gluten oraninin % 28’in
iizerinde olmasi iyi kalitede hamur yapimina olanak
vermektedir (Erekul ve ark., 2005). Arastirmada kullani-
lan 10 gesitten 7’sinin 2. y1l yas gluten orani ortalama-
lar1 1. yila gore nispeten yiiksek bulunmustur. Dropia,
Tahirova ve Prostor cesitlerinde ise yas gluten oraninin
2. yilda 1. y1l ortalamasindan diisiik oldugu belirlen-
mistir. Cesitlerin genel ortalamalar1 dikkate alindiginda,
Atilla 12, Nina, Prostor ve Tina cesitleri disinda kalan
gesitlerin yiiksek gluten oranma (> % 34) sahip oldugu
tespit edilmistir. Arastirmanin 1. yilinda yas gluten oram
genel ortalamast (% 33,1) 2. yildan (% 34,6) diisik
bulunmustur. Gerek genel ortalamalar gerekse ¢esitlerin
yillara gore gluten oranlari dikkate aliir ise, biitliin
cesitlerin bu 6zellik bakimindan ekmeklik un yapiminda
kullanilabilecek diizeyde yas gluten igerigine sahip
oldugunu séylemek miimkiindiir (Cizelge 3).

Gluten indeks degeri gluten kalitesini belirlemede
kullanilir ve ekmeklik unlarda % 60-90 arasinda olmasi
istenir (Elgiin ve ark., 2002). Denemenin birinci yilinda
Atilla 12 (% 75,7), Dropia (%80,3), Nina (%74,7),
Saraybosna (%61,3), Tina (%76,0) ¢esitlerinin bu
degerlendirme kapsaminda un kalitesinin ekmek yapimi
icin uygun oldugu soylenebilir. Denemenin ikinci
yilinda ise yalnizca Dropia (%75,3) ve Nina (% 65,0)
cesitlerinin gluten indeks degeri bakimindan anilan
degerlendirmeye gore kaliteli un elde edilebilecek
seviyede oldugu goriilmektedir. Cesitlerin  genel
ortalamalarina gore, en yiiksek degere sahip c¢esidin
Dropia (% 77,8) oldugu anlagilmistir. Gluten indeks
degeri dene-menin ikinci yilinda (% 36,3) birinci yila (%
54,0) gore daha disik deger gostermistir (Cizelge 3).
Yiiksek sicaklik ve su stresinin proteinlerin oransal
olarak artisina neden oldugu, ancak bu iklimsel sartlarin
protein yapisina olumsuz etki ettigi anlasilmaktadir.
Ayrica gesitlerin kalite diizeylerindeki gevresel etkilere
bagli degisimin farkli boyutlarda oldugu acikca
goriilmektedir.

Kiil orani, ihrag friinlerinin siniflandirilmasinda
halen etkin olarak kullanilmakta olup, Avrupa Birligi
iilkelerinde kiil oranina gore alt1 farkli tip un tanimlan-
mistir. Bu alti gruptan ekmek yapiminda kullanilabi-
lecek bugday unlari, kiil miktarlarina gore tip 550, tip
650 ve tip 850 olmak flizere ii¢ grubu kapsamaktadir
(Fjell ve ark., 1996). Ulkemizde kiil oranma gore un
tipleri belirtilen bu degerlere gore simiflandirilmaktadir
(Anonim, 1999). Danenin kabuk kisminda bulunan
mineral maddeler fazla oldugundan G&giitme islemi
sonrasinda tiim daneye oranla unda bulunan kiil orani
diisiik olmaktadir. Aragtirmada kullanilan ¢esitlerin un
ornekle-rinde bulunan kiil orani ortalama degerlerine
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gore, ikinci yilda biitiin ¢esitlerin kiil miktarinda birinci
yila gore artis oldugu anlasilmistir. Bu ozellik
bakimindan en yiiksek deger Murat-1 (% 1,37) ¢esidinde
hesaplanmistir. Murat-1 ¢esidi diginda biitiin ¢esitlerin
kiil igeriklerinin ekmeklik un tipine uygun oldugu
goriilmektedir. Iklimsel etkiler nedeni ile cesitlerin farkli
yillardaki kiil oranlarinda degisimler gozlemlenmis
(Cizelge 3), bu degisimlerin farkli seviyelerde olmasi,
varyans analizinde c¢esit x yil etkilesiminin 6nemli
bulunmasinda etkili olmustur (Cizelge 2). Sicaklik artis1
ve su stresi nedeni ile danede bulunan kiil miktarinin
artls gosterdigi bildirilmistir (Oztiirk ve Aydim, 2004).
Denemenin ikinci yilinda mevcut sartlar goz Oniinde
bulundurulsa biitiin gesitlerde goriilen kiil oranindaki
artisin iklim kosullarindan kaynaklandigi s6ylenebilir.
Gluten kalitesini belirleyen 6nemli testlerden birisi olan
sedimentasyon degeri (Zeleny ve ark., 1960) bakimindan
yalnizca g¢esit ortalamalari arasindaki farkin 6nemli
oldugu anlasgilmistir. Elgiin ve ark. (2002)’a gore,
sedimentasyon degeri 15 ml’den az olan Ornekler ¢ok
zayif, 16-24 ml arasindaki ornekler zayif, 25-36 ml
arasinda olanlar iyi, 36 ml’den yiiksek degere sahip
olanlar ise ¢ok iyi gluten kalitesine sahiptir. Bu deger-
lendirmeye gore, denemeye alinan cesitlerin tamaminin
her iki yilda ve ¢esit ortalamalarma goére iyi/cok iyi
gluten kalitesine sahip oldugu anlasilmaktadir. Cesit
ortalamalarina gore en yiiksek sedimentasyon degeri
Dropia ¢esidinde (53,5 ml) tespit edilmistir.

Bugdayda siine =zararinin varligint belirlemek
amactyla sedimentasyon testinin yani sira beklemeli
sedimentasyon testi gelistirilmistir (Ath ve ark., 1988).
Bu teste gore beklemeli sedimentasyon degerinin
sedimentasyon degerinden diisiik olmasi, bugdayda siine
zararinin ~ gostergesidir. Bu  degerlendirmeye gore
denemenin birinci yilinda Dropia ¢esidi disinda biitiin
gesitlerde  farkli oranlarda siine zarar1 oldugu
anlasilmaktadir. Tkinci yilda ise tiim cesitlerin beklemeli
sedimentasyon degerleri sedimentasyon degerlerinden
diisik bulunmustur. Beklemeli sedimentasyon degeri
bakimindan Sana, Prostor, Murat-1 ve Yantar gesitleri
disinda biitiin ¢esit-ler denemenin ikinci yilinda birinci
yila gore daha diisiik deger sergilemistir. Cesitlerin
genel ortalamalarina gore, beklemeli sedimentasyon
degeri Dropia ¢esidinde (44,0 ml) diger ¢esitlerden daha
yiiksek bulunmus, bu 6zellik bakimindan en diisiik deger
ise Prostor (21,5 ml) ¢esidinde hesaplanmistir. Buna
paralel olarak yil ortalamalarina gore denemenin ikinci
yilinda (25,1 ml) bu 6zelligin ortalamasi birinci yildan
(30,4 ml) daha diisik hesaplanmistir (Cizelge 3).
Sedimentasyon degeri ile birlikte bu 6zellik de dikkate
alinir ise yalnizca Dropia ve Yantar ¢esitlerinin ekmek
yapimina uygun kaliteli una sahip olduklari sdylenebilir.
Bu iki ¢esidin 2007 yilina ait beklemeli sedimentasyon
degerleri, diger tim g¢esitlerden farklarini net olarak
ortaya koymaktadir.
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Cizelge 3. Gozlemlenen 6zelliklerine ait ortalamalar ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari.

Cegsitler Nem (%) Protein (%) Yas Gluten (%) Gluten Indeks (%)
2006 2007  Ort 2006 2007 Ort 2006 2007  Ort 2006 2007 Ort
Atillal2 12,5 11,7 12,1 9,6 12,7ab 11,2cd 26,7f 364ab 31,6c 757a 15,0ef 453 cd
Dropia 11,8 12,1 119 132a 13,0a 13,1a 372a 358a-c 36,5a 803a 75,3 a 77,8 a
Murat-1 11,9 11,2 11,6 11,6b-d 128ab 122b 34,6a-c 384a 36,5a 31,0d 32,7de  31,8¢
Nina 12,4 11,3 11,9 109d 125ab 11,7bc  31,2de 32,5b-d 319bc 7472 650ab 69,8 ab
Prostor 12,1 12,1 121  Il,1dc 108c 10,9d 325c-e 29,0d 30,8c 393cd 30,0de 34,7¢
Sana 12,1 11,7 11,9 11,4bd 13,1a 122b  33,lc-d 36,5ab 348a 350d 21,7¢f 283
S.bosna 12,3 11,5 11,9 11,7bc  12,6ab 122b  34,6ac 367ab 357a 613b 150ef 4824
Tahirova 12,3 12,1 122  119b 127ab 123b  36,7ab 355ac 36,1a 163¢ 11,7f 14,0 ¢
Tina 12,2 11,7 11,9 1l,1de 11,5bc 11,3cd 299e¢ 30,7c¢cd 303c 760a 447c¢d 60,3 be
Yantar 12,1 11,6 11,8 11,4b-d 12,3ab 11,9bc 342bc 34,5a-c 34,4ab 50,0bc  523bc  51,2dc
Ort. 122a* 11,7b 119 114b 124a 119 331b 346a 338 54,0 a 36,3b 452
C.V. 2,20 4,39 3,54 3,49 5,67 4,86 4,54 7,88 6,57 13,8 26,1 19,3
Cesitler Kiil (%) Sedimentasyon (ml) B.Sedimentasyon(ml) Dane Verimi (kg/da)
2006 2007  Ort 2006 2007 Ort 2006 2007  Ort 2006 2007 Ort
Atillal2  0,70cd 0,98bc 0,84c 34,7 36,3 355de 273bc 21,0b  24,6cd 3957bc 2074c-e 301,5Db
Dropia 0,63d 0,72d 0,68¢ 54,3 52,7 53,5a 553a 32,7a 44,0a 389,1 bc 246,9b-d 318,0b
Murat-1 1,17a 1,58a 1,37a 333 38,7 36,0de 180c 257b 21,8cd 3062d 152,0e  229,1c
Nina 061d 0,70d 065¢ 423 443 43,30b 31,7bc 23,7b 27,7b-d 4884 a 301,2ab 394,8a
Prostor 0,77bc 0,83cd 0,80cd 31,3 34,3 328ef 21,0bc 22,0b 21,5d 3182cd 260,6a-d 289,4Db
Sana 0,60d 0,75d 0,67¢ 33,0 34,3 33,7¢f 21,7bc 223b  22,0cd 4243ab 243,2b-d 333,7b
Sbosna 0,72b-d 0,75d 0,74de 41,7 37,0 393bd 350b  237b  293bc 424,1ab 201,0de 312,5b
Tahirova 0,84 b 1LI3b 099b 313 30,0 30,7 f 26,3bc 24,0b 252cd 283.2d 268,2 a-c  275,7 bc
Tina 0,64d 0,74d 0,69¢ 433 39,0 412bc 333 b 21,0b 27,2b-d 460,9ab 316,2a 388,6 a
Yantar 0,62d 0,69d 065e 357 38,0 36,8ce 340b 347a 343b 426,1ab 2112ce 318,7b
Oort. 0,73b 089a 0,81 38,1 38,5 38,3 304a 251b 328 391,6a 2408b 3162
C.V. 9,66 10,7 10,3 6,08 11,0 9,38 24,0 15,7 20,7 11,2 13,9 14,4

& Farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde énemlidir. C.V.:Varyasyon Katsayisi.

Dane verimi goz Oniinde bulunduruldugunda,
denenen biitiin ¢esitlerin birinci yilda yiiksek ikinci yilda
ise nispeten diisiik verim degerleri sergiledigi
goriilmiistiir. Cesit ortalamalarina gore en yiliksek verim
Nina ve Tina ¢esitlerinden (394,8 ve 388,6 kg/da) elde
edilmistir. Denemenin yiiriitildiigii yillarda birinci yil
verim ortalamast (391,6 kg/da) ikinci yildan (240,8
kg/da) daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 3). Kalite
ozelliklerinde oldugu gibi cesitlerin verim diizeyleri
iklimsel olumsuzluklardan yiiksek oranda etkilenmistir.
Ozellikle, denemenin ilk yilindaki toplam yagis
miktarinin yiiksek olmasi ve ikinci y1l Mayis-Haziran
aylarinda ortalama sicakligin daha yiiksek seyretmesi
nedeni ile biitiin ¢esitlerin dane veriminde ikinci yil
diisiisler yasanmustir.

Gozlemlenen kalite ozellikleri ve verim arasinda
farkli yillarda ve birlestirilmis verilere gore degisik
iligkiler tespit edilmistir (Cizelge 4). Dane verimi ile
nem arasinda pozitif yonlii bir iligki oldugu anlasilmistir.
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Protein oran1 ve gluten miktari ile verim miktar1 arasinda
biitlin degerlendirmelerde negatif yonli iligki oldugu
anlasilmistir. Ozellikle daneye karbonhidrat birikimi
esnasinda stres sartlarinin olugmasi dane iriligini ve
verimi etkileyen karbonhidrat birikimini olumsuz ydnde
etkilemektedir. Denemenin 2. yilinda meydana gelen
olumsuz kosullar danede karbonhidrat birikimini
olumsuz yonde etkilemistir. Nitekim protein orani ile
dane verimi arasinda belirlenen bu negatif yonlii iliski
farkli arastirma sonuclarinda da belirlenmistir (Pepe ve
Heiner, 1975; Halloran, 1981). Gluten indeks degerinin
her yil igin istatistiki agidan 6nemli olmamakla birlikte
verim ile pozitif yonlii iliski icerisinde oldugu
anlagilmigtir. Kiil oranmin biitiin degerlendirmelerde
verim ile negatif yonlii bir etkilesim icerisinde oldugu
goriilmektedir. Sedimentasyon degeri ile dane verimi
arasinda denemenin birinci yilinda pozitif yonlii bir
iligkinin oldugu belirlenmis, ikinci yilda ise bu iliskinin
negatif yonde oldugu saptanmistir.  Beklemeli



sedimentasyon degeri ile dane verimi arasinda
sedimentasyon degeri ile dane verimi arasindakine
benzer bir iligkinin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).
Kalite oOzelliklerinin birbirleri ile iliskileri goz
oniinde bulundurulsa, protein ve gluten orani arasinda
korelasyon analizi sonug¢larmin pozitif yonde oldugu
goriilmektedir. Bu durum Perten ve ark., (1992) tarafin-
dan da belirlenmis ve farkli calismalarda dogrulanmigtir
(Curic ve ark., 2001; Tayyar ve Giil, 2008). Gluten
proteinleri danede bulunan proteinlerin yaklasik % 75-
80’ini olusturmaktadir. Yapilan gluten testlerinde
hamurdan yikanmak suretiyle uzaklastirilan karbon-
hidratlar ve suda ¢6ziinen proteinler diginda kalan gluten
proteinleri ile toplam protein orani arasinda pozitif yonlii
bir iligki ortaya ¢ikmaktadir (Bayoumi ve El-
Demerdash, 2008). Gluten indeks degeri ile protein, kiil
ve gluten orami arasinda degisken, ¢ogunlukla negatif
yonlil iliskiler belirlenmistir. Nitekim protein ve gluten
miktar1 ile gluten indeks degeri arasinda goriilen bu
durum Aja ve ark., (2004) tarafindan da belirlenmistir.
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Daha o6nce de belirtildigi gibi, proteinlerin oransal olarak
fazla olmasi protein kalitesinin yiiksek oldugu anlamina
gelmemektedir. Cevresel etmenler, siine zarar1 ve
genetik faktorlerden kaynaklanan nedenlerden Gtiirii
proteinlerin yapisinda bozulmalar meydana gelebil-
mektedir. Gluten indeks degeri ile sedimentasyon ve
beklemeli sedimentasyon degerleri arasinda ise pozitif
yonlii iligki oldugu anlagilmistir. Bu testler gluten
kalitesini belirlemeye yonelik testler oldugundan analiz
sonuglarmin  yiikksek ¢ikmast  durumunda  gluten
proteinlerinin dayanikliligt da artis gostermektedir.
Gluten indeks ve sedimentasyon degeri arasinda pozitif
yonlii etkilesim Curic ve ark. (2001) tarafindan da tespit
edilmistir. Kiil orani ile diger kalite 6zellikleri arasinda
literatiirde  fazla degerlendirmeye rastlanmamakla
birlikte, kiil oranmi ile gluten indeks, sedimentasyon,
beklemeli sedimentasyon, dane nemi ve verimi arasinda
negatif yonlii, diger ozelliklerle ise pozitif yonlii bir
iligkinin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Gozlemlenen dzellikler arasindaki korelasyon (Pearson) katsayilari

Ozellik Yil NO P YG GI KO S BS
P 2006 -0,43%*
2007 -0,34
Birlestirilmis -0,51***
YG 2006 -0,37* 0,90%**
2007 -0,39* 0,81%**
Birlestirilmig -0,42%** 0,83%**
GI 2006 0,11 -0,15 -0,44*
2007 -0,12 -0,02 -0,24
Birlestirilmis 0,14 -0,25 -0,38%**
KO 2006 -0,13 0,09 0,26 -0,54%%%*
2007 -0,21 0,24 0,45%* -0,33
Birlestirilmis | -0,32* 0,30* 0,42%** -0,47%**
S 2006 -0,18 0,50%* 0,20 0,75%%* -0,38%
2007 0,03 0,38%* 0,15 0,70%** -0,20
Birlestirilmis | -0,09 0,40** 0,18 0,66%** -0,24
BS 2006 -0,24 0,45%* 0,23 0,58 -0,42* 0,81%**
2007 -0,23 0,29 0,19 0,52%* -0,16 0,43%**
Birlestirilmis | -0,03 0,17 0,32 0,58*** -0,33%* 0,62**
DV 2006 0,29 -0,17* -0,29* 0,63*** -0,54%* 0,42* 0,28
2007 0,23 -0,55%** -0,66%** 0,27 -0,47%* -0,15 -0,24
Birlestirilmis 0,50%** -0,55%* -0,46%** 0,56*** -(0,53%** 0,10 0,62%**

Istatistik acidan * p < 0.05, **p < 0.01, ***p < 0.001 diizeyinde énemlidir. Kisaltmalar: NO:Nem oram, P: Protein, YG:Yas
gluten orani, GI:Gluten indeks degeri, KO:Kiil orani, S:Sedimentasyon degeri, BS: Beklemeli sedim. degeri, DV:Dane verimi.

Un kalitesini direkt olarak etkileyen dane protein
igeriginde ve yapisinda iklimsel etkiler nedeni ile ortaya
¢ikan  degisimler  arastirmamizin daha  Onceki
kisimlarinda belirtilmistir. Ozellikle yiiksek sicakliklar
ve diisiik yagis nedeni ile, kuru tarim yapilan bolgelerde
bugday kalite bilesenlerinde o6nemli degisimler
olabilmektedir (Karnoven ve ark., 1991). Meydana
geldigi doneme ve siddetine bagli olarak, sicaklik
artislar1 proteinlerin oransal olarak artiy gdstermesine
karsin  yapisal  olarak  bozulmalarma  neden
olabilmektedir (Blumenthal ve ark., 1991; Correll ve
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ark., 1994). Bu sebeple, gerek kalite oOzelliklerinin
birbirleriyle gerek dane verimi ile olan iligkileri iklimsel
sartlara bagli olarak degisim gdsterebilmektedir. Buna
karsin, protein ve gluten orani gibi baz1 ozellikler ile
verim arasinda ¢ogunlukla sabit yonlii bir iliski oldugu
ancak farkli bolgelerde yapilan ¢aligmalarda bu iliskinin
kuvvetinin farkli oldugu goriilmektedir (Loffler ve ark.,
1985; Kaya ve ark., 2002). Kalite ozelliklerine benzer
sekilde dane verimi de c¢evresel faktorlerden
etkilenmekte ve farklilik gosterebilmektedir. Bu durum
kalite ozelliklerinde degisim olmasa da bazi 6zellikler



Ekmeklik bugdayda un kalite 6zellikleri ile dane veriminin karsilikli etkilegimleri ve uygun gesit segimi

ile verim arasindaki iliskinin farklilik gdstermesine
neden olmaktadir. Cesit se¢iminde kullanilacak
ozelliklerin ¢evre ile olan etkilesimlerinin dikkate
almmasi, uygun cesitlerin belirlenmesinde 6nem arz
etmektedir.

4. SONUC

Verim ile kalite parametreleri yiiksek oranda
cevresel etkilere bagli olduklarindan mevcut sartlara
gore degerlendirmelerin  yapilmasi, degisen c¢evre
kosullarina kars1 gerek kalite gerek verim diizeylerinde
az degisim gosteren ¢esitlerin  tercih  edilmesi
gerekmektedir. Bu arastirmada protein ve gluten miktari
ile verim arasinda varolan negatif yonli iligkinin
gevresel etmenlerden fazlaca etkilenmedigi,
sedimentasyon ve beklemeli sedimentasyon degeri ile
verim arasindaki iligkilerin ise ¢evresel etmenlere bagl
olarak degisim gosterdigi tespit edilmistir. Gluten yapisi
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