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OZET

Bu ¢alisma kapsaminda Afyon yoresinde tugla yapiminda kullanilan bir kil igletmede {iriin yapiminda
kullanildig1 hali ile ve iki farkl sekilde ogiitiildiikten sonra teknik 6zellikleri incelenmistir.

Masseler plastik kivama getirilip alg1 kaliplar igerisinde ¢ubuk halinde sekillendirildikten sonra, agik
ortamda ve akabinde etiivde kurutulmustur, Pigirim bir tugla fabrikasi iiretim firminda (655°C de,
verilen sicaklik), Usak Seramik’te duvar karosu biskiivi firininda (1117°C de) ve okulun
laboratuarindaki kamara firinda 900°C de yapilmustir.

Pisirilmis numunelerin toplam kiigiilme, ii¢ nokta egme mukavemetleri ve su emme oranlar1 tespit
edilmistir. ayrica numuneler dis goriiniisleri itibar1 ile visuell olarak degerlendirilmis ve gdoriintiileri
resimle tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, ince taneli numunelerin daha canli kahve diger
numunlerin daha agik renkli oldugu ve ciceklenme gosterdikleri tespit edilmistir. Usak Seramik’te
hizli pisirim kosullarinda pisirilen numunelerde bilhassa siyah ¢ekirdek olusumu gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Tugla massesi, 6giitme, siyah ¢ekirdek, ¢igeklenme

1.1. GIRIS

Tugla dretiminde kullanilan kil hammaddeleri  pisirildikten sonra c¢ogu zaman yiizeylerinde
ciceklenme gibi acik renkli ve i¢ kisimlarinda siyah ¢ekirdek olarak adlandirilan goriintiiler
olusturmaktadir, Yapilari ince seramikleri gibi sik ve homojen olmamasi diizgiin sirli yiizeylerin elde
edilmesini de olumsuz etkilemektedir. Cigeklenmeyi, siyah ¢ekirdek olusumunu ve sik yapili homojen
bir doku olusumunu etkileyen parametreler ortaya konarak bu iiriinlerin teknik 6zellikleri daha da
iyilestirilebilinir. Calismada kilin 6giitme durumunun {iriin 6zellikleri iizerindeki etkileri incelenmistir

2. DENEYSEL CALISMALAR
2.1. Masse numunelerinin hazirlanmasi, kurutulmasi ve pisirilmesi

Calisma kapsaminda kullanilan masse numuneleri tane boyutlarn itibart ile su sekilde
gruplandirilmistir.

1.Grup Ince, isletme massesi 63um elek bakiyesi %1,36 olana kadar 6giitiildii.
2. Grup Orta, isletme massesi 63pm elek bakiyesi %9,92 olana kadar 6giitiildi.
3.Grup Kalin, isletme massesi 6giitiilmeden, isletmede kullanildigi hali ile kullanildi

Isletmede alman tugla iiretim toprag: etiivde kurutulduktan sonra, %50 su + %50 tugla massesi +
%0,9 cam suyu olmak tizere 4 er kg lik iki masse halinde tartilmistir. Bu karisimlardan bir tanesi 8
saat, diger karigim ise sadece 5 saat Ggiitiilmiistiir. Bu o6giitiilen 1.ve 2. masse karigimlart 250
um’luk elekten siiziilmiistiir. Tugla massesi de ayni oranlarda su ile agilmistir, Masselerin su oranlari
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alg1 plaka tizerinde diisiirlilerek plastik kivama gelmeleri saglanmistir. Bu plastik masseler alg1
kaliplarda 15x3x1 cm’ ebatlarinda tabletler haline getirilmistir.

Cubuk numuneler agik ortamda 2 giin ve etiivde 120 °C de 2 saat siire ile kurutulduktan sonra, toplam
pisirim siiresi 24 saat olan bir isletme tugla pisirim firmninda 655° C de, 900° C de 30 dakika siire ile
bekletilen bir laboratuar kamara firininda ve toplam pisirim siiresi 40 dakika olan bir isletme hizli
pisirim duvar karosu biskiivi firininda 1117°C de pisirilmistir.

2.2. Yapilan Testler

Tablet halinde sekillendirilen numuneler, alg1 kaliptan ¢ikarildiktan hemen sonra (diyagonal uzunluk
120 mm olarak isaretlenmistir), kurutulduktan ve pisirildikten sonra numunelere,toplam kii¢iilme, ti¢
nokta egme mukavemeti ve su emme testleri uygulanmstir.

Toplam kii¢lilmeler su sekilde hesaplanmisgtir.

1 -1
% Toplam Kii¢iilme= nl 2 x100

n

l,:Sekillendirme sonrasi ve l,: Pisme sonrasi diyagonal uzunluklari

Numunelerin ii¢ nokta egme mukavemetleri testi Usak seramikte iiretimde kullanilan bir mukavemet
test cihazi ile yapilmigtir. Kirtlma kuvvetleri cihazda okunduktan sonra ebatlart da belirlenmis
numunelerin mukavemetleri su sekilde hesaplanmistir:

a —é}i Fﬂ'.
2 bxh

F: Kirilma kuvveti (kg), L: Iki destek arasindaki mesafe (cm),
b: numunenin genisligi (cm), h: numunenin yiiksekligi (cm)

(kg/cm)

Su emme oranmin hesaplanmasi i¢in mukavemetlerine bakilmis numuneler kullanilmistir. Bu
cubuklar tartilarak kuru agirliklar tespit edilmistir. Bu numuneler tamamen su i¢inde kalacak sekilde
bir su kaynatma kab1 igerisine birbirlerine ve kabin cidarlarina degmeyecek sekilde yerlestirilip 4 saat
siire ile kaynatildi ve ayn1 kap icerisinde 24 saat bekletildi. Suyun igerisinden c¢ikarilan ¢ubuklar
emici bir havlu ile yiizey nemleri kurutulduktan sonra tartilip yas agirliklari tespit edilmistir.
Numunelerin %su emme oranlari su sekilde hesaplanmisgtir:

% Su emme = (M, — M,) x100/M
M. Numunenin kuru agirligi, M,. Numunenin suya doymus agirligi

3. SONUCLAR
3.1 Toplam kigulme

Numuneler kaliptan ¢ikarildiktan, kurutulduktan ve pisirildikten sonraki diyagonal uzunluklar: tespit
edilmis ve hesaplanan toplam kiigiilme degerleri Cizelge 1 ve Sekil 1’ de verilmistir.

Cizelge 1. Numunelerin ortalama Toplam Kii¢iilme Sonuglari

Ince Orta Kalin
900°C Laboratuar 4,467 4,25 4,745
1117°C Usak Ser. Fab 5,288 4,608 5,273
655°C Tugla Fab.. 4,523 4 5,117
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Sekil 1.Farkli firmlarda pisirilmis numunelerin % Toplam Kiiglilmelerinin degisimi

3.2 Ug nokta Egme mukavemeti sonuglari

Numunelerin hesaplanan ii¢ nokta egme mukavemeti degerleri

Cizelge 2’de

ve Sekil 2’de

verilmisgtir.
Cizelge 2. Numunelerin ortalama ii¢ nokta egme mukavemeti (kg/cm?)degerleri
Ince Orta Kalin
900°C Laboratuar 149,055 159,586 82,619
1117°C Usak Ser. Fab 303,585 251,182 89,87
655°C Tugla Fab. 147,059 169,287 130,802
320 -

~ 270 A

N

IS

L2

o

S —e&— Laboratuar

E —a— Usak Ser. Fab

% 169,287 —a— Tugla Fab.
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Sekil 2. Farkli firinlarda pisirilmis numunelerin {i¢ nokta egme mukavemetlerinin degisimi
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3.2. Suemme oranlari sonuclari
Numunelerin ortalama % su emme oranlar1 Cizelge 3’de ve Sekil 3° de verilmistir.

Cizelge 3. Numunelerin ortalama % su emme oranlart degerleri

Ince Orta Kalin
900°C Laboratuar 19,671 19,374 18,282
1117°C Usak Ser. Fab 13,044 14,244 10,521
655°C Tugla Fab. 18,282 18,355 17,456
20
374
19 4
18 355 18,282
17,456
17 A
2 16 1
£ —e— Laboratuar
'-':J, 15 4 —a— Usak Ser. Fab
D‘\Q 14 14,244 —— Tugla Fab.
13 4 044
12 4
11 A
10,521
10
ince Orta Kalin
Tane Boyutu

Sekil 3. Farkli firinlarda pisirilmis numunelerin su emme oranlarmin degisimi.

3.4. Numunelerin Dis Goruntuleri

Sekil 4-6’da numunelerin goriintiileri verilmistir.

INCE ORTA  KALIN

Sekil 4. Usak Seramik Fabrikasinda Pigirilen Numunelerin Gortintiileri
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IiNCE ORTA  KALIN

Sekil 5. Laboratuarda Pisirilen Numunelerin Goriintiileri

iNCE ORTA KALIN

Sekil 6. Tugla Fabrikasinda Pigirilen Numunelerin Goriintileri
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4. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Cizelge 1’de goriildiigii gibi her {i¢ ayn pisirimde orta taneli masseler diger gruplara gore daha diisiik
toplam kiigiilme gostermislerdir, her pisirimde ince ve iri taneli masselerin toplam kiigiilmeleri
yaklasik olarak esit cikmustir.

Cizelge 2’de goriildiigii gibi laboratuar ve tugla fabrikasinda pisirilmis numunelerde ince taneli msse
mukavemetlerinin iri tanelilerden yiiksek olmak f{izere, orta tane boyutuna sahip numunelerin
mukavemetleri daha yiiksek ¢ikmigtir. Usak Seramikte hizli pisirim kosullarinda pisirilen numunelerin
mukavemetleri masse tane boyutunun artmasi ile diizenli olarak diislis gostermistir .

Cizelge 3’de goriildiigii gibi laboratuar ve tugla firinlarinda pisirilen numunelerin su emme oranlari
ince taneli masselerden iri taneli masselere dogru diisiis gostermistir. Usak Seramikte pisirilen
numunelerde orta taneli masse en yiiksek olmak iizere, iri taneli masseler ince taneli masselerden daha
diisiik su emme oranlar1 gdstermistir.

Numuneler dig goriiniisleri itibar1 ile degerlendirildiginde,ince taneli numunelerin daha kirmizi diger
numunlerin daha agik renkli oldugu ve ciceklenme gosterdikleri tespit edilmistir. Usak Seramik’te
hizli pigirim kosullarinda pisirilen numunelerde bilhassa siyah ¢ekirdek olusumu gozlenmistir.

Numuneler farkli firinlarda yani farkli pisirim kosullarindan pisirildiklerinden, &zellikler her firin
pisiriminde sadece tane boyutlarina baglh olarak karsilagtirilmistir. Elde edilen verilere gére massenin
ogiitiilmesi pisme sonrasi daha canli bir kahve rengi olusmasint ve ¢iceklenmenin azalmasini
saglamaktadir. Hizli pisirilmis numunelerin daha ¢ok siyah g¢ekirdek gosterdigi tespit edilmistir .
Ogiitme neticesinde massede bulunan kalsit kirlilikleri de inceldiklerinden pisirim esnasinda daha
rahat parcalanmakta ve olusan CaO in diger bilesenlerle reaksiyona girerek baglanmasi
kolaylasmaktadir, neticede beyaz pullanma azalmakta ve daha canli kahve goriintii olusmaktadir. Hizli
pisirimde reaksiyon siiresinin azalmasi neticesinde tam yanamayan organik kirlilikler siyah yap1
olarak belirgin bir sekilde biinyede yer almaktadir. Mukavemetler, su emme oranlar1 ve toplam
kiigiilmelerdeki dgisimler genelde diizensiz olmaktadir, massenin inceltilmesi sinterlenmeyi genelde
olumlu etkilemektedir. Ancak kil bazli silikat seramiklerde iyi sinterlenmeyi yani iyi teknik 6zellikler,
massenin bilesimi, tane boyut dagilimi ve firin rejimi uygun se¢ildigi zaman elde edilebilmektedir.
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