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OZET: Bu calisma Karayaka kuzularinda bazi viicut 6lgiilerinden hesaplanan faktor analiz skorlarmi, ¢oklu regresyon
modelinde kullanarak canli agirligi tahmin etmek ve incelenen viicut dlgiileri arasindaki ¢oklu baglantiyr elimine etmek igin
yapildi. Bu amagla, Ondokuz Mayis Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yetistirilen 101 adet Karayaka
kuzusundan siitten kesim doneminde alinan viicut 6lgiileri (cidago ve sagr yiiksekligi, viicut uzunlugu, gogiis ¢evresi ve
derinligi, orta ve arka sagr1 genisligi, kiirekler aras1 genislik) ile canli agirlik dl¢giilerinden yararlanildi. Ele alinan 6zellikler
arasindaki tahmin iliskinin denklemini ortaya koymak icin faktor analiz skorlar1 kullanildi. Tahmin esitliginde kullanilan
cidago ve sagn yiikseklikleri arasinda ¢oklu baglanti oldugu bilinmektedir. Faktor analizi ile hesaplanan faktor skorlarinin,
coklu regresyon modelinde kullanilmast ile bagimsiz degiskenler arasindaki ¢coklu baglantinin ortadan kalktigini ve buna goére
Karayaka kuzularmin siitten kesim dénemindeki canli agirlik tahmininde faktor analizi skorlarmin kullanilmasi ile daha iyi
tahminlerin elde edilecegi gosterildi.

Anahtar Sozciikler: En Kiiciik kareler, Faktor analiz skorlari, Coklu regresyon, Karayaka.

BODY WEIGHT ESTIMATION IN KARAYAKA LAMBS BY USING FACTOR ANALYSIS SCORES

ABSTRACT: This study was conducted to estimate body weight by using factor analysis scores, which wrere calculated
from some body measurements in Karayaka lamb, in a multiple regression model and to eliminate the multicollinearity
among the investigated body measurements. For this purpose, obtained data, like the measures of body weight and some
body measurements (height at withers, height at rump, body length, chest girth and depth, middle and hind rump width, and
chest width), at the weaning period from totally 101 Karayaka lambs raised at Research Farm of Ondokuz Mayis University,
were used. To find out the prediction equation of relationship between the body weight and the body measurements, factor
analysis scores were used. The existing multicollinearity between independent variables in the multiple regression model
(heights at withers and rump) was eliminated by using factor analysis scores. The results showed that factor analysis scores
derived from the body measurements should be used to estimate the live weight of Karayaka lambs at weaning period.
Keywords: Least squares, Factor analysis scores, Multiple regression, Karayaka.

1. GIRiS

Hayvanlarin viicut olgiileri morfolojik yapilari
hakkinda bilgi vermekte ve bu Olgiilerle hayvanlarin
canlt agirliklart arasinda da yakin iliski bulundugu
bilinmektedir. Canli agirhik ile wviicut olgiileri
arasindaki iliskiyi yorumlamak i¢in kullanilan en
yaygmn tahmin modeli c¢oklu regresyon modelidir.
Genelde de bagimsiz degiskenler arasindaki ig-iliskiler
dikkate alinmadan tahmin esitlikleri en kiigiik kareler
(EKK) yontemine gore elde edilmektedir (Draper ve
Smith, 1981; Cankaya ve ark., 2006; Sangun ve ark.,
2009). Bu yontem hayvanlarin canlt agirligini tahmin
etmek i¢in oldukca kullanishh bir teknik olmasina
karsin, bazi sakincalar1 da beraberinde getirmektedir.
Bunun sakincalarindan biri, incelenen bagimsiz
degiskenler arasinda onemli c¢oklu baglanti olmasi
durumunda, EKK yontemi ile tahmin edilen regresyon
parametrelerine ait katsayilarin istatistiki
yorumlamalarinda yanlighklara sebep olabilmesidir.
Bu durumu Onlemenin bir yolu EKK ydntemini
orijinal veri setine dogrudan uygulamak yerine faktdr
analizi yardimiyla tiiretilen birbiriyle iliskisiz diger bir
ifade ile ortogonal olan faktdr skorlarmin regresyon
analizinde kullanilmas1 yaklasimidir. Bu sayede
bagimsiz degiskenler (viicut 6lgiileri) arasindaki ¢coklu

baglanti sorunu bu skorlarin kullanilmasiyla ¢6ziilmiis
olacaktir (Tabachnick ve Fidell, 2001; Keskin ve ark.,
2007).

Bu calismanin amaci1 Karayaka kuzularin bazi
viicut Olciileri kullanilarak ¢oklu regresyonla canli
agirliklarin tahminini yapmak igin tahmin esitliginin
elde  edilmesinde  faktér analiz  skorlarinin
kullanilabilirligini ortaya koymaktir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada, Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Aragtirma ve Uygulama Ciftligi’nde
yetistirilen siitten kesim donemindeki (3 aylik yasta)
101 bas Karayaka kuzudan alinmis 8 farklt morfolojik
ozellik (cidago ve sagn yiiksekligi, viicut uzunlugu,
gogiis ¢evresi ve derinligi, orta ve arka sagri genisligi,
kiirekler arasi genislik) ile canli agirliklari incelendi.
Bu oOzelliklerden, siitten kesim doneminde alinan
viicut Olciimleri bagimsiz degisken grubunu (X
degisken kiimesi), canli agirliklara ait Ol¢timler ise
bagimli degiskeni (Y degiskeni) olusturmaktadir.

Coklu regresyon analizi bir bagimli ve birden ¢ok
bagimsiz degiskenler arasindaki iligskiyi izah etmek
amaciyla en yaygin kullanilan yontemlerden biridir.



Carpimsal formda g¢oklu regresyon modelinin genel
ifade edilis sekli Esitlik 1° de verildi.
ﬂp

Y= AXPXRXE . XTe o i=1,23,.0 (1)
Esitlikte,
ﬁj : Parametreleri ;  j=1,2,3,...,p

e : ¢ olan normal

;- Ortalamas1 0, varyansi

dagilimli hata degerlerini,
Y, : Bagimli degiskeni,

X, Xy ..., X, : Bagimsiz degiskenleri ifade
etmektedir.
Bagimli degisken verileri bagimsiz degisken

verilerine karsilik grafik ilizerinde gosterildiginde, her
zaman egri dogrusal bir hat gibi goriinmeyebilir. Yani,
incelenen Ozellikler arasindaki iliski egrisel bir
dagilim seklinde gortlebilir. Bu egrisel durumu
dogrusallagtirmak icin X ve Y degiskenlerinde gézlem
degerleri logaritmik doniigiime tabi tutulur. Bu sayede
Esitlik 1’deki denklem, 2 veya 3 no’lu esitlikteki
modele donisiir.

InY;=Inpo +pyIn Xy +... +f,In Xy, +lne;  (2)
veya by = ﬂl b, = ,ép olmak iizere,
Y,=a +bzy+byzpy +byzy 4.t b,z (3)

Esitliklerde, sirasi ile Y=InY; canli agirliklari, z;=
nXy, zp=InXp,..., zp= InX,ise (p=1,2,...,7) olmak
iizere bagimsiz degiskenleri (cidago ve sagr
yiiksekligi, viicut uzunlugu, gégiis ¢cevresi ve derinligi,
orta ve arka sagr1 genisligi, kiirekler aras1 genislik), £,,
B ..., B ile a=In(f3y) regresyon parametrelerini, /n(e;)
ise tesadiifi hatayr gostermektedir (Gunst ve
Mason,1980; Draper ve Smith, 1981; Kleinbaum ve
ark., 1998). Coklu regresyon analizi neticesinde
tahmin edilen regresyon katsayilarinin istatistiki
olarak oOnemli olup olmadigini (Hy: B, = 0) test

amaciyla 4 no’lu esitlikte verilen #-test istatistiginden
yararlanilir.

bj-B;
Jvar(b;)

Esitlikte,

b;. En kiiciik kareler yontemine gére tahmin edilen
regresyon katsayilarini,

var(b;): bu katsayilara ait varyansi,

(n-p-1): serbestlik derecesini,

n: 6rnek biiyiikligiind,

p: degisken sayisini,

o Ltip hata yapma olasiligin1 gostermektedir.

- ;o L2300 (4

J Loy n-p-1)

Coklu regresyon analizinde EKK ydntemine goére
degerlendirme yapilabilmesi i¢in gerekli
varsayimlardan biri; bagimsiz degiskenler arasinda
anlamli iliski yoktur (absence of multicolinearity):
Cov(Xi, Xj) = 0; i#j i¢in. Ancak, pratikte karsilagilan
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onemli problemlerden biri bagimli degiskeni tahmin
etmek icin kullanilan bagimsiz degiskenler arasinda
¢oklu baglantinin goériilmesidir. Coklu baglant1 ¢coklu
regresyon analizinde iki veya daha fazla agiklayici
(bagimsiz) degisken arasinda tam veya yiksek
derecede korelasyonun bulunmasi olayidir. Coklu
baglantinin olmasi durumunda bagimsiz degiskenlerin
bagimli degiskenler iizerine etkisini degerlendirmek
zor olabilmektedir (Pimentel ve ark., 2007; Anonim,
2008). Bir bagka ifade ile ¢oklu baglanti olmasi
durumunda regresyon katsayilarmm varyans ve
kovaryanslar1 artmakta, modelin R’ degeri yiiksek
olmasina ragmen bagimsiz degiskenlerin ¢ok azi ¢
testine gore anlamli ¢ikabilmektedir (Gujarati, 1995).
Bu ise modelden yanlis degiskenin ¢ikartilmasina ve
modelin hatali tanimlanmasina (specification error)
neden olabilmektedir. Coklu baglantiyr belirlemek
amactyla varyans biiylitme faktorii (VBF) degerleri
hesaplanmalidir (Esitlik 5).

)

Coklu baglanti olup olmadigi hakkinda yorum
yapabilmek i¢in su genel kural dikkate alinir. Eger
hesaplanan R’ degeri 0.90 veya VBF degeri 10’a esit
yada daha biiylik ise, anlamli ¢oklu dogrusal baglanti
problemi vardir (Neter ve ark., 1989).

Coklu  regresyon analizindeki bagimsiz
degiskenler arasinda  goriilen c¢oklu baglanti
probleminin ortaya ¢ikardigi sinirlamalar1 yok etmek
faktor analizinden tahmin edilen faktor skorlarina

VBF =1/(1-R?)

dayali tahmin  yonteminin  kullanilmasi ile
miimkiindiir. Faktor analizinde amag, aralarinda iligki
bulundugu diisiiniilen ¢ok sayidaki degisken

arasindaki iligkilerin anlagilmasini ve yorumlanmasini
kolaylastirmak ve cok sayidaki degiskenin daha az
sayida faktorlerle ifade edilmesidir (Tinsley ve Brown,
2000).

Faktdr analiz esitligi Esitlik 6’ da tanimlanan
matris formunda verilebilir.

Z=AF +¢

Esitlikte:
Z : px1 boyutlu degisken vektoriinii,

(6)

A : pxm boyutlu faktér yiiklerinin matrisi
F : mx1 boyutlu faktor vektoriinii,

¢ : px1 boyutlu hata vektoriini ifade etmektedir
(Sharma, 1996).

Korelasyon matrisinin faktorlere ayrilabilirliligini
kontrol amagcl kiiresellik i¢in Bartlett testi ve Kaiser—
Meyer-Olkin (KMO) testi uygulandi. Bartlett testi
neticesinde sifir hipotezi red edilir ise, faktor analizine
devam edilmektedir. KMO testi neticesinde bulunan
deger 0.5’in altinda ise degisken ¢iftleri arasindaki
iligkilerin diger degiskenlerce agiklanamayacagini
gosterir ki bu burumda faktdr analizine devam
edilmez. Korelasyon matrisinin faktorlere
ayrilabilirliliginde tahmin edilen KMO degeri 0.60
civarinda ise orta, 0.70 civarinda ise iyi, 0.80
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civarinda ise ¢ok iyi, 0.90 civarinda ise mitkemmeldir
(Karagoz ve Kosterelioglu, 2008).

Faktor analizinde O6zdegerlerin elde edilmesinde
korelasyon matrisinden yararlanildi. Faktor yiiklerini
(ly) yorumlayabilmek i¢in VARIMAX rotasyonu
kullanildi. Segilen faktor icin faktér skorlarinin elde
edilmesinde faktor katsayilari (c;) kullanildi (Keskin
ve ark., 2007). Faktor skorlar1 birbiriyle iligkisiz diger
bir ifade ile ortogonal olarak tiiretildiginden, bu
katsayilarin kullanimi ile canli agirligi tahmin etmek
icin kullanilan bagimsiz degiskenler arasindaki ¢oklu
baglanti problemi ortadan kalmis olmaktadir.
Calismada c¢oklu regresyon modelinde kullanilan
faktor sayisi, genelde korelasyon matrisinden elde
edilen oOzdegerlerin 1°den biiylik olanlarin sayisi
kadardir (Sharma, 1996; Tinsley ve Brown, 2000).

Calismada Karayaka kuzularindan alinan viicut
Olciimleri yardimiyla canli agirlik tahmini yapabilmek
icin kullanilan tiim istatistiksel hesaplama islemleri
MINITAB ve SPSS istatistik paket programinda
yapildi.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu ¢alismada, Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama Ciftligi’'nde
yetistirilen siitten kesim donemindeki Karayaka
kuzularindan alman canli agirlik ve bazi viicut
Olglimlerine ait tanimlayici istatistikler Cizelge 1° de
verildi. MINITAB istatistik paket programi yardimiyla
yapilan Kolmogorow - Smirnov normallik testi
neticesinde incelenen 6zelliklere ait verilerin normal
dagilisa uyum gosterdigi tespit edildi (P>0.05).

Karayaka kuzularindan alinan canli agirlik ve bazi
viicut  Olglimleri arasindaki Pearson korelasyon
katsayilar1 ve Onem test sonuclar1 Cizelge 2’ de
verildi.

Karayaka kuzularin siitten kesim donemindeki
canli agirliklart ve incelenen viicut dlgiileri arasinda
pozitif iligki bulunmaktadir. En yiiksek korelasyon
cidago yiiksekligi ile sagr1 yiiksekligi (r=0.92, P<0.01)
arasinda, en diisiik korelasyon ise sagr1 yiiksekligi ile
orta sagr1 genisligi (r=0.22, P<0.05) arasinda tespit
edildi.

Bir veri setini analiz etmek i¢in ¢oklu regresyon
analizi kullanildiginda, cidago ve sagr1 yiiksekliginde
goriildiigiic  gibi bagimsiz degiskenler arasindaki
iligskilerin boyutunun artmas: c¢oklu baglantiyr akla
getirmekte ve en kiigiik kareler yontemiyle elde edilen
sonuglarin  giivenirliligini azaltabilmektedir. Bunu
irdelemek i¢in en kiiciik kareler yontemine dayal
coklu regresyon analizinde her bir parametresinin
tahmini katsayisi, standart hatasi, test istatistikleri ve
VBEF degerleri Cizelge 3’de verildi.

Coklu regresyon analiz sonuglarina gore, canli
agirhik tahmininde kullanilan viicut dlgiilerinden
cidago yiiksekligi, sagr1 yliksekligi, orta ve arka sagri
genisligi ile kiirekler arasi genisliginin istatistiki
olarak dnemsiz oldugu tespit edildi. Ayrica bagimsiz
degiskenlerden cidago ve sagri yiiksekligi arasinda
¢oklu baglanti (VBF>10) oldugu goriilmektedir
(Cizelge 3). Bu bulgu standart hatanin artmasindan
(6rnegin, CY’ e ait regresyon katsayist -0.28 iken, bu
katsayinin standart hatasi1 0.563°diir) dolay1 tutarsiz
parametre tahminlerinin yapildigini gostermektedir.

Cizelge 1. Karayaka Kuzularinda Incelenen Ozelliklere Ait Tamimlayiciy Istatistikler

Ozellikler n Ln(Ortalama) Gergek Std. Sapma 95.%'G1'iven A rahgl -
Ortalama Alt Limit Ust Limit

Canli Agirlik (CA) 101 2.92 18.81 3.885 18.04 19.57
Cidago Yiiksekligi (CY) 101 4.00 54.22 3.097 53.06 57.94
Sagrn Yiiksekligi (SY) 101 4.02 55.15 3.139 54.53 55.77
Viicut Uzunlugu (VU) 101 3.91 49.67 3.621 48.95 50.38
Gogiis Cevresi (GC) 101 4.20 66.98 5.159 65.96 68.00
Gogiis Derinligi (GD) 101 3.09 21.99 1.540 21.68 22.39
Orta Sagr1 Genisligi (OSG) 101 2.46 11.65 1.120 1143 11.87
Arka Sagr1 Genisligi (ASG) 101 2.34 10.45 0.972 10.25 10.63
Kiirekler Arast Genislik (KAG) 101 2.72 15.23 1.604 1491 15.54
Cizelge 2. Incelenen Ozellikler Arasindaki Korelasyon Katsayilart ve Onem Test Sonuglari
Ozellikler CA CY SY vu GC GD OSG ASG
CY 0.59%*
SY 0.62%%* 0.92**
VU 0.64%* 0.61%* 0.63%*
GC 0.83%* 0.54 %% 0.55%%* 0.60%*
GD 0.75%%* 0.58%* 0.60%* 0.54%* 0.74%*
OSG 0.25% 0.23* 0.22% 0.35%* 0.41%* 0.33%*
ASG 0.37%%* 0.327%%* 0.29%%* 0.36%* 0.46%* 0.45%%* 0.53%%*
KAG 0.53%* 0.44%* 0.39%* 0.46%* 0.68%* 0.58%* 0.46%* 0.40%*

* P <0.05; **: P <0.01
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Korelasyon matrisinin faktorlere ayrilabilirliligini
kontrol amagh kiiresellik i¢in yapilan Bartlett testi
neticesinde P<0.001 oldugundan degiskenler arasinda
yliksek korelasyon mevcut ve veriler ¢oklu normal
dagilimdan geldigi tespit edildi. Tahmin edilen KMO
katsayist  0.852 oldugunda arastirmadaki Ornek
biiyiikliigii yeterli diizeydedir.

Faktor analiz sonuglar1 tahmin edilen 8 faktérden
ilk 5’inin &zdegerlerinin 1°den biiyiik olmasindan
dolay1 ¢oklu regresyon analizinde bagimsiz degisken
olarak kullanilabilecegini gdstermektedir. Ayrica
optimal faktor sayisina karar vermedeki olgiitlerden
biri de agiklanan toplam varyans oraninin en az 2/3 (%
67) olmasi istenmesidir. Dolayis1 ile burada agiklanan
toplam varyans oran degerinin 2/3 den (0.776) biiyiik
olmasi nedeni ile dikkate alinan faktorlerin toplam
varyanst yeterli derecede izah edebilecegini ifade
etmektedir (Keskin ve ark., 2007; Tabachnick ve
Fidell, 2001). Secilen ilk 5 faktér siras1 ile tiim
degiskenlerdeki toplam varyansin % 25.7, 13.6, 13.1,
13.1 ve 12.1’lik kismini izah etmektedir. Ayrica, ilk
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faktor ¢oziimdeki varyasyonun %33.0
(100*(2.05/6.22)), ikinci faktdr % 17.5, tgiincii faktdr
%16.9, dordiincii faktor % 16.9 ve besinci faktor ise
%15.6” ik kismin1 agiklamaktadir (Cizelge 4).

Cizelge 4’de verilen faktor yikleri incelenen
bagimsiz degiskenler ile faktorler arasindaki iliskiyi
yansitmaktadir. Tabloda koyu renkle belirtilen
degerler, incelenen ozellikler ile faktorler arasinda en
yiiksek korelasyonlar1 gostermektedir. Ornegin, en
yiiksek korelasyonlar CY ve SY ile faktor 1 (0.92 ve
0.91), GC ile faktor 2 (0.89), ASG ile faktor 3 (-0.94),
KAG ile faktor 4 (0.93) ve OSG ile faktdr 5 (0.86)

arasinda tahmin edildi. Ayrica, ortak varyans
(communality) miktarlarinin =~ yiiksek  olmast
degiskenlerin ~ varyansmin  etkili  bir  sekilde

yansitildiginin  gostergesidir. Faktor analizi sonucu
elde edilen faktor skor katsayilari, Karayaka
kuzularinin canli agirliginin tahmininde bagimsiz
degiskenler olarak kullanilmig ve agirlik tahmininde
onemli faktor(lerin) belirlenmesi amaci ile bulgular
Cizelge 5’de verildi.

Cizelge 3. En Kiiciik Kareler Yontemine Gore Regresyon Analiz Sonuglari

Ozellikler Katsayilar SH t-degeri P VBF
Sabit (by) -8.49 0.824 -10.31 0.000

CY -0.28 0.563 -0.50 0.618 10.5

SY 0.67 0.624 1.08 0.283 10.9

VU 0.53 0.202 2.61 0.011 2.0

GC 1.53 0.241 6.34 0.000 32

GD 0.69 0.240 2.87 0.005 2.7

OSG -0.20 0.126 -1.56 0.123 1.5

ASG -0.02 0.138 -0.14 0.123 1.6

KAG -0.09 0.140 -0.62 0.539 2.0

S=0.104;, R’=%77.3; R’(diizeltilmis) =% 75.3
Cizelge 4. Faktor Analiz Sonuclari
Faktor Skor katsayilar (c;) Faktor Yiikleri (/;) ve Ortak Varyans
Ozellikler F1 F2 F3 F4 F5 F1 F2 F3 F4 F5 gﬁi‘%ﬁfyﬁ

CY 0.66 -0.05 -0.02 -0.03 -0.22 0.92 0.17  -0.06 0.11 0.20 0.93
SY 0.65 -0.03 -0.02 -0.02 -0.22 0.91 0.10  -0.06 0.09 0.23 0.90
VU 024 -0.07 0.09 -0.05 136 034 024 -0.11 020 0.8 0.26
GC -0.09 -0.26 0.06 -0.07 -0.17 0.18 0.89 -0.21 0.15 0.15 0.91
GD -0.18 -0.16 0.00 -0.13 -0.07 0.28 034  -0.17 0.18 0.24 0.31
O0SG 0.01 -0.20  -1.20 -0.28 -0.11 0.37 0.16 -0.14 0.13 0.86 0.94
ASG -0.04 -0.06 0.27 1.21  -0.05 0.07 0.18  -0.94 0.24 0.11 0.99
KAG -0.06 134 0.17 -0.05 -0.07 0.13 0.14  -0.25 0.93 0.11 0.98
Varyans 2.05 1.09 1.05 1.05 0.97 6.22
% Var. 25.7 13.6 13.1 13.1 12.1 100

F: Faktorleri gostermektedir.
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Cizelge 5. Faktdr Analiz Skorlarina Dayali Regresyon Analiz Sonuglari

Katsayilar SH t-degeri P VBF
Sabit (bg) 1.837 0.367 5.01 <0,001
Faktor 1 041 0.085 4.80 <0,001 1.2
Faktor 2 0.19 0.086 2.21 0.030 1.0
Faktor 3 0.68 0.313 2.17 0.033 1.6
Faktor 4 -0.40 0.078 -5.15 <0.001 1.6
Faktor 5 0.49 0.119 4.11 <0.001 1.1

S=2.136 R”=% 73.1 R’(diizeltilmis) = %70.6

Faktdr analiz skorlarina dayali regresyon analiz
sonuglaria gore, Karayaka kuzularinin canl agirhik
tahmininde bagimsiz degisken olarak kullanilan tiim
faktorlerin etkisinin istatistiki olarak onemli oldugu
gorildii (Cizelge 5). Modelde faktdr skorlarmin
kullanimt ile Cizelge 3’de gosterilen orijinal bagimsiz
degiskenler arasinda goriilen ¢oklu baglanti elemine
edildi. Ayrica modelde kullanilan faktor skorlar
Karayaka kuzularin canli agirliklarina ait toplam
varyasyonun % 73.1’ni izah etmektedir.

4. SONUC

Bu ¢aligmanin sonuglart siitten kesim déneminde
kuzularin canli agirliklarinin tahmininde kullanilan
bazi viicut dl¢iilerinin aralarinda ¢oklu baglant1 olmasi
nedeni ile bu degiskenlerin direk kullanilmasinin
yerine bunlardan tiiretilen faktor analizi skorlarmin
kullanilmasinin modeldeki parametrelerin
yorumlanmasindaki yanmilgiyr en kiigiikk kareler
yontemine gore azalttigini gosterdi.

Ayrica, bu caligma bagimsiz degisken arasinda
¢oklu baglant1 olmasi1 durumunda, en kiigiik kareler
yontemine dayali klasik ¢oklu regresyon analizi ile
faktor analiz skorlarina dayali regresyon analiz
sonuglarin1  bir uygulama iizerinde karsilastirmali
olarak gostermeye calistt ve ¢oklu regresyon analiz
yontemlerine  uygulama acisindan  alternatif
yontemlerin uygulanabilirligini gosterdi.
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