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OZET

Bu calisma kapsaminda endiistriyel bir vitrifiye massesine farkli siirelerde ogiitiilmiis, dolayisiyla
farkli tane boyutlarina sahip frit katkisinin {iriin teknik 6zellikleri {izerindeki etkileri arastirilmistir. Bu
amagla farkli siirelerde 6giitiilmiis bir frit, standart bir masseye ayr1 %3 oranlarinda eklenerek numune
masse karigimlari hazirlanmistir. I¢i dolu dokiim yoluyla sekillendirilerek elde edilen cubuk
numuneler etiivde kurutulup, laboratuar kamara firininda 1100, 1150 ve 1200 ° C gibi degisik
sicakliklarda 30 dakika bekletme siireleri ile pisirildikten sonra pigsme kii¢iilmeleri, ti¢ nokta egme
mukavemetleri ve su emme oranlari test edilmistir. Calismada elde edilen verilere gére masseye frit
ve Oncelikle ince frit katkisinin katkisiz numunelere gore sinterlenme derecesini artirdigi, su emme
oranlarimi diistirdiigii, kiiciilmeleri ve mukavemetleri artirdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Frit, ince 6giitme, Vitrifiye Massesi, diisiik sicaklikta pigirim

TESEKKUR

Calismada kullandigimiz masseyi temin ettigimiz Herig Seramik ve Turizm San. A.S. Giiral Vitrifiye
Fabrikasina, friti temin ettigimiz UMPAS Seramik ve mukavemet testlerini yaptigimiz Usak Seramik
sirketlerine tesekkiirii borg biliriz.

1. DENEYSEL CALISMALAR
1.1. Deneylerde kullanilan masse ve frit katkisi

Calismada, Heris Seramik ve Turizm San. A.S. Giiral Vitrifiye Fabrikasindan temin edilmis masse,
standart masse olarak kullanilmustir.

Standart masseye katki olarak UMPAS Seramikten temin edilmis karo sirlar1 yapiminda kullanilan bir
Opak Frit kullamilmustir. Litre agirhigmm 1818 g/cm’ ve nem oranmm % 27,7 oldugu tespit edilen
standart masseye MO kodu verilmistir. Isletmede temin edilen masse ile ilgili laser Granulometre
sonuglaria gore, tane boyut dagilimu ile ilgili bazi veriler sdyledir: Imm ve alti: %6, 10mm ve
alt1:% 53, 63mm ve alt1:% 97’ dir.

1.2. Masse karisimlarinin hazirlanmasi

Isletmeden temin edilen standart masseye MO kodu verilerek farkli siirelerde ayri dgiitiilmiis %3 frit
katkili M1 ve M2 kodlu deney masse karisimlari su sekilde hazirlanmistir:

Friti 6glitmede ylizdiiriicii olarak bir miktar masse siispansiyonu kullanilmigtir. Onun i¢in sirasi ile
138g. MO siispansiyonuna ayr1 30g. frit ilave edilerek jet degirmende bir defa 15 dakika ve ikinci bir
defada 35 dakika siire ile sulu &giitmeye tabi tutulmustur. Iki farkli siirede oOgiitiilmiis bu frit
siispansiyonlari, ayr1 olarak her defasinda %27,7 nem igeren 1245gr MO massesi ile karistirtlmistir.
Boylece (1245g M0+168 g ogiitiilmiis frit katkili karisim=1413g.), neticede ayr1 %3 oranlarinda 15
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veya 35 dakika ogiitiilmiis opak frit katkisi ihtiva eden masse numuneleri elde edilmistir. 15 dakika
ogiitiilen frit katkis1 ihtiva eden masse M1 ve 35 dakika 6iitiilmiis frit ihtiva eden masse de M2 olarak
kodlanmustir.

1.3. Numunelerin sekillendirilmesi, kurutulmasi ve pisirilmesi

Isletmede alman MO massesi ile ayarlanan M1 ve M2 masseleri al¢1 kalipta i¢i dolu dokiimle her bir
masseden bir pisirim i¢in en az 4 adet olmak iizere 10mmx10mmx100mm ebatlarinda cubuk
numuneler elde edilmistir. ylizeyleri diizeltilip ¢apaklarindan arindirilan bu ¢ubuk numuneler bir hafta
gibi uzun bir siire oda sicakliginda bekletildikten sonra etiivde 120°C” de agirliklari sabitleninceye
kadar kurutulmustur. Bir laboratuar firininda 10 °C/dakika hizla 1sitilan numuneler 1100, 1150 ve
1200 °C  lerde pisirilmis ve bu sicakliklarda 30 ar dakika bekletilmistir.

1.4. Deney Sonugclari
1.4.1. Numunelerin Toplam Kugulmeleri
Alg1 kalipta dokiim yoluyla c¢ubuk halinde sekillendirilen numunelerin her biri {izerinel0 cm

uzunlugunda diyagonaller ¢izilmistir. Diyagonal uzunluklari kurutma ve pisirme proseslerinden sonra
da ol¢iilmiistiir. Numunelerin % toplam kiiciilmeleri asagidaki formiile gére hesaplanmustir.

% Toplam Kiiciillme : 1 nemli — 1 pigmig

z 100 [1]

| nemli

Numunelerin bu formiile gére hesaplanan % toplam kii¢iilmelerinin ortalama degerleri alinarak
Cizelge 1 de ve sekil 1 de ifade edilmistir.

Cizelge 1. Numunelerinin ortalama % toplam kiigiilme degerleri

Sicaklik’C 1100 1150 1200

Numune MO M1 M2 MO M1 M2 MO M1 M2
%

Toplam 4,33 6,05 59 2,38 2,6 8,33 8,38 9,35 91
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Sekil 1: Numunelerin ortalama % toplam kiigiilme degerlerinin pisirim sicakligina bagli degisimi
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1.4.2. Ug Nokta Egme mukavemeti

1100, 1150 ve 1200 °C sicakliklarda pisirilmis MO,M1 ve M2 masselerinden elde edilen ¢ubuk
seklindeki numunelere Usak seramikte tiretimde kullanilan bir mukavemet 6l¢me cihazinda ii¢ nokta
egme mukavemeti testi uygulanmigtir. Elde edilen verilerle mukavemet degerleri asagidaki formiile
gore hesaplanmis ve ortalamalar Cizelge 2 de ve Sekil 2 de verilmistir.

3 FzL

H

Mulkeavemet T [2]

()
F: Numuneye uygulanan kuvvet, L: Mesnetler aras1 mesafe
b: Numunenin genisligi, h: Numunenin yiiksekligi

Cizelge 2. Numunelerin ortalama mukavemet degerleri

Sicaklik °C 1100 1150 1200
Numune MO M1 M2 MO M1 M2 MO M1 M2
Mukavemet

o (kg/cm?) 2151 241,3 279,1 326,4 386,8 4279 421,8 477,1 465,1
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Sekil 2. Numunelerin mukavemetlerinin pisirim sicakligina bagl olarak degisimi

1.4.3. Su Emme

Numunelerin su emme testleri standartlara gore yapilmistir. Bu kapsamda kuru agirliklar tespit edilen
numuneler akabinde su i¢inde 4 saat kaynatilip, 24 saat su igerisinde bekletildikten sonra suya doymus
agirliklar tespit edilmistir, numunelerin su emme oranlart asagidaki formiile gore hesaplanmistir:

Mn — Mk

o .
Yo Su Fmime : — % 100 [3]
Cizelge 3. Numunelerin su Emme oranlari
Sicaklik’C 1100 1150 1200
Numune MO M1 M2 MO M1 M2 MO M1 M2
% Su

Emme 14,28 12,06 14,48 7,28 5,64 3,96 3,60 2,00 1,90
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% SU Emme Grafigi
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Sekil 3. Numunelerin sicakliga bagli olarak %su emme oranlarinin degigimi
SONUCLAR VE YORUMLAR
Numunelere uygulanan testler sonucunda;

Mukavemetler M2> M 1> MO artan sicakliga bagl olarak yiikselmistir. Numunelerin su emme oranlar1
M2< M1< MO artan sicakliga bagl olarak diigiis gostermektedir. frit ihtiva etmeyen MO numunesinin
kiiclilmesi tiim sicakliklarda diger numunelerden daha az, su emme oranlar1 daha yiksek,
mukavemetleri daha diisiik ¢ikmistir. Daha ince taneli frit ihtiva eden M2 numunesinin kiigiilmesi
diger numunelerden daha fazla olup sicaklikla diizenli olarak artis gdstermistir, Mukavemetinin de
diger numunelerden yiiksek olusu ve su emme oraninin daha diisiik olmasi, fritin ince taneli olmasinin
sinterlemeyi daha iyi etkiledigini gostermektedir. Yer karosu astariin su emme davranislari iizerinde
yapilan arastirmalarda ayni oranlarda frit ihtiva eden astarlardan ince taneli frit ihtiva eden astarin
daha iyi sinterlendigi ve su emme oraninin daha diisiik oldugu gézlenmistir /10/.
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