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OZET: Bu arastirma, Bafra Ovasi kosullarma uygun arpa gesitlerinin belirlenmesi amaciyla, 2006-07 ve 2007-08 yillarinda,
tesadif bloklar1 deneme deseninde dort tekrarlamali olarak yiritilmiistiir. Arpa ¢esidi olarak iki sirali, Aydanhanim,
Zeynelaga, Biilbiil 89, Konevi-98, Angora, Karatay 94 ve alt1 sirali, Avc1-2002, Vamikhoca 98, Akhisar 98, Epona, Cetin
2000, Erginel 90 kullanilmustir. Incelenen biitiin tarimsal 6zellikler yoniinden cesitler arasinda énemli farklar bulunmustur.
Cesitlerin bitki boyu 79.9-88.9 cm, m? deki basak sayist 394.6-547.5 adet, basaktaki tane sayis1 21.0-49.0 adet, 1000 tane
agirligt 41.2-51.3 g, tane verimi 295.4-335.5 kg/da, hektolitre agirlign 62.6-68.4 kg, ham protein orani ise %10.9-13.1
arasinda degigmistir. En yiiksek tane verimi ve en yiiksek 1000 tane agirligina Aydanhanim ve Zeynelaga cesitleri sirasiyla
(335.5 kg/da ve 51.3 g; 334.4 kg/da ve 47.7 g), en yiiksek ham protein oranina ise Epona ¢esidi (% 13.1) sahip olmustur.
Anahtar Sozciikler: Arpa, ¢esit, adaptasyon, verim ve kalite

DETERMINATION OF SUITABLE BARLEY (Hordeum vulgare L.) CULTIVARS
FOR BAFRA PLAIN

ABSTRACT: This study was conducted to determine adapted barley cultivars to Bafra ecological conditions in the years
2006-07 and 2007-08 using Randomized Block Design with four replications. As two row barley genotypes the cultivars
Aydanhanim, Zeynelaga, Biilbiil 89, Konevi-98, Angora, Karatay 94 and as 6-row genotypes the cultivars Avci-2002,
Vamikhoca 98, Akhisar 98, Epona, Cetin 2000, Erginel 90 were used. Significant differences were found between genotypes
regarding investigated whole agricultural characters. Plant height, spike number per m% kernel number per spike, 1000-seed
weight, grain yield, hectoliter weight and crude protein content values were determined for investigated genotypes
respectively as between 79.9 and 88.9 cm, 394.6 and 547.5, 21.0 and 49.0,. 41.2 and 51.3 g, 295.4 and 335.5 kg/da, 62.6 and
68.4, 10.9 and 13.1 %. The cultivars Aydanhanim and Zeynelaga sowed the highest grain yield and 1000-seed yields (335.5
kg/da and 51.3 gr; 334.4 kg/da and 47.7 gr respectively), whereas the cultivars Epona showed the highest crude protein

content (13.1 %).
Key words: Barley, cultivar, adaptation, yield and quality

1. GiRiS

Tahillar igerisinde ilk kiiltiire alman arpa bitkisi,
diinyada ekim alan1 bakimindan bugday, misir ve
geltikten sonra dordiincii sirayi, serin iklim tahillari
icinde ise ikinci siray1 almaktadir. Daha ¢ok hayvan
yemi olarak taninan arpa, son yillarda un ve bira
sanayi ile insan beslenmesinde de Onemli Olgiide
kullanilmaktadir (Kiin, 1996; Sezer, 2007).

Ulkemizde 3.6 milyon hektar alanda arpa ekimi
yapilmakta, 7.4 milyon ton iiretim ve dekara verim
206 kg’dir (Anonymous, 2008).

Arpa bugdaya gore daha erkenci olmasi nedeniyle,
diisik ve diizensiz yagis alan bdlgeler igin iyi bir
bitkidir. Ayni zamanda tuzluluga ve alkalilige olduk¢a
dayaniklidir. Tkinci iiriiniin séz konusu oldugu
bolgelerde, miinavebe sistemi igerisinde bugdaya
nazaran daha etkin bir bitkidir (ilker, 2006).

Ozellikle iilkemizde hayvancihigin gelismesi ile
artan yemlik arpa ihtiyact yaninda, malt sanayinde
kurulu kapasite artis1 biralik arpaya olan ihtiyaci
arttirmaktadir. Artan bu talebin karsilanabilmesi icin
iretim ve Ozellikle de birim alandan elde edilen
verimin arttirilmasi gerekmektedir.

Yurdumuzdaki yem a¢ig1 ve arpanin tarla bitkileri
ekim ndbetinde almasi gereken yer gbz Oniinde
bulundurdugunda, arpa ekim alanmnin biraz daha

genigleyebilecegi  veya  genislemesi  gerektigi
belirtilmektedir (Turgut ve ark., 1997). Ancak, arpa
iretim alanlarindan aliman verim bugiin igin
yetinilecek diizeyde degildir. Uretimin artirilmasi
iiretim bolgesinin ekolojik kosullarina uyum saglayan
¢esitlerin bulunmasi ve uygun tarimsal uygulamalarin
belirlenmesi ile olanaklidir.

Bu ¢alismanin amaci, iilkemizde {iretimi yapilan
¢esitlerin, Samsun Bafra Ovasi kosullarindaki verim
ve diger bazi ozelliklerini belirleyerek, uygun
genotiplerin bdlgede yayginlastirilmasi ve sonugta
iiretimin artirilmasina yardimer olmaktir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma, Bafra Ovasinda yer alan Toprak ve
Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii deneme alaninda,
iki  yil  siireyle (2006-2007 ve  2007-2008)
yuriitiilmiistiir. Denemede 12 arpa cesidi kullanilmig
olup, bu ¢esitler ait bilgiler Cizelge 1’de verilmistir.

Arastirma, Tesadiif Bloklar1 deneme desenine gore
dort tekrarlamali olarak kurulmustur (Ag¢ikgéz, 1993;
Giiliimser ve ark., 2006). Her parsel 1.2 x 6.0 m
ebatlarinda olup, parsellere ekimler m*’ye 500 tohum
diisecek sekilde, ekim derinligi 5 cm ve sira arasi 20
cm olacak bigimde, 6 sira halinde parsel mibzeri ile
yapilmigtir. Denemede dekara 8 kg N ve 5 kg P,05
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Cizelge 1. Denemede kullanilan arpa gesitlerine ait bazi bilgiler

S.No Cesit Temin Edilmis Kurulus ve Tescil Yili Basak
Ozeligi
1 Aydanhanim Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii — Ankara — 2002 2
2 Zeynelaga Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii — Ankara — 2003 2
3 Biilbiil 89 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii — Ankara — 1989 2
4 Konevi-98 Bahri Dagdas Uluslar Arast Tarimsal Arastirma Enstitiisti — Konya-1998 2
5 Angora Anadolu Efes Biracilik Malt ve G. Sn. A.S. — Konya - 1999 2
6 Karatay 94 Bahri Dagdas Uluslar Arasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii — Konya- 1996 2
7 Avci1-2002 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii — Ankara — 2002 6
8 Vamikhoca 98 Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii — [zmir — 1998 6
9 Akhisar 98 Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii — [zmir — 1998 6
10 Epona Geng Tohum Uretim Arastirma Tur.San. ve Tic. Ltd.Sti. — Tekirdag-2004 6
11 Cetin 2000 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii — Ankara — 2000 6
12 Erginel 90 Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii — Eskisehir -1990 6
Cizelge 2. Denemenin yiiriitiildiigii yerin (Bafra ovasi) bazi meteorolojik verileri*
Meteorolojik AYLAR Vej.
Veriler Yillar Ekim Kasim  Aralik  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran  Ort./Top
Aylik 2006-07 16.5 10.6 6.5 7.8 5.8 8.0 7.4 17.2 22.6 11.37
Ortalama 2007-08 17.3 10.3 7.1 24 4.6 11.1 13.6 15.3 20.7 11.37
Sicak. (C°) 198402 15.0 11.3 7.9 5.6 6.1 7.4 10.8 15.3 19.9 11.03
Aylik 2006-07 82.0 71.8 70.0 64.0 72.0 80.9 74.4 79.2 67.4 73.52
Ortalama 2007-08 773 75.4 76.7 70.7 70.2 71.8 79.6 76.6 72.1 74.48
N.Nem (%)  1984-02  77.4 71.8 714 718 72.9 77.0 78.3 784 74.0 74.77
Aylik 2006-07 63.0 114.2 128.7 55.0 54.6 42.6 21.6 49.0 37.7 566.4
Toplam 2007-08 52.7 84.8 143.1 47.5 75.5 35.6 38.9 19.4 36.4 533.9
Yagis (mm) 1984-02 82.0 96.0 98.2 84.8 65.1 60.5 54.9 49.1 40.5 631.1

* Bafra Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii Kayitlart

hesabiyle giibreleme yapilmistir. Azotun yarist ile
fosforun tamami ekimle birlikte, azotun kalan yarisi
ise sapa kalkma doneminde uygulanmistir (Akkaya ve
Akten, 1986; Koycii ve ark., 1988). Bitkiler tam
olgunluk donemine ulastiginda, parsel kenarindan 1’er
sira ve parsel baglarinda 1’er metre atilarak geri kalan
3.2 m” kisim parsel biger dover ile hasat edilmistir.

Bitki boyu, m*’deki basak sayisi, basaktaki tane
sayisi, bin tane agirligi, tane verimi, hasat indeksi,
hektolitre agirligi ve ham protein orani gibi dl¢iimler,
Kirtok ve Geng (1979), Yiirir ve Turgut (1992),
Oktem ve Colkesen (2000) ile Mut (2004)’un
uyguladiklar1 yontemler esas alinarak belirlenmistir.

Bafra ilgesi iklim ozelligi acisindan arpa
yetistiriciligine oldukca elveriglidir. Uzun yillar
ortalamalarina gore, yagisin ¢ogu sonbahar ve kis
aylarinda diiserken, ilkbahar ve yaz aylarinda daha az
yagis diiser. Bafra ilgesi uzun yillar ortalamasi (1984-
2002) ile caligmanin yapildigi 2006-07 ve 2007-08
yillarina ait iklim degerleri arpanin yetisme donemi
dikkate alinarak Cizelge 2’de verilmistir.

Arastirmanin yapildig1 topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini tespit etmek tizere ekim Oncesi

sonuclar1 birbirine yakin olup, tuz bakimindan ilk yil
hafif tuzlu, ikinci yil tuzsuz bulunmustur. Topraklar
killi-tinli, notr reaksiyonlu, kiregli, fosfor miktari
yoniinden yetersiz, potasyumca fazla ve organik
madde ise orta diizeyde bulunmustur.

3. BULGURLAR ve TARTISMA

Yillarin ortalamasi olarak arpa cesitlerinin bitki
boyu ve m*’deki basak sayis1 Cizelge 4’de; basaktaki
tane sayisi ve bin tane agirliklar1 Cizelge 5’de; tane
verimi ve hasat indeksi Cizelge 6’da; hektolitre
agirligi ve ham protein oranlar1 ise Cizelge 7°de
verilmistir. Incelenen karakterler yoniinden gesitler
arasinda hasat indeksi bakimindan onemli (P<0.05),
diger karakterler bakimindan ise ¢ok dnemli (P<0.01)
farkliliklar bulunmustur. Yillarinm, bin tane agirhigi,
hektolitre agirligt ve ham protein orami harig, diger
karakterler tizerindeki etkisi ¢ok Onemli (P<0.01)
bulunmustur. Cesitlerin iklim faktorlerine farkli tepki
gostermelerinin  bir sonucu olarak; cesitlerin bitki
boyu (p<0.05), m*’deki basak sayisi, basaktaki tane
sayis1, tane verimi ve hasat indeksi (P<0.01) yoniinden
yillara gore siralaniglar1 farkli olmus ve bu karakterler

deneme alanindan 0-25 cm derinliginden alinan toprak ~ yoniinden “yil x c¢esit” interaksiyonlart O6nemli
orneklerine ait analiz sonuglar1 Cizelge 3’te  ¢ikmustir.
verilmistir. Denemenin her iki yila ait toprak analiz
Cizelge 3. Deneme alaninin topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler
Yil Analiz Doygunluk Toplam Tuz PH CaCOy P,04 K,0 Organik
(%) (%) (%) (kg/da) (kg/da) Madde (%)
Degeri 65 0.15 6.90 10.70 4.05 64.50 2.20
2006-07  Derecesi killi-tinlt Hafif tuzlu notr kirecli yetersiz Fazla Orta
Degeri 58 0.07 7.30 11.00 4.02 55.25 2.09
2007-08  Derecesi killi-tinlt tuzuz notr kirecli yetersiz Fazla Orta
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3.1. Bitki Boyu

Cesitlerde saptanan bitki boylar1 Cizelge 4’de
verilmistir. Cizelge 4’den de goriilecegi iizere
cesitlerin bitki boylar1 bakimindan aralarindaki fark
birinci ve ikinci yilda 6nemli olmustur. Yillarin
ortalamasina gore cesitlerin bitki boylar1 79.9-88.9 cm
arasinda degismis ve aralarindaki fark Onemli
olmustur. Tki yilin sonucunda ortalama olarak en
yiiksek bitki boyu Cetin 2000 ¢esidinde 88.9 cm
olarak saptanmistir ve bu ¢esidin bitki boyu birinci ve
ikinci yilda sirastyla 109.3 ve 68.6 cm olmustur. ki
yillik ortalamaya gore bu c¢esidi azalan sirayla,
Karatay 94, Epona, Zeynelaga ve Aydanhanim
cesitleri takip ederken en kisa bitki boyu ise Avci-
2002 ¢esidinden elde edilmistir. Genel olarak yillarin
karsilastirilmasinda, birinci  yildaki  bitki  boyu
ortalamasi ikinci yildaki bitki boyu ortalamasina gore
daha yiiksek olmus ve aralarindaki fark istatistiksel
olarak o6nemli bulunmustur. Denemenin birinci
yilinda, bitkilerde vejetatif gelismenin fazla oldugu
Mayis aymda ilk yi1l 49.0 mm yagis alirken, ikinci
yilinda 19.4 mm yagis almistir. 2006-07 yetistirme
sezonunda toplam 566.4 mm yagis alirken, 2007-08
yilinda 533.9 mm olmustur (Cizelge 2). 2006-07
yillarinda yagislarin aylara dagilimi daha diizenli ve
yiksek yagis biitiin ¢esitlerde bitki boyunun
uzamasina neden olmustur. Denemede eclde edilen
ortalama bitki boylar1 Samsun ve Bafra Ovasi
kosullarinda yapilan bazi ¢aligmalarin sonuglar ile
(Koycii ve ark.,, 1988 ; Sirat ve Sezer, 2005 )
benzerlik gostermektedir.

Yil x Cesit interaksiyonu istatistiksel anlamda
onemli olup Epona ¢esidi toplam yagisin daha fazla
oldugu ilk yilda en uzun bitki boyunu vermistir.

Arpa iiretiminde temel sorunlardan biri yatmadir.
Yatma probleminin  ¢6ziimiine ydnelik 1slah
caligmalar1 araliksiz olarak siirdiiriilmekle birlikte
sorun tam olarak ¢dziilememistir. Yatmaya yol acan
onemli faktorlerden biri de bitki boyudur. Genellikle
uzun boylu genotipler yatma egiliminde olmasindan
dolay1, cesit gelistirme calismalarinda kisa boylu
genotipler tercih edilmektedir (Oztiirk, 2001).

Denemede kullanilan arpa genotipleri, bitki boyu
bakimindan ideal (uygun) bitki boyu smifina dahil
olmakta, o nedenle bu genotipler &zellikle yatmaya
dayanma agidan sonraki yillarda da takip edilmesi
gereckmektedir.

3.2. Metrekaredeki Basak Sayisi

Metrekaredeki basak sayisi bakimindan c¢esitler
arasindaki farklar, ¢calismanin her iki yilinda da 6nemli
cikmistir (Cizelge 4). Yillarin ortalamasina gore,
cesitlerin m*’deki bagak sayilart 394.6-547.5 adet
arasinda degismistir. En diisiik m”’deki basak sayist
Angora (394.6 adet) c¢esidinde sayilmig, bunu
Vamikhoca 98 (461.6 adet), Akhisar-98 (465.0 adet)
ve Avci-2002 (465.1 adet) gesitleri takip etmistir. En
yiiksek m>’deki basak sayis1 ise Zeynelaga ¢esidinden
(547.5 adet) elde edilmis, bu ¢esidi sirastyla Biilbiil 89
(529.0 adet), Epona (522.3 adet) ve Aydanhanim

A. Sirat, I. Sezer

(518.9 adet) c¢esitleri izlemistir (Cizelge 4).
Metrekaredeki basak sayisi, deneme yillarinda degisen
iklim sartlarindan etkilenmis ve birinci yilda m*’deki
basak sayis1 535.7 adet ile ikinci yildaki basak sayisi
olan 442.3 degerinden yiiksek ve 6nemli bulunmustur.
Farkli ekim sikliklarinin bazi kiglik arpa ¢esitlerinde
verim ve verim 6gelerine etkisini aragtiran Sonmez ve
ark., (1996), ana sapin disindaki kardeslerin cogu,
yagisin azlig1 ve biiylime siiresinin kisalig1 nedeniyle
metrekaredeki  basak sayis1 azalmasina neden
oldugunu bildirmislerdir.

Yil x Cesit interaksiyonunun etkisiyle m?'deki
basak sayilar1 on farkli grup olusturmustur. Buna gore
en yiliksek deger 597.7 adet olarak Zeynelaga
¢esidinde (a) birinci yilinda, en diisiik deger 331.9
adet olarak Angora g¢esidinden (k) ikinci yilinda elde
edilmistir.

Tahillarda verimi dogrudan etkileyen en Onemli
faktorlerden birisi birim alanda tohum baglayan bagak
sayisidir. Bu nedenle yeni ¢esit gelistirme ve bitki
1slah1 galismalarinda basak fertilitesi yiiksek olan
genotipler  iizerinde  durulmasi  gerekmektedir.
Denemede yer alan arpa genotipleri bu agidan
degerlendirildiginde, birim alanda basak sayist yani
basak fertilitesi bakimindan o&nemli farkliliklar
olustugu goriilmektedir. Akten ve Akkaya (1989),
birim alandaki bitki sikligina paralel olarak basak
sayisinda da bir artis olugtugunu bildirmiglerdir.

Yukarida yapilan agiklamalara bagli olarak birim
alanda en yiiksek basak fertilitesine sahip olan
Zeynelaga, Biilbiil 89, Epona, Aydanhanim ve Cetin
2000 genotipleri iizerinde Onemle durulmasi
gerekmektedir.

3.3. Basaktaki Tane Sayis1

Basakta tane sayisi tahillarda dogrudan verimi
etkileyen Onemli bir verim o&gesidir. Bu nedenle
basakta tane sayisindaki her birim artis dogrudan
verime yansimaktadir. Diinyada ve iilkemizde
yuriitiilen bitki 1slah1  c¢aligmalarinda yeni ¢esit
gelistirme kapsaminda basakta tane sayisi iizerinde
dnemle durulan bir bitkisel karakterdir (Oztiirk, 2001).

Arpa cesitlerinin ortalamasi olarak 2006-07 ve
2007-08 yillarina ait basaktaki tane sayilari sirasiyla
39.2 ve 29.4 adet olmustur (Cizelge 5). Birinci iiriin
yilindaki yagis miktarinin fazla olmasi basaktaki tane
sayisini artmigtir.

Yillarinin ortalamasi olarak ¢esitlerin bagaktaki
tane sayilar1 49.0-21.0 adet arasinda degismistir. ki
siralt ¢esitler arasinda en az basaktaki tane sayisi
Biilbiil 89 (21.0 adet) ¢esidinden tespit edilmis olup,
Karatay 94, Angora, Konevi-98, Biilbiil 89, Zeynelaga
ve Aydanhanim gesitleri arasinda istatistiki farklilik
gbzlenmemistir. Alt1 siral1 ¢esitler arasinda en yiiksek
basaktaki tane sayisi ise Erginel 90 (49.0 adet), Avci-
2002 (48.1 adet), Vamikhoca 98 (47.0 adet), Akhisar
98 (45.5 adet), Cetin 2000 (45.4 adet) ve Epona (44.6
adet) cesitlerinde bulunmus olup aym grubu
olusturmuslardir. Cesitler igin gruplamalar dikkate
alindiginda 6 siralilarin tane sayisinin yiiksek oldugu
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gorilmiistiir. Yillarin etkisi 6nemli bulunmus olup
toplam yagisin daha fazla oldugu o6zellikle de tane
doldurma devresindeki miktar1 tane sayisinin
artirmasina neden olmustur.

Basaktaki tane sayist bakimindan ilk siralar1 6
siral1 bagak tipine sahip g¢esitler paylagmigtir. Benzer
olarak, Erzurum kosullarinda farkli arpa genotipleri
iizerinde galisan Oztiirk ve Caglar (1999), basaktaki
tane sayisinin 2 sirali genotiplerde 16.8-18.5, 6 sirali
genotiplerde ise 24.7-25.5 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Dolaysiyla bizim bulgularimizla tam
benzerlik gostermektedir.

3.4. Bin Tane Agirhg:

Bin tane agirligi tahillarda 6nemli bir kalite ve
verim unsurudur. Bagka ifade ile 1000 tane agirliginin
yliksek olmasi istenen bir durumdur. Buna bagh
olarak arpada da yiiksek 1000 tane agirligina sahip
genotipler dogal olarak tercih edilmektedir.

Arpa cesitlerinin iki yillik ortalamalar1 g6z Oniine
alindiginda 1000 tane agirliklari sirasiyla 47.4 g ve
46.6 g saptanmistir. Denemede iki yilin ortalamasina
gore , Aydanhanim ve Biilbiil 89 c¢esitleri en yiiksek
1000 tane agirligina (sirasiyla 51.3 g ve 51.1g) sahip
olmus, bu ¢esitleri Vamikhoca 98 (49.7 g), Angora
(49.5 g), Cetin 2000 (48.3 g), Zeynelaga ve Karatay
94 (47.7 g) cesitleri izlemistir. En diisiik 1000 tane

saptanmistir  (Cizelge 5). En yiiksek 1000 tane
agirhigina sahip ¢esitler, 2 sirali olmalan ile dikkat
cekmistir. Cesitlerin, iki yillik ortalama degerleri
bakimindan, Samsun kosullarinda Sirat ve Sezer
(2005) sonuglari ile benzerlik gostermistir (40.1-52.0
g). Yine Erzurum kosullarinda Akkaya ve Akten
(1990) ve Oztiirk ve ark. (2000); Van kosullarinda ise
Yilmaz ve ark. (1994), yapmis olduklar1 denemelerde
arpa genotipleri arasinda onemli farkliliklar tespit
edilmiglerdir. Bu sonuglar ile bizim bulgularimiz
paralellik benzerlik gostermektedir.

3.5. Tane Verimi

Tane verimi bakimindan ¢esitler arasindaki
farkliliklar, her iki yilda ve iki yilin ortalamasinda
onemli bulunmustur. Birinci yilda en yliksek verim
Biilbiill 89 (429.7 kg/da), ikinci yil ise Zeynelaga
(285.0 kg/da) cesidinden alinmustir. Iki  yilin
ortalamasina gore tane verimi 295.4-335.5 kg arasinda
degismistir (Cizelge 6). En yliksek tane verimi
Aydanhanim, Avci-2002 ve Zeynelaga cesitlerinden
sirastyla 335.5, 335.2 ve 334.4 kg olurken, en diisiik
dekara verim 2954 kg ile Angora ¢esidinde
saptanmistir. Diger g¢esitlerin tane verimleri bu
gesitlerin arasinda kalmistir. Tane verimi, m”de
basak sayisi, basaktaki tane sayisi, bin tane agirligi ve
hasat indeksi gibi verim ogeleri ile olumlu siki bir

agirhigr ise Avc1-2002 ve Epona cesitlerinde (41.2 g)  iliski  igerisindedir  (Sirat ve Sezer, 2005).
Cizelge 4. Arpa gesitlerinin bitki boyu ve m*’deki basak sayisi
Bitki Boyu (cm) M?>’deki Basak Sayisi (Adet)
CESiTLER Yil 1 Yil 2 Ortalama** Yil 1 Yil 2 Ortalama**
Aydanhanim 104.6 bed 68.6 ¢ 86.6 ab 569.0 ab 468.8 fg 5189 b
Zeynelaga 106.2 abed 683 ¢ 87.3 ab 597.7 a** 497.3 ef 5475a
Biilbil 89 103.3 cd 65.6 efg 84.5 abc 577.3 ab 480.8 fg 529.0 ab
Konevi-98 102.6 cd 67.2 ef 84.9 abc 531.0 cd 4309 4 481.0 cd
Angora 100.2d 66.6 ef 83.4 abc 457.3 ghi 3319k 394.6 e
Karatay 94 110.4 ab 65.9 efg 88.2 ab 528.5 cde 437.4 hij 483.0 cd
Avci-2002 100.4d 594¢ 799 ¢ 512.8 de 417.5] 465.1d
Vamikhoca 98 101.4d 63.8 efg 82.6 abc 512.3 de 411.0j 461.6 d
Akhisar 98 103.4 cd 61.3 fg 82.3 be 514.5 de 4154] 465.0 d
Epona 111.9 a* 63.8 efg 87.9 ab 566.5b 478.0 fg 522.3b
Cetin 2000 109.3 abe 68.6¢ 88.9 a 550.0 be 471.7 fg 5109 b
Erginel 90 104.7 bed 67.7 ef 86.2 abc 511.3 de 466.5 fgh 4889 ¢
Ortalama** 104.9 a 65.6 b 85.2 535.7a 4423 b 489.0
Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki *P<0.05, **P<0.01 olasilikla fark yoktur
Cizelge 5. Arpa gesitlerinin basaktaki tane sayisi ve bin tane agirligi (g)
Basaktaki Tane Sayisi (Adet) Bin Tane Agirhg (g)
CESITLER Yl 1 Yil 2 Ortalama** Yl 1 Y1l 2 Ortalama**
Aydanhanim 230c 215¢ 22.2b 51.4 51.2 513a
Zeynelaga 225¢ 21.7¢ 22.1b 48.1 47.3 47.7 ab
Biilbiil 89 21.0¢ 21.0c 21.0b 51.9 50.3 51.1.a
Konevi-98 23.7¢ 215¢ 22.6 b 47.2 42.8 45.0 be
Angora 22.7¢ 20.7 ¢ 21.7b 48.9 50.0 49.5 ab
Karatay 94 250c 20.0c 22.5b 46.6 48.7 47.7 ab
Avci-2002 56.5a 39.7b 48.1a 40.6 41.8 412 ¢
Vamikhoca 98 557a 382b 47.0 a 51.0 48.3 49.7 ab
Akhisar 98 522a 38.7b 455a 45.5 46.4 46.0 b
Epona 542a 35.0b 44.6 a 41.0 41.3 412 ¢
Cetin 2000 53.7a 37.0b 454 a 49.9 46.8 48.3 ab
Erginel 90 60.5 a** 3750 49.0 a 46.5 43.7 45.1 be
Ortalama 39.2 a** 29.4b 34.3 47.4 46.6 47.0

Ayni harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki *P<0.05, **P<0.01 olasilikla fark yoktur.
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Cizelge 6. Arpa gesitlerinin tane verimi ve hasat indeksi

A. Sirat, I. Sezer

Tane Verimi (kg/da) Hasat indeksi (%)
CESITLER Yil 1 Yil 2 Ortalama** il 1 Yil 2 Ortalama**

Aydanhanim 407.5 abe 263.5 efg 3355a 41.2 ab 35.3 cdef 38.2 ab
Zeynelaga 383.8 bed 285.0e 3344 a 38.8 abcde 35.4 cdef 37.1 ab
Biilbiil 89 429.7 a** 210.71 320.2 abe 34.9 def 36.6 abcdef  35.8b
Konevi-98 381.4 bed 263.5 efg 322.5 abe 36.3 bedef 35.1 def 35.7b
Angora 372.5d 218.4 hi 295.4d 37.4 abedef  332f 353b
Karatay 94 390.4 bed 263.7 efg 327.0 abe 39.7 abed 34.2 def 37.0 ab
Avc1-2002 402.2 abed 268.3 ef 3352 a 42.0 a** 35.6 cdef 38.8a
Vamikhoca 98 389.6 bed 228.2 hi 308.9 bed 40.8 abc 34.7 def 37.7 ab
Akhisar 98 391.8 bed 236.5 fghi 314.1 abed 37.1 abedef 334 ef 353b
Epona 386.8 bed 227.8 hi 307.3 cd 40.6 abc 335ef 37.1 ab
Cetin 2000 413.9 ab 247.7 fgh 330.8 ab 39.2 abed 38.7 abcdef  39.0 a
Erginel 90 376.3 cd 233.3 ghi 304.8 cd 38.0 abcdef  37.2 abcdef  37.6 ab
Ortalama** 393.8a 245.5b 319.7 389 a 352b 74.1

Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki *P<0.05, **P<0.01 olasilikla fark yoktur.

Y1l x Cesit interaksiyonunun etkisiyle tane verim
dokuz farkli grup olusturmustur (Cizelge ©6).
Arastirmanin ilk yilinda en fazla tane verimi (429.7
kg/da) Biilbiil 89 ¢esidinde (a), en az tane verimi ise
ikinci yilda yine Bilbiil 89 c¢esidinden (i) elde
edilmistir (210.7 kg/da). Ancak, Cizelge 6 da
goriilecegi gibi birinci yil ¢esitlerin ortalama verimi
393.8 kg/da olurken, ikinci yilin tane verimi 245.5
kg/da olmusgtur. Yillar arasinda olusan bu farkin iklim
kosullarindan ~ o6zellikle  yagistan  kaynaklandigi
sOylenebilir.  Nitekim, arastirmamizin yiritildigi
yillarda Mart, Nisan ve Mayis aylarinda toplam yagis
toplamlart farklilik gostermis olup, birinci yil daha
yiiksek olmustur. Cizelge 2’de goriilecegi gibi sicaklik
ve yagis degerlerindeki farklilik su stresi ortaya
¢ikarmig ve yillar arasinda farkliliga neden olmus
olup, cesitler yillardan fazlasiyla etkilenmistir (Mut,
2004).

Islah ve ¢esit gelistirme caligmalarinda iizerinde
durulmasi gerekli bir¢ok bitkisel karakterin yaninda
asil amag¢ birim alandan elde edilen verimin
artirtlmasidir.  Verimi  olusturan unsurlar  birim
alandaki basak sayis1 x bagaktaki tane sayis1 x bintane
agirlig1 olup bu unsurlardan her biri verimi dogrudan
etkilemektedir. Bu nedenle, bu tiir caligmalarda
incelenen genotiplerin verim diizeylerini belirlerken,
yukarida belirtilen verim unsurlarinin da géz oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir (Demir,1983).

3.6. Hasat indeksi

Uriin yillarmin ortalamasi olarak denemeye alian
cesitlerin  hasat indeksleri % 39.0-35.3 arasinda
degismistir. En yiiksek hasat indeksine sahip Cetin
2000 (% 39) ve Avci-2002 (% 38.8) cesitleri ilk siray1
alirken bunlar1 Aydanhanim (% 38.2), Vamikhoca 98
(% 37.7), Erginel 90 (% 37.6), Zeynelaga (% 37.1),
Epona (% 37.1) ve Karatay 94 (% 37.0) gesitleri
izlemigtir. Biilbiil 89 (%35.8), Konevi-98 (%35.7),
Angora ve Akhisar 98 (%35.3) cesitleri ise hasat
indeksi yoniinden son siralarda yer almuslardir
(Cizelge 6).

Hasat indeksi (%); tane verimi x 100/ toplam
verim geklinde formiile edilmistir. Bu isleme bagh

olarak, hasat indeksinin tane verimi tUzerindeki
dogrudan etkisine iliskin sonuglar Van Sanford ve
Mackown (1986) ve May ve ark. (1991) tarafindan
rapor edilmistir. Zira tane verimi, vejetatif organlardan
taneye kuru madde taginmasi veya kuru maddenin tane
verimine donlisiim etkinliginin bir gostergesi olan
hasat indeksi ile yakin iligkilidir (Baker ve
Gebeyehou, 1982; Loffler ve ark., 1985).

3.7. Hektolitre Agirhg:

Arpada hektolitre agirligi 6nemli bir kalite kriter
olup, ozellikle bira ve malt sanayinde kullanildiginda
yiksek olmasi istenmektedir. Bir c¢ok arastirici
hektolitre agirhigmin diger bitkisel 06zelliklerden
bagimsiz olarak olustugunu ve o&zellikle tanenin
protein igerigi, yogunlugu ve sekli ile iliskili
olabilecegini belirtmistir (Oztiirk, 2001).

Deneme arpa gesitlerinin hektolitre agirligr iriin
yillar1 arasindaki fark 6nemli olmamustir. Istatiksel
olarak 6dnemli fark olmasa da yil ortalamalar1 sirasiyla
65.5 ve 66.4 kg olmustur. Biralik arpalarda hektolitre
agirligi en az 65 kg olmalidir (Kiin, 1988). Denemede
ele alinan ¢esitler genelde 65 kg iizerinde yer almustir.
Ancak, Akhisar 98 (62.6 kg), Avci-2002 (63.2), Cetin
2000 (63.9 kg), Vamikhoca 98 (64.1kg) ve Erginal 90
(64.5 kg)’ cesitleri 65 kg’in altinda kalmiglardir.

Uriin yillarinin ortalamasi olarak arpa gesitlerinin
hektolitre agirliklar1 62.6-68.4 kg arasinda degismistir.
En yiiksek hektolitre agirligi Aydanhanim (68.4 kg),
Zeynelaga ve Biilbiil 89 (68.2), Konevi-98 (67.4 kg),
Angora (67.2 kg) ve Karatay 94 (66.9 kg) cesitlerinde
saptanmis ki bu cesitler 2 sirali olup, aymn istatiksel
grupta yer almislardir. Bu ¢esitleri 6 sirali olan Epona
(66.6 kg) cesidi izlemistir. En diisiik hektolitre agirlig1
ise Akhisar 98 ( 62.6 kg) cesidinde tespit edilmistir.
Tanedeki tekdiizelik, kavuz oram1 ve endosperm
yapisina bagli olarak hektolitre agirligi genotiplere
gore degismektedir (Kiin ve ark., 1992; Oztiirk ve
ark., 1997). Bu arastirmadan elde edilen hektolitre
agirliklarr, Colkesen ve Kirtok (1987)’un bildirdigi
54.2-65.8 kg degerlerinden daha yiiksek, Sirat ve
Sezer (2005)’in bildirdigi 63.4-68.1 kg arasinda
degisen degerlerle benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 7. Arpa gesitlerinin hektolitre agirlig1 ve ham protein oranlari

Hektolitre Agirhg (kg) Ham Protein Oram (%)

CESITLER Yil 1 Yil 2 Ortalama** il 1 Yil 2 Ortalama**
Aydanhanim 68.3 68.6 68.4 a 10.9 12.0 11.4 cde
Zeynelaga 69.1 67.3 68.2 a 11.1 11.3 11.2 de
Biilbiil 89 69.0 67.4 68.2 a 11.1 12.2 11.7 bede
Konevi-98 69.5 65.3 67.4 a 12.0 11.8 11.9 bed
Angora 67.3 67.1 67.2 a 10.9 10.9 109 e
Karatay 94 67.8 65.9 66.9 a 11.8 12.1 11.9 bed
Avci-2002 63.7 62.8 63.2 ¢ 12.2 11.7 12.0 bed
Vamikhoca 98 65.2 63.0 64.1 ¢ 119 12.8 12.4 abe
Akhisar 98 62.4 62.7 62.6 ¢ 123 12.1 12.2 abe
Epona 66.3 66.9 66.6 ab 12.9 13.3 13.1a
Cetin 2000 63.2 64.5 63.9 ¢ 12.1 12.2 12.1 abed
Erginel 90 64.3 64.7 64.5 be 12.4 12.7 12.5 ab
Ortalama 66.4 65.5 65.9 11.8 12.1 12.0

Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki *P<0.05, **P<0.01 olasilikla fark yoktur.

3.8. Ham Protein Orani

Protein orani, arpada genellikle % 8-13.5 arasinda
degismektedir. Biralik arpada genellikle protein orani
% 9-11.5, yemlik arpada ise daha yiiksek olmasi tercih
edilmektedir (Demir, 1983).

Denemeye alinan arpa ¢esitlerinin ortalamasi
olarak ham protein orani, deneme yillarinda sirasiyla
% 11.8 ve % 12.1 olmustur. Ham protein orani
rakamsal olarak ikinci yilda daha fazla olmustur.
Ciinkii ikinci yilda daha az yagis, daha yliksek sicaklik
saptanmistir. Tahillarda tane verimi ile tane protein
oran1 genellikle olumsuz iliskilidir (Loffler ve ark.,
1985; Gozales Poce ve ark., 1993; Oztirk ve ark.,
1999). Célkesen ve Kaynak (1992) ve Oztiirk ve ark.
(1997) gibi arastiricilar da, sonuglarimizla benzer
olarak, yagisin diisiik oldugu iiriin yilinda daha az tane
verimi ve daha yiiksek protein orani elde etmislerdir.

iki yillik ortalamaya gore, gesitlerin ham protein
oranlart %10.9-13.1 arasinda degismistir (Cizelge 7).
En yiliksek ham protein oranma % 13.1°’lik degerle
Epona c¢esidi sahip olmustur. Bu ¢esidi Erginel 90
(%12.5), Vamikhoca 98 (%12.4), Akhisar 98 (%12.2)
ve Cetin 2000 (%12.1) cesitler izlemistir. Angora
(%10.9) ve Zeynelaga (%11.2) gesitleri ise, diisiik
protein oranlar1 ile dikkat c¢ekmisglerdir. Cesitler,
onemli kalite kriterlerinden olan ham protein orani
yoniinden degerlendirdiginde, 5 ¢esit biracilikta
taninan % 12’lik {ist sinirindan daha yiiksek, 6 gesit
ise %12’den daha diisiik ham protein oranina sahip
olmustur. Ham protein oraninin iki sirali arpalarda
daha diisik olmasi dikkati g¢ekmektedir. Benzer
sekilde ham protein orani ydniinden arpa genotipleri
arasinda Onemli farkliliklara dikkat c¢eken Kilig
(1987), Colkesen ve Kirtok (1987) ve Akkaya ve
Akten (1990), sonuclarimiza yakin ham protein
oranlar1 bildirmislerdir.

4. SONUC

Bafra ovasi kosullarina uygun arpa gesitlerinin
belirlenmesi konusunun incelendigi bu arastirmada,
iki yillik sonuglarin ortalamasma gore, en yiiksek
m*’deki basak sayisi, tane verimi, bin tane agirhg ve
hektolitre agirligt Aydanhanim, Zeynelaga ve Avci-
2002 gesitlerinde gozlenmistir. En uzun bitki boyu, en

fazla basaktaki tane sayisi ve en yiikksek hasat
indeksine Cetin 2000 ¢esidi, en yiiksek ham protein
oranina ise Epona ¢esidi sahip olmustur. Bu sonuglara
gore, verim ve kaliteyi birlikte disiintildigiinde iki
sirali arpa  ¢esitlerinden =~ Aydanhanim  ve
Zeynelaga’nin, 6 siralilart gesitlerden ise Cetin 2000,
Epona ve Avci-2002’nin bdlgede genis alanlarda ve
farkli lokasyonlarda denenerek, yoreye adapte
olabilecek iimitvar cesitler oldugu sdylenebilir.
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