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Ozet

Bu c¢alismada, bir giris kapisina gelen aracin plakasinin goriintii isleme algoritmalari ile tanmarak kapinin
otomatik olarak agilip kapanmasini saglayan bir sistem gelistirilmistir. Caligmada, insan giiciinden tasarruf saglamak
ve giivenligi artirmak amaclanmistir. Gelistirilen sistemde, kapiya gelen aracin goriintiisii kamera ile alinarak
bilgisayara aktarilmakta ve C# programlama dili kullanilarak gelistirilen goriintii isleme algoritmalar1 tabanli bir
yazilim sayesinde plaka tanima islemi ¢ok hizli bir sekilde gerceklestirilmektedir. Yazilim tarafindan okunan plaka
veri tabanindan kontrol edilmekte ve plaka veri tabaninda kayithi ise kapi agilmakta, kayitl degilse uyari
verilmektedir. Calismada plakadaki karakterleri ayirmak igin Blob Coloring (Ikili Renklendirme) algoritmasi
kullanilmustir. Gelistirilen yazilim ile plakalarin yerinin bulunmasinda %98, plakalarin dogru olarak okunmasinda
ise % 88,1 basar1 elde edilmis ve daha 6nceki ¢aligmalara oranla bir iyilestirme saglandig1 goriilmiistiir.
Anahtar Kelimeler: Karakter tanima, blob coloring, plaka tanima, goriintii isleme, C#

Recognition of the Vehicle License Plate Using Image Processing

Techniques

Abstract

In this study, a system allowing to open and close an entrance gate automatically by recognizing license plate of
a car using image processing algorithms has been developed. The aim of the study is to save manpower and increase
security. Taking the image of vehicle approaching gate with the help of camera, the developed system sends it to
computer to be processed by the processing algorithms-based software which was written in C# programming
language. License plate’s recognition is performed at high speed. The plate read by software is checked through the
database and if the plate is registered in database, the gate is opened, otherwise, it gives warning. In this study, Blob
Coloring Algorithm has been employed to assort characters on the license plate. Finding location of license plate
and reading it correctly by software developed in the study have been found 98 % and 88.1%, respectively. As a
result, improvement has been achieved compared to the previous studies.
Key Words: Character recognition; Blob coloring, License plate recognition, image processing, C #

1. Giris Bilgisayar tabanli gorsel sistemlerle arag

plakas1 tamima yeni gelistirilen bir sistemdir.

Son ¢eyrek yiizyilda arag sayisinin artmasi ve
trafikte olusan sorunlar, otomatik ara¢ tanima ve
trafik akis kontrolii sistemlerine duyulan ihtiyaci
arttirmistir. Bu amaca yonelik ¢aligmalar temel
olarak araglart 6zel bir noktadan gecerken
tanimlamak, aracin belirlemek,
davraniglarmi  gozlemlemek ve bu

konumunu
verileri
kullanarak trafik denetimi saglamaya yoneliktir.

Ayrica bu sistemlerinin ticari degerinin yiiksek
olmasindan dolay1 yapilan g¢alismalarin detaylari
hakkinda literatiir bilgisi birka¢ yaklasimla
sinirlidir. Genel olarak arag plakasi tanima iglemi
iki temel adimda gergeklestirilir; plaka yer tespiti
ve plaka {izerindeki karakterlerin taninmasi (Auty
ve ark. 1995; Setchell, 1997). Calismalarda plaka
yeri bulma isleminde goriintii isleme rutinlerinden
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ya da yapay sinir aglarindan yararlanilmistir.
Plaka tanimanin ikinci asamasi olan karakter
tanima igleminde ise genelde ii¢ yontem kullanilir:
Ornek eslestirme (template matching)
karakteristik tabanli tamima ve yapay sinir
aglaridir (Draghici, 1997; Collomosse ve ark.
2001; Hauslen, 1977).

Otomatik Ara¢ Tanima konusunda ilk gelisme
optik  tarayici  sistemlerin  kullanilmasiyla
1960’larda ABD’de gerceklesmistir (Hauslen,
1977). Daha sonraki yillarda mikro elektronikte ki
gelismeler calismalart yogunlastirmis, induktif
dongii, radyo frekanslari, kizildtesi ve mikrodalga
sistemleri arag gozetleme ve trafik kontroliinde

kullanilmugtir,
1990’ larda  Newcastle Upon  Tyne
Universitesi’ nin  gelistirdigi plaka tanima

sisteminde aracin gectigini algilayan tetikleme
iinitesi ve bu tetiklemeyle resim yakalayan kamera
initesi bulunmaktaydi. Plakanin yeri, plaka zemini
ve karakterlerin renk farkindan yararlanilarak
bulunmugtur.  Yeri tespit edilen plakadaki
karakterler etiketleme algoritmasi ile ayristirilmisg
ve yapay sinir aglart kullanilarak tanmmistir
(Fahmy, 1993).

1995°de “CSIRO ve Telstra Corporation”
isbirligi ile gelistirilen trafik denetleme sistemi bir
ara¢ plakast tamima modiilii ve ara¢ tespit
modiiliinden olugmakta ve sistem yiiksek kaliteli
resimlerden araglarin plakasint bulup kontrol
merkezine gondermekteydi. Merkez araglarin
hizin1 6lgerek sofdrlerin yolda gecirdikleri siireyi
hesaplamaktaydi. Yapay sinir aglari, sistemde hem
plakanin yerinin tespiti hem de karakter tanimada
kullanilmaktaydi.  Plakalarin = %90  basariyla
tanindig1 rapor edilmistir (Auty ve ark. 1995).

Bristol  Universitesi  biinyesinde  bulunan
aragtirma merkezi “The Advanced Computing
Research Centre” trafik denetleme, trafik
gozetleme ve plaka tanima sistemleri {izerinde
caligmis, Ttniversiteden E. L. Dagless ve
arkadaglar1 plaka yerini bulmak icin c¢izgi
metodunu gelistirmislerdir. Metot da, goriintiiden
yatay cizgiler alinmis ve bu cizgiler {lizerindeki
histogramdan  yararlanilmistir.  Histogramdaki
degisimlerden  karakter  olabilecek  yerler

saptanmis  ve
ayristiritlmistir  (Barroso ve ark.

karakterler —ayni  ydntemle
1997). Aym
iniversiteden C. John Setchell trafik denetleme
amaciyla yaptig1 calismada, plaka yerini bulmada
bu yontemi kullanmis karakterleri tanimay1 yapay
sinir aglariyla gerceklestirmistir (Setchell, 1997).

2003 yilinda Mustafa Kemal Universitesi
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bilim Dali
Tarafinda yapilan Motorlu Araglar I¢in Plaka
Tanmima Sistemi ¢alismast MATLAB ve Yapay
Sinir Aglart  kullanilarak plaka taninmasinda
%86,2 basari elde etmistir (Celik ve ark. 2003).

Proksima Bilgi Islem Yazilim  Sirketi
tarafindan MATLAB ve Yapay Sinir Aglari
kullanilarak, tamamen Tirkiye’de gelistirilmis
olan PLATASISTM 2004 yilinda kullanima
sunulmustur (Proksima, 2004).

2006 yilinda Hacettepe Universitesi’nde
yapilan bir ¢alisma sonucu plaka yeri tespitinde
matlab uygulamalar1 kullanilarak %89,09 oraninda
bir plaka tespit islemi gerceklestirilmistir ( Caner,

20006).

2007 yilinda Siileyman Demirel
Universitesi’'nde  gergeklestirilen bir calisma
sonucunda plaka karakterlerinin  taninmasi

oraninin %90’lara kadar c¢iktig1 goriilmektedir
(Boztoprak, 2007).

Ege Universitesi’nde 2008 yilinda yapilan
calismaya gore plaka tanima sisteminde genel
basar1 oran1 %86.89 olarak bulunmustur (Irmakgei,
2008).

2009 yilinda Atatiirk Universitesi’nde yapilan
bir caligmada ise plaka tanima sistemlerinde
sablon eslestirme yoOntemlerinden yararlanilmistir
(Akar, 2009).

Gergeklestirilen bu ¢aligma ise, su ana kadar
yapilmis olan calismalardan farkli olarak herhangi
bir hesaplama, goriintii isleme programi (Matlab
vb.) kullanilmadan sadece C# kodlar ile Visual
Studio ortaminda gorsel olarak bir yazilim
tasarlanmistir. Yazilim ile ara¢ goriintiilerinden
aracin plakasmnin yerinin bulunmasi
plakadaki karakterlerin tanmnip metin bilgisine

ve bu

donistiiriilmesi  saglanmaktadir. Bu
isleme algoritmalar1  tabanli  plaka
algoritmasi yazilimi sayesinde plaka tanima islemi
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¢ok hizli bir sekilde yapilmaktadir. Bu sayede
caligma basarisi ilerlemeye acik hale getirilmistir.

Sistemde plaka tanima islemi plakanin yerinin
tespiti ve bu plakadaki karakterlerin taninmasi
olmak iizere iki asamadan olugmaktadir. Bu
asamalardan sonra okunan plaka veri tabanindan
kontrol edilerek plaka kayith ise kapi agilmakta,
degilse uyar1 mesaj1 verilmektedir. Ayn1 zamanda
bu bilgiler veri tabanina kaydedilmektedir.
Motorlu araglar igin gelistirilen bu plaka tanima
sistemi trafik denetleme, gise otomasyonu ve
denetimli saha girig kontrolii (hastane, askeri tesis
vb.) uygulamalarinda kullanilabilecek sekilde
tasarlanmistir.

2. Arac plaka tamima sistemi
Gergeklestirilen Sekil 17 deki blok semada

goriildiigii gibi temel olarak alti ana bdliimden
olusmaktadir.

Kamera

Aracg .

Arayiiz

Veritabani

Sekil 1. Arag plaka tanima sistemi blok
semast
Arag: Sistemin kuruldugu yerde kameradan
goriintii alinarak yazilan algoritmalar ile plakanin
taninmasi bir aracin gegisine baghdir.

Kamera: Sistemin kuruldugu yere gelen aracin

gOrilintiisii kamera almarak

islenmektedir.

yardimiyla
Kullanilan  kameranin  video
¢oziniirligi 1024X768 olmalidir.

Bilgisayar: Sistemin hizli ¢alisabilmesi igin
kullanilan bilgisayarin performansi yeterli olmali
ve giris kapisi bilgisayarin paralel portuna

baglanmalidir.

Arayiiz Yazilvmi: Sistem i¢in yazilan arayiiz
programinin bilgisayarda yikli olmasi gerekir.
Bu arayiiziin ¢aligmast icin .Net Framework
altyapisi bilgisayarda kurulu olmalidir.

Veritabani: Veritabanmi plakalarin kayitli oldugu
ortami belirtmektedir. Bu sistem ic¢in veritabani
Microsoft Ofis

olusturulmustur.

Access programinda

Kapi: Bu ¢alisma icin bir otoparkin bariyerli bir
girig kapisinin kontrolii yapilmistir.

Sistemin tim bu bilesenleri ve baglanti
yapilar1 Sekil 2' de gosterilmektedir.

by e

Sekil 2. Sistemin bilesenleri
2.1. Resmin kameradan alinmasi

Caligmada kameradan alinan renkli goriintiiler
iizerinde daha rahat ve daha hizli ¢aligmak igin gri
tonlamali (Gray Level) hale doniistiiriilmiistiir.

Gri tonlama, 256 renk i¢inde her rengin tonu

kadar gri tonlar1 almasi ile olusan gri dlgektir. Bu
gri resimde her pikseldeki renk degerinin
ortalamasi alinarak bir gri dlgek elde edilir. Gri
Olcekleme; P bir goriintiiyii, i ve j de koordinatlari
belirtmek iizere Denklem 1’de verilmistir.

Ort= (P(i,j).Red+P(i,j). Green+P(i,j). Blue)/3
P(i,j).Red=Ort

P(ij).Green=0rt

P(i,j).Blue=0Ort (1)
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Sekil 3' de kameradan alman renkli bir
goriintii ve bu gorlintiiniin gri tonlamali hale
donistiiriilmiis hali goriilmektedir.

Gri Tonlamah Gériintii

Renkli Goruntii

Sekil 3. Kameradan alinan renkli goriintii ve gri
tonlamali hale doniistiiriilmiis hali

2.2. Alinan gériintiide plaka bélgesinin bulunmasi

Tiirkiye trafik denetleme kurumlarina kayitl
yasal plakalar; sivil, resmi, askeri, diplomatik vs.
gibi degisik tiplerde ve her tip degisik renk ve
formatta olmaktadir (Trafik Denetleme, 2010). Bu
caligmada da, Tirk plaka standartlarina uyan sivil
plakalarin taninmasi amaglanmigtir. Bu plakalarin
genel oOzelligi; beyaz zemin iizerine siyah
karakterlerden olusmasi, ilk iki karakterde sehir
kodunu belirten rakamlarin olmasi ve ondan sonra
gelen karakterlerin rastgele harf ve rakam
dizisinden olusmasidir.

Gri tonlamal1 hale getirilmis resimde plakanin
bulunmasi igin ilk olarak resme kenar buldurma
(Edge Detection) algoritmasi uygulanmistir. Kenar
bulma algoritmasinda; sagdan sola ve yukaridan
asaglya taramalar yapilarak iki piksel arasindaki
renk farkina bakilmis ve bu fark belli bir esik
degerden fazla ise o bolge beyaz olarak
belirlenmistir. Eger belli bir degerden az bir renk
gecisi var ise o bolge siyah olarak belirlenmistir.

Bu sayede kenarlar belirlenmistir (Denklem 2).
: £t pfE

Dikey Fark=[y [g P{i.j% — P{i-+1,f)

Dikey Fark=E¥ T PAL 1) — P{t + 1, 1

Yatay Fark=_.[:;r érF{hf} - P+ 1,0

Yatay Fark=2‘£.fE';tP‘:$, fi=rt~1,1

(fark > 50) {P(i,j) = white,}
Else {P(i,j) = black} 2)

Sekil 4' de kenarlar1 bulunmus bir goriintii
gosterilmektedir.

Sekil 4. Kenar bulma algoritmasi uygulanmig
resim

Caligmada kenar bulma algoritmas1 yapilan
resimde en yogun olan bolge (beyaz noktalarin en

fazla oldugu bolge) plaka bolgesi olarak
belirlenmistir ve bu noktalarin koordinatlari
belirlenerek resimden kesilip almmustir. Bu

durumda plaka bolgesi bulunmus bir resim Sekil
5" de gosterilmistir.

Sekil 5. Plaka bolgesi bulunmus resim

Farkli
zamanlarinda

acillardan  ve
plaka bolgesi bulunmus bu
goriintiilerde 15181 yogunluguna, yoniine ve bir

gliniin  degisik

takim  etkenlere bagli  olarak  resimlerin

cozlinlirliklerinde bir farklillk goriildiigiinden
dolay1 goriintiilere  netlestirme  algoritmalari
uygulanmugtir.  Gorlintiileri  netlestirmek  igin
Kontrast Genisletme ve Ortanca (Medyan) Filtresi

algoritmalar1 uygulanmistir.
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Bir resmin kontrastini
daha koyu acik

Kontrast Genigletme:
genigletmek koyu bolgeleri
bolgeleri ise daha acik hale getirerek resmi
keskinlestirmektir.
plakanin bulundugu bélgenin 0-255 arasinda olan
bu deger

Bu amagla bir dongli ile

ortalama degeri bulunmakta ve
bulunduktan sonra bir dongii daha yapilmakta ve
bu ikinci donglide okunan her piksel degeri icin

belli bir formiil uygulanmaktadir (Denklem 3).

Oort={[3 [F PELIY ) f1ege

P(i,j)=(P(i,).P(1,j))/Ort
)

Ortanca (Median) Filtresi: Ortanca filtresinde bir
piksel merkezi piksel olarak secilir ve onun
etrafindaki pikseller de komsu pikseller olarak
belirlenir. Bu dokuz piksel arasinda kiigiikten
bliyiige siralama yapilir ve siralama yapildiktan
sonra merkezi pikselin degeri siralama yapilan
dizinin 5. eleman1 (ortadaki eleman) olarak atanir.
Daha sonra bir sonraki piksele gecilir ve bu islem
bastan sona tiim pikseller i¢in yapilir.

122 | 125 | 126 | 130 | 140

122 [ 124 | 128 | 1XF ) L3z

R i I L R Y B B

JI% L 115 ) 118 | 135 | 133

JI1 | 116 | 110 120 | 130

Sekil 6. Ortanca filtresi uygulanacak alan

Sekil 6’da verilen 6rnek i¢in ortanca filtresini

uyguladigimizda;

Merkezi piksel=150
Komsuluklar={124, 126, 127, 120, 150, 125, 215,
119, 123}

Stralanan Dizi={119, 120, 123, 124, 125, 126,
127, 150, 215 }
Ortadaki deger=125 olarak bulunur.

Sekil 7' da plaka bolgesi bulunmus bir
gorlintiiniin  netlestirme igleminden Onceki ve
sonraki halleri gosterilmektedir.

T - i

Plaka bélgesi bulunmus gériintii

Plaka bolgesine netlestirme yapilmis goriintii

Sekil 7. Plaka bolgesi netlestirilmis gortintii
2.3. Karakterlerin ¢ikartilmasi / ayrilmasi

Gergeklestirilen ¢aligmada plaka bolgesi
cikarilan bolgedeki karakterlerin ¢ikartilmasi igin
Blob Coloring (Ikili Renklendirme) algoritmasi
kullanilmagtir. Binary Large Object
sozcliklerinden tiiretilen blob, iki renkli (binary,
siyah-beyaz) resimde birbirine degmeyen kapali
bolgenin her biridir.

Bu algoritmanin kullanilmasindaki amag farkli
bolgeleri farklt numaralarla smiflamaktir. Bu da
karakterleri birbirine sekilde plaka {izerinde her
bir karakteri ve yine plaka iizerinde giiriiltii olarak
sayabilecegimiz siyah renkli her bolgeyi farkh
numaralarla  gosterilmesidir. Blob  Coloring

algoritmasi asagidaki gibidir;

Eger f(xc) = 0 ise “Devam Et”
Degilse
Basla
Eger (f{x,)=1 ve f(x,)=0)
ise Renk (x¢) := Renk (xy)

Eger (f(x,)=1 ve f{xy)=0)
ise Renk (xc) := Renk (x1)

Eger (f(x,)=1 ve f{x,)=1)

ise
Basla
Renk (x¢) := Renk (X1)
Renk (x.) := Renk (xy)
Bitir

Aciklama: iki renk birbirine esittir.
Eger (f(x;) =0 ve f{xy) =0)
ise Renk (xr) =k
k:=k+1
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Aciklama: Yeni Renk
Bitir.

Sekil 8' da plaka bolgesi bulunmus ve Blob-1
olarak gosterilen goriintiide farkli
smiflandirilabilecek 10 bolge kirmizi renkle
belirtilmistir.

Sekil 8. Blob Coloring uygulanmis goriintii

Sekil 8 iizerinde giiriiltd  olarak
adlandirabilecegimiz, plaka bolgesinin disinda
kalan boélgeler Ortanca Fitresi kullanilarak yok
edilmistir. Filtre sonunda yok edilemeyen bazi
bolgeler de karakterlerin piksel, hizalama, oran
gibi Ozellikleri g6z Onilinde bulundurularak
goriintiiden atilmistir. Bu agsamadan sonra, Sekil 9'
da da gorildiigli gibi, plaka giriiltiilerden
arindirilarak  sadece  karakter
getirilmistir. Boylece plaka bdlgesi

karakter durumuna gelmis olmaktadir.

K2t 01> 3ZHEN16

Sekil 9. Karakterleri ayrilmig plaka

goriiniimiine
sadece

2.4. Karakterlerin okunmasti

Bu asamada, plaka bolgesinde ayrilmisg
karakterler bir metin dosyasinda bulunan 6rnekleri
ile karsilagtirilarak karaktere en yakin degere
esdeger olarak bulunur. Sekil 10' de ayrilmis
karakteri okunmus bir goriintli gosterilmistir.

Sekil 10. Ayrilmig karakterlerin okunmast
2.5. Plakanin veri tabaninda kontrolii

Programin kullanim alanlar
bulundurularak bir otopark

gdz Oniinde

sisteminde
kullanilabilecek sekilde veri tabani hazirlanmistir.
Okunan plakanin bu asamada veritabaniyla
karsilagtirilmasiyla  kayith  olup  olmadigi
gelistirilen yazilim ile kontrol edilmistir.
Gelistirilen yazilimin ekran goriintiisii Sekil 11' de
goriilmektedir.

Sekil 11. Gelistirilen yazilimin ekran goriintiisii

Veritabani  Microsoft SQL  Server ve
Microsoft Access programlari igin ayr1 ayri
tasarlanip uygulanmustir. Sekil 12' de gelistirilen
veritabani 6rnegi gosterilmistir.
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L G_No
M_Adi =
1M_Sadi a_Tarih
A _Marka C_Tarih
A _TModel Tukar
A_Tar

Ctopark Database

Sekil 12. Gelistirilen veritabani

2.6. Plakaya gore kapimin agilmast / uyari
verilmesi

Son asamada veritabaninda kontrol edilen
plakanin taninmasit halinde kapinin agilmasi,
verilmesi

taninmamissa islemleri

gerceklestirilmektedir.

uyart

3. Elde edilen bulgular

Gergeklestirilen algoritma 100 arag¢ ilizerinde
test edilmistir. Cizelge 1' de goriildiigii lizere, test
islemlerinin sonuglarina gore; plaka yerinin
tespitinde 100 plakanin 98’inde olumlu sonug
almarak %98 basar1 elde edilmistir. Bu 98
plakanmn da 93°ii karakterlerine ayrilarak %94,9
basar1 elde edilmistir. Karakterlerine ayrilan bu 93
plakadan 82’sinin karakterleri okunarak tamamen
text formata c¢evrilerek  %88,1 basar1 tespit
edilmistir. Karakterlerine ayrilan 93 plakanin
5’inde en ¢ok bir karakter farkli tespit edilerek
%94,6 basariya ulasilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Sistemin dogruluk oranlari

o - E (3% ;\;\

i eS| ES| ¢

Uygulanan Islem £z 55 S
Qwn | 5a 9

_
Plaka Yerinin Tespiti 100 98 98,0
Karakterlerin Ayrilmast 98 93 94,9

Karakterlerin Okunmasi 93 82 88,1

En Cok Bir Karakterin

Farkli Oldugu Durum 93 88 94,6

Bulgular incelendiginde, okunamayan veya
yanlig okunan / taninmayan plakalarin sorunun,
plakalardaki sekil ve renk bozukluklari, plaka
iizerinde camur gibi degisik maddelerin olmasi
gibi nedenlerden kaynaklandig1 anlagilmstir.

4. Sonugc ve oneriler

Gergeklestirilen bu caligmada goriintii isleme
teknikleri kullanilarak bir plaka tanmima sistemi
gelistirilmigtir. Daha onceki ¢aligmalardan farkh
olarak yazilimda, hazir sistemler yerine C#
programlama dili kullanilarak biitiin algoritmalar

yeniden yazilmistir. Bu yazilimda plakalarin

okunmasti Blob Coloring algoritmasi
kullanilmustir. Plaka tanima sonuglari
incelendiginde plakalarin  okunma hizi  ve

dogruluk oranlarinda iyilestirmeler saglandig
uygulamalarla dogrulanmugtir. Plakalarin yerinin
%098 basan ile plakalarin %88,1 ile dogru olarak
okunmasi bu durumu desteklemektedir.
Sistemde, giris/bekleme/cikis

azaltmak i¢in gelistirilen sistemin denemeleri

surelerini

yapilmig ve basarili sonuglar elde edilmistir. Veri
tabaninda tutulan plakalar ile okunan plakalar
karsilastirilmis ve sistemin hatasiz ¢alistig1 tespit
edilmistir.

Caligma, temel goriinti isleme tekniklerini
gergeklestirecek  konumda  olmasiyla  birlikte
gelismeye agik tutulmustur. Sonraki ¢alismalarda
karakterlerin okunmasi kisminda yapay zeka
yontemleri kullanilarak karakter tanimadaki ve
oranlarinda  bagart  oram

genel  basarn

yiikseltilebilir.
Kaynaklar

Akar, F., 2009. “Sablon Esleme Yo6ntemi ile Plaka
Tanima ve Degerlendirme Sistemi” Doktora
Tezi, Atatirk  Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Erzurum.

Auty, G. , Corke, P. , Dunn, P. , Jensen, M. ,
Macintyre, 1. , Mills, D. , Nguyen, H.
Simons,B., 1995. An Image Aquisition System
for Trafic Monitoring Applications, SPIE:

Systems for  Electronic

37

Cameras and



Cevik ve Cakir/ AKU Fen Bilimleri Dergisi 2010-01 31-38

Photography and Scientific Imaging, February,
2416, 118-133.

Barroso, J. R., Dagless, E. L., Bulas-Cruz, J.,
1997. Number Plate Reading Using Computer
Vision. IEEE-International Symposium on
Industrial Electronics ISIE'97, Universidade do
Minho, Guimaraes, Julho, Portugal, 123-132.

Boztoprak, H., 2007. “Ger¢ek Zamanli Tasit Plaka
Tanmmma Sistemi” Yilksek Lisans Tezi,
Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisi, Isparta.

Caner, H., 2006. “Car Licence Plate Recognition
System On FPGA Hardware” Yiiksek Lisans
Tezi, Hacettpe University Institue of Science,
Ankara.

Chanson, D., Roberts, T., 2001. License Plate
Recognition System. The 2001 International
Conference on Imaging Science, Systems, and
Technology, Monte Carlo Resort, Las Vegas,
Nevada-USA, 256-260.

Collomosse, J. P. and Oliver, M. A., 2001.
Recognition of Vehicle Licence Plates from
Real Worid Images. Final year project.
University of Bath, Bath-UK.

Celik, U., Oral, M., 2003. Motorlu Araglar I¢in
Plaka Tanima Sistemi, Elektrik Elektronik-
Bilgisayar Miihendisligi 10. Ulusal Kongre ve
Fuari, Istanbul, 17-21 Eyliil, 453-456.

Draghici, S., 1997. “A neural network based
artificial system for license plate
recognition”, Int. J. on Neural Systems,
February, Vol.8, Iss.1, 113-126.

Fahmy, M., 1993. Computer Vision Application to

Number-Plate Recognition, In

Proceedings of 26th. International Symposium

vision

Automatic

on Automotive Technology and Automation,
Aachen-Germany, 625-633.

Hauslen, R. A. , 1977. The Promise Of Automatic
Vehicle identification. IEEE Transactions on
Vehicular Technology, February, Vol. 26 Iss.1,
30-38.

Irmake1, 1., 2008. “Otomatik Ara¢ Plaka Tanima
Sistemi” Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, [zmir.

Proksima, 2004. Internet Sitesi.
http://www.proksima.com.tr/
Tarihi:12.05.2010

Setchell, C.J., 1997. Application of Computer
Vision to Road-Traffic Monitoring, PhD
Thesis, University of Bristol, September.

Trafik Denetleme, 2010. Internet Sitesi.
http://trfdenetleme.iem.gov.tr/Default.aspx

Erigim Tarihi:15.05.2010

Erisim

38



