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OZET : Hayward ve Matua (Actinidia deliciosa A. Chev.) kivi gesitlerine ait odun celiklerin koklendirilmesinde,
en uygun celik alma zamani, ¢elik tipi ve IBA dozlarmin saptanmasini amaglayan bu ¢aligma, 2002-2003 yillart
arasinda Rize’de yiiriitiilmistiir. Caligmada, c¢elikler 1 Ocak ve 1 Subat olmak iizere 2 farkli zamanda alinmstir.
iki ve ii¢ gozlii olarak hazirlanan geliklere 0, 2000, 4000 ve 6000 ppm IBA uygulamasi yapildiktan sonra, alttan
1sitma ve mistleme {initesine sahip, 1sitmasiz cam serada perlit ortaminda koklenmeye alimmistir. Koklendirme
ortamindan 120 giin sonra sokiilen g¢eliklerde koklenme ve canlilik oranlari, en gelismis kok uzunlugu ve gapi,
kok sayist ve kalitesi belirlenmistir. Arastirma sonucunda, koklenme ve kok kalitesi bakimindan en yiiksek
sonug¢lar Hayward i¢in 1 Ocak, Matua igin ise 1 Ocak ve 1 Subat tarihlerinde 3 gozlii olarak hazirlanarak, 4000
ile 6000 ppm IBA uygulamasi yapilan g¢eliklerden alinmistir. Hayward ¢esidinde % 52.0-73.0, Matua gesidinde
% 48.0-83.0 arasinda degisen koklenme oranlari elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kivi, Hayward, Matua, odun geligi, cogaltma

THE EFFECTS OF DIFFERENT TREATMENTS ON PROPAGATION BY HARDWOOD CUTTINGS
IN HAYWARD AND MATUA KIWIFRUIT CULTIVARS

ABSTRACT : This study was carried out to determine the suitable time for preparation of cuttings, type of
cuttings and IBA concentrations to root the hardwood cuttings of Hayward and Matua kiwifruit (Actinidia
deliciosa A. Chev.) cultivars in Rize during 2002 and 2003. The hardwood cuttings were used on 1 January and 1
February. After pre-treating with 0, 2000, 4000 and 6000 ppm IBA, the cuttings with two or three shoot buds
were rooted in unheated greenhouse with a bottom heated mist propagation frame containing perlite medium.
Hardwood cuttings were exposed to the rooting media for 120 days and then they all were removed from the
media to determine the rooting and viability rates, the most developed roots in both length and width, lateral root
number and root quality. As a result of the study, the highest rooting and rooting quality were obtained from
hardwood cuttings of cv. Hayward prepared with three shoot buds on 1 January and cv. Matua prepared with
three shoots buds on 1 January and 1 February. All the cuttings were treated with 4000 and 6000 ppm IBA.
Rooting ration was found to be 52.0 % - 73.0 % and 48.0 % - 83.0 % for cv. for Hayward and Matua,
respectively.
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1. GiRiS

Ulkemiz meyve yetistiriciligine siirekli yeni tiirler
eklenmekte ve bu tiirler kaliteli bir sekilde {ilkemizde
yetistirilebilmektedir. Bu tiirlerden bir tanesi de
kividir. Onceleri ithalat yoluyla farkl iilkelerden,
sonralar1 da {lilkemizin degisik yorelerinde tesis edilen
kapama bahgelerden pazara gelen kivi, tiiketicinin
begenisini kazanmis ve yiiksek fiyatla alict bulmustur.
Lezzeti, vitamin zenginligi, isleme ve tiiketim
alternatifleri itibariyle ¢ok yonlii avantajlara sahip
olan bu meyve tiirii, kisa slirede popiiler hale gelmis
ve yetistiriciligi yaygimlagmistir (Sivritepe ve Eris,
2000; Ozcan 2012).

Tirkiye’de kivi yetistiriciligi konusunda ilk
¢aligmalar 1980’1 yillarin ortalarinda bazi 6zel sektor
girisimcileri ve Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii tarafindan yapilmistir (Ozcan,
2012). Daha sonra 1988 yilinda, Tarim Orman ve Koy
Isleri Bakanhgi kuruluslarinm yiiriittiigii adaptasyon

caligmalart ile kivi yetistiriciligi iilke genelinde
arastirilmigtir.  Bu  calismalarda, Marmara ve
Karadeniz kivi yetistiriciligi i¢in en uygun ekolojiler
oldugu ortaya konmustur (Samanci ve Uslu, 1992;
Yalgin ve Samanci, 1997; Ozcan, 2012).

Kiviye olan bu talebin karsilanabilmesi i¢in her
seyden once kivi fidanlarinin elde edilmesi ve
ireticiye sunulmasi gerekmektedir. Kivi, generatif ve
vegetatif yontemlerle ¢ogaltilabilmektedir. Ancak
¢ogaltmada tercih edilen yontemler, diger birgok
meyve tiirinde oldugu gibi vegetatif c¢ogaltma
yontemleridir.

Kivi yesil, yar1 odunsu, odun ve kdk celikleri ile
cogaltilabilmektedir. Kok ¢elikleriyle g¢ogaltmanin,
pratik kullanimi bulunmamaktadir (Sale, 1985). Yesil
celikler, vegetasyonun erken donemlerinde alinmasi
nedeniyle yeterli —miktarda depo  maddeleri
icermemekte, mantari hastaliklara ve olumsuz cevre
kosullarina dayanimlart az olmaktadir (Samanci,
1990). Ayrica, dis ¢evre kosullara adaptasyonlarmin
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uzun sirmesi ve bu donemde firelerin artmasi
yaninda; dinlenmeye girmelerinin gecikmesi ve
soguklama ihtiyaclarini kargilayamamalar1
nedenleriyle, ertesi yil siirmeme gibi dezavantajlari da
bulunmaktadir (Connor, 1982). Tiim bu nedenlerden
dolay1 kivilerin gelikle iiretiminde yesil ¢elikler yerine
odun ¢eliklerle iiretimi daha yaygin olarak
yapilmaktadir.

Ayrica son yillarda doku kiiltiirii ile {iretimde
giderek yayginlasmaktadir. Ozellikle ismine dogru ve
saglikli fidan tiretimi i¢in doku kiiltiirii yontemi ile
iretilen fidanlar yurtdisindan iilkemize getirilip

satilmaktadir.

Odun ¢elikleri, yaprak dokiimiinden baglayarak
ilkbahara kadar olan donemde (Ocak-Mart)
almabilmektedir. Celikler iyi odunlagmis, orta

kuvvette gelismis, hastaliksiz bir yilik 10-12 mm
capidaki dallardan secilerek, 3 bogum uzunlugunda
(25-30 cm) hazirlanmaktadir. Fungusit ve biiyiimeyi
diizenleyici  madde  uygulamalarindan  sonra
koklendirme ortamina dikilen ¢eliklerde, 25-30 giinde
koklenme meydana gelmekte ve 2 aylik periyot
sonunda koklii gelikler tiiplenerek alistirma tiinellerine
alinabilmektedir. Iyi bakim kosullarinda bu fidanlar,
ayn1 y1l satisa sunulabilmektedir (Eris, 1989; Samanci,
1990). Ancak bunlarin 2 yash hale geldikten sonra
satilmasi ¢ok daha uygundur.

Celikle ¢ogaltmada basart oranini arttirmak igin
cesitli uygulamalar yapilmaktadir. Bu uygulamalarin
basinda biiyiimeyi diizenleyici madde uygulamalar
gelmektedir. Bu maddelerin uygulanmasindaki amag,
ozellikle zor koklenen tiirlerde g¢eliklerin  kok
olugumunu hizlandirmak, celik basma kdk sayisint ve
kalitesini arttirmaktir. Bunun yaninda celik alma
zamani ve ¢elik tipide celiklerin koklendirilmesinde
etkili olan 6nemli faktorlerdendir.

Kivi odun celiklerinde yapilan calismada Ozcan
(1993), Hayward ve Matua ¢esidine ait celikleri 10
Ocak ve 10 Subat’ta alarak, 2000, 4000 ve 6000
ppm’lik IBA dozlarini uygulamistir. Koklendirme
ortami olarak torf kullanmig ve celikleri 120 giin
koklendirme  ortaminda  tutmustur.  Arastirma
sonucunda en iyi sonuclari, her iki ¢esitte 10 Ocak’ta
alman ve 6000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden elde
etmistir.

Sivritepe ve Eris (2000) ise, Hayward odun
celiklerini Ocak, Subat ve Mart aylarinda alip, NAA
(3000, 4000 ve 5000 ppm) ve saf su (kontrol)
uygulamiglardir. Celikleri cam serada, perlit ortaminda
2141 °C alttan 1sitma ve 1slak alan prensibine dayali
sisleme ile 8 hafta koklenmeye birakmslardir.
Arastirma sonucunda Ocak ve Subat aylarmin en
uygun celik alma zamani oldugunu belirlemislerdir.
Ocak aymnda alinan celiklerde kok sayisi yiiksek
olmasina ragmen, Subat ayinda alinan celiklerin kok
uzunlugu, kalinligr ve kok gelisimi bakimindan daha
iistlin niteliklere sahip oldugunu bulmuslardir. Mart
ayinda alinan cgeliklerde koklenme oraninin ve kok

kalitesinin genel olarak tiim uygulamalarda diisiik
oldugunu tespit etmiglerdir.

Hayward odun celiklerinde c¢aligmalar yapan
Ercisli ve ark. (2002), Ocak ve Subat’ta aldiklar
celikleri 2000, 4000, 6000 ppm IBA uygulamasindan
sonra koklendirmeye almiglardir. Koklendirme ortami
olarak, perlit, turba, talas, turba + talas (1:1) ve turba
+ perlit kullanmiglardir. Arastirma sonucunda, IBA
uygulamalarinin ~ kdklenmeyi olumlu  yonde
etkiledigini ve 6000 ppm IBA uygulamasinin en iyi
sonucu verdigini belirlemiglerdir. Ayni ¢alismada en
yiiksek koklenme oranini turba + perlit ve turba +
talas ortamlarinda her iki ayda alinan g¢eliklerden elde
ettiklerini ve Subatta alinan ¢eliklerin Ocakta
alinanlara gore ¢ok daha iyi koklendigini
belirtmektedirler.

Kivinin ¢elikle ¢ogaltma tekniklerinin saptanmasi
amaciyla yapilan bu c¢alismada, odun ¢eliklerin
koklenmeleri iizerine ¢elik alma zamani, g¢elik tipi ve
bitki biiyiimeyi diizenleyici madde (IBA) etkileri
incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu c¢aligma, 2002 ve 2003 yillarinda Cay
Isletmeleri Genel Miidiirliigiine bagli Rize Atatiirk
Cay ve Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisiine ait
1sitmasiz cam sera ve kivi bahgesinde yliriitiilmiistiir.
Aragtirmada, bitki materyali olarak diinyada en fazla
yetistiriciligi yapilan Actinidia deliciosa cul. Hayward
ve Matua kivi ¢esitleri kullanilmigtir.

Deneme yiiriitiildiigi 2002-2003 yillarinda, Rize
ili ve sera i¢i sicaklik (°C) ve oransal nem (%)
degerleri elektronik sicaklik ve nem kaydedicilerle
alinmig ve giinliik ortalama sicaklik (°C) ve oransal
nem (%) degisimleri Sekil 1, 2° de verilmistir.

Denemenin yiiriitiildiigii koklendirme tavalarinda,
alttan 1sitmali (22+2 °C) mist-propagation sistemi
kurulmusgtur. Sicaklik kontrolii termostat ile saglanmig
ve termostat, ¢eliklerin dip kisimlarina gelecek sekilde
koklendirme ortamina konulmustur. Sisleme siiresinin
uzunlugu ve aralig1 hava sicaklig ile neme (% 70-90
olacak sekilde) gore ayarlanmustir. Sera ici sicaklik
20°C ve oransal nem % 60’1n altina diistigiinde 1 saat
arayla 15 saniye sisleme ayarlanmistir. Kapali ve
yagmurlu giinlerde ve 17% ile 08*° saatleri arasinda
sisleme initesi kapali tutulmustur. Celiklerde
tomurcuklar actiktan sonra sisleme {initesi, giinesli
giinlerde 1 saat arayla 30 saniye; sera iginde yiiksek
sicaklik ve diisiik nemde 30 dakikada 30 saniye olarak
ayarlanmistir. Celikleri diisiik hava sicakliklarindan
korumak igin hava sicakliginin ¢ok diistiigii (+7°C’nin
altmna) durumlarda koklendirme ortaminin {sti
polietilen plastik ortii materyali ile oOrtiilerek algak
tinel olusturulmustur. Ko6klendirme ortami olarak
genlestirilmis steril siiper iri perlit kullanilmistir.
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2.2. Yontem

Arastirmada ¢elikler, 1 Ocak ve 1 Subat olmak
iizere iki farkli zamanda alinmis, iki ve ii¢ gozli
hazirlanarak 2 farkl gelik tipi denenmistir. Celiklerin
alindig1 kivi bahgesi, doku kiiltlirii yoluyla klonal
iiretilmis fidanlarla 1991 yilinda tesis edilmistir. Celik
alinan agaclarda her yil budama, giibreleme gibi
kiiltiirel uygulamalar diizenli yapilmistir. Ayrica gelik
alman  agaclarda  biiyiime-gelisme ve  verim
bakimindan bir farklilik olmamasina 6zen gosterilmis

H. Zenginbal, M. Ozcan

ve ¢elikler bir yillik, diizgiin, hastaliksiz ve
odunlagmig siirglinlerin orta kisimlarindan alinmustir.
Celik uzunlugunun 15-20 cm arasinda; kaliliginin ise
6 mm’den kiiciikk, 12 mm’den biiyilk olmamasina
dikkat edilmistir. Obur dallardan ¢elik alinmamustir.
Alman  g¢elikler, mantari enfeksiyonlardan
korunmak icin fungusit (Benlate % 0.3’lik) c¢ozeltisi
icinde 10 dakika tutularak dezenfekte edilmistir.
Fungusit uygulamasindan sonra geliklerin kurumasi
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icin beklenmis ve daha sonra ¢eliklere Indol Butirik
Asit (IBA)’in 0, 2000, 4000, 6000 ppm’lik dozlar
uygulanmustir.

Koklenmeye alinan odun gelikler, dikimden 120
giin sonra koklenme orani (%), canlilik orani (%), en
gelismis kok uzunlugu (cm), en gelismis kdk capi
(mm), kok sayisi (adet) ve kok kalitesi (0-4 puan)
belirlenmistir. Kok sayis1 belirlenitken 5 mm’den
bliyik  kokler  sayilmistir. Kok  kalitesinin
belirlenmesinde ise Celik (1982) tarafindan asili asma
celikleri i¢in geligtirilen yontem, kivi c¢eliklerine
uyarlanmis ve her ¢eligin sahip oldugu kok sistemi, 0-
4 arasinda degigen degerlere sahip 5 ayr1 grup halinde
rakamsal olarak degerlendirilmistir.

Aragtirma dort tekerriirlii olarak ve her tekerriirden
25 c¢elik olacak sekilde hazirlanmistir. Deneme,
faktoriyel diizende tesadiif bloklarinda kurulmus ve
buna gore istatistiki analizleri MSTAT-C paket
programi kullanilarak yapilmistir. Denemede elde
edilen sonuglardan % olarak ifade edilen (koklenme
orant ve canlilik orani) degerlere, aci1 (arc sinVx )
transformasyonu uygulanmistir. Tablodaki
harflendirmeler transforme edilmis degerler iizerinden
yapilmis ve tabloda orijinal degerler gosterilmistir.
Istatistiksel analiz sonucunda farkhilik gdsteren
ortalamalar arasindaki farkliligin belirlenmesinde ayni
paket programi kullanilarak Duncan Multiple Range
Test  uygulanmistir. Sonuglarin, istatistiksel
degerlendirilmesinde farklar arasindaki Onemlilik
diizeyi, % 5 (6nemli) ve % 1 (¢cok dnemli) olarak ifade
edilmigtir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Kéklenme Oram

Hayward c¢esidinde koklenme orani iizerine 2002
yilinda ¢elik alma zamani, IBA uygulamalari ¢ok
o6nemli, ¢elik alma zamani x IBA etkilesimi 6nemli;
2003 yilinda ise gelik alma zamani, ¢elik tipi, IBA
uygulamalar1 ve ¢elik alma zamam x IBA
etkilesiminin ¢ok onemli etkileri olmustur. Koklenme
oranlari, 2002 yilinda % 0.0 ile % 52.0 arasinda; 2003
yilinda ise % 0.0 ile % 73.0 arasinda degisiklik
gostermistir. Her iki yilda en diigiik sonuglar, her iki
zamanda alinan ve kontrol uygulamasi yapilan
celiklerden; en yiiksek sonuglar ise 1 Ocak tarihinde
alman ve 4000 ppm IBA uygulamasi yapilan 3 gozli
celiklerden elde edilmistir (Cizelge 1). Matua gesidine
ait veriler incelendiginde, 2002 yilinda ¢elik alma
zamani, IBA uygulamalari; 2003 yilinda ¢elik alma
zamani, IBA uygulamalari ve ¢elik alma zamani x
IBA etkilesiminin ¢ok énemli etkileri olmusgtur. 2002
yilinda koklenme oranlar1t % 0.0 ile % 76.0 arasinda;
2003 yilinda % 0.0 ile % 83.0 arasinda degisiklik
gostermistir. Her iki yilda en diisiik veriler, her iki
zamanda alinan kontrol grubu ¢eliklerden alinmstir.
En yiiksek veriler 2002 yilinda, 1 Subat tarihinde 3
gozIli aliman ve 6000 ppm IBA uygulamasi yapilan
celiklerden; 2003 yilinda ise 1 Ocak tarihinde alinan
ve IBA uygulamasi yapilan celiklerden alimmistir

(Cizelge 2).

Bu sonuglar neticesinde koklenme  orani
bakimindan, Hayward igin 1 Ocak; Matua i¢in ise 1
Ocak ve 1 Subat tarihleri en uygun celik alma zamani
oldugu sdylenebilir. Nitekim, Anvari ve ark. (1991), 5
Ocak ve 5 Subat tarihleri arasinda alinan geliklerin;
Ozcan (1993), Hayward ve Matua cesitlerinde 10
Ocak tarihinde alinan ¢eliklerin; Mattiuz ve Fachinello
(1996), Tomuri ve Bruno gesitlerinde Ocak ayinda
alman celiklerin; Sivritepe ve Erig (2000), Hayward
¢esidinde Ocak ve Subat aylarinda alman ¢eliklerin
koklenme orani bakimindan en uygun celik alma
zamani oldugunu bildirmektedirler. Arastiricilarin bu
bulgular1 ¢alismamizda elde edilen sonuglar
desteklemektedir. Bu bulgularin tersine, Ercisli ve ark.
(2002), Hayward odun g¢eliklerinde koklenme orani
bakimindan en uygun gelik alma zamaninin Subat ay1
oldugunu belirtmektedirler. Bunun, Ozcan (2012)’1n
belirttigi gibi ekolojik farkliliga bagli olarak ortaya
¢iktig1 diigliniilebilir. Calismada genel olarak celik
tipinin kdklenme orani {izerine etkili oldugu ve ¢elikte
g0z sayist arttikca kdklenmenin olumlu yonde arttigt
gOriilmiistiir. Bu bulgularimiza paralel olarak Yilmaz
(1992), yapragin1 doken meyve tiir ve ¢esitlerin odun
celiklerinde iyi olusmus  gozlerin  ¢eliklerin
koklenmesi  iizerine  olumlu  etki  yaptigim
belirtmektedir. Bunun yaninda arastirmamizda genel
olarak, IBA dozu arttikca koklenme oran1 artis
gostermistir. En iyi sonuglar, 4000 ve 6000 ppm
uygulamalarindan  elde edilmistir. Kivi odun
geliklerinde IBA uygulamalar1 ile ilgili yapilan
caligmalarda (Lawes ve Sim, 1980; Costa ve Baraldi,
1984; Morini ve Isoleri, 1986; Covatta ve Borscak,
1991; Ozcan, 1993; Tayfon, 1996; Ercisli ve ark.,
2002; Ugler ve ark., 2004; Zenginbal ve ark., 2006; ),
4000-6000 ppm uygulamalariyla celiklerin
koklendirilmesinde en iyi sonuglarmm alindig
belirtilmekte ve bulgularimizi desteklemektedirler.

Hayward ve Matua odun celiklerinde, genel
ortalamalara goére 2002 yilinda % 26.1 ve % 30.6
koklenme elde edilirken, bu deger 2003’de % 38.4 ve
% 52.0 olmugtur. Yillar arasmda bu farkliligim,
iklimsel nedenlerden kaynaklandig1 diisiiniilebilir.
Nitekim, 2002 yilinda ¢evre sicakliklarin erken
donemde yiikselmesi (Subat ayinda) (Sekil 1) celik
alinan agaglarda erken uyanmalara neden olmustur.
Bu uyanmalarla beraber ¢eliklerdeki depo maddesi
birikimi az olmus ve bu da kdklenmeyi olumsuz
etkilemistir. Nitekim cesitli arastiricilar (Kagka ve
Yilmaz, 1974; Hartmann ve ark., 2002), c¢eliklerde
depo maddesi birikiminin koéklenme iizerine etkili

oldugunu belirtmekte ve bu savimizi
giiclendirmektedir.
Genel ortalamalara gore, Matua ¢esidine ait

celikler (her iki yilda), Hayward ¢esidine ait celiklere
kiyasla daha iyi koklenmistir. Bu farklilik, genetik
yapidan kaynaklandigt sOylenebilir. Cesitli
arasgtirmacilarin (Sim ve Lawes, 1981, Zucherelli ve
Zucherelli, 1985) yapmis olduklar1 ¢aligmalarda, kivi
cesitlerinin koklenme egilimleri farklilik gosterdigini
belirlemislerdir. Bu goriisii Costa ve Baraldi (1984) ve
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Ozcan (1993) adhi arastiricilar yapnus  olduklar:
calismalarla desteklemekte fakat ¢alismalarinda,
Hayward ¢esidine ait ¢eliklerin, Matua ¢esidine oranla
daha iyi koklenmedigini belirten sonuglari bizim
bulgularimizla uyusmamaktadir. Ancak, Kaska ve
Yilmaz (1974), Yilmaz (1992), Hartmann ve ark.
(2002)’nin  ¢elikle ¢ogaltmada, ¢eliklerin alindig1
¢esidin koklenme orami lizerine etki ettigini ve her
cesidin  koklenme egilimlerinin farkli oldugunu
belirtmektedirler. Ayrica ¢eliklerin alindig1 dalin
cesidi, celigin dal {izerindeki yeri ve ¢eliklerin
iizerinde meyve veya ¢icek gozii bulunmasmin da
koklenmede etkili oldugu bildirmektedirler. Bu
baglamda disi bir ¢esit olan Hayward ¢esidinde meyve
yukiinlin bulunmas1 koklenmedeki diisiikliigiin nedeni
olarak gosterilebilir. Nitekim Zenginbal (2007) kivi
cesitlerinde yapmis oldugu asilama calismasinda,
erkek cesitlerin (Matua ve Tomuri) disi ¢esitlere
(Hayward ve Bruno) oranla daha iyi asi tutma, asi
siirme, as1 siirgiin uzunlugu ve ¢api elde etmistir. Disi
gesitlerde daha diisiik sonuglar almasini da yukarda
bahsettigimiz gibi disi gesitlerin meyve yiikiine sahip
olmasina baglamistir.

3.2. Canhilik Oram

Her iki yilda Hayward ve Matua g¢eliklerinde
uygulamalarin canlilik orani {izerine farkli diizeyde
etkileri olmus ve Cizelge 1 ila 2’de gosterilmistir.
Genel ortalamalara gore her iki cesitte IBA dozuna
orantili olarak canlilik orani artis gostermis ve 2002
yilinda 1 Subat tarihinde 2 g6zl alinan; 2003 yilinda
1 Ocak tarihinde 3 gozli alinan ¢eliklerden iyi
sonuglar alinmgtir.

Bu bulgular neticesinde her iki ¢esitte, koklenme
oranina paralel olarak 1 Ocak ve 1 Subat tarihlerinin
canlilik oran1 agisindan en uygun ¢elik alma zamani; 2
ve 3 gozlii gelikler en uygun ¢elik tipi; 4000 ve 6000
ppm IBA uygulamalart en uygun doz oldugu
sOylenebilir. Nitekim, Anvari ve ark. (1991), 5 Ocak
ve 5 Subat tarihleri arasinda alman celiklerin; Ozcan
(1993), Hayward ve Matua c¢esitlerinde 10 Ocak’ta
alman 6000 ppm IBA uygulamas1 yapilan c¢eliklerin;
Mattiuz ve Fachinello (1996), Tomuri ve Bruno
cesitlerinde Ocak’ta alinan celiklerin; Sivritepe ve Eris
(2000), Hayward c¢esidinde Ocak ve Subat’ta alinan
celiklerin; Ercisli ve ark. (2002), Hayward odun
celiklerinde Subatta aliman ve 6000 ppm IBA
uygulamasi  yapilan  ¢eliklerin  canlilik  orani
bakimindan en iyi sonuglar verdigini bildirerek
bulgularimizi desteklemektedirler.

Bu degerlendirmelerin yaninda Hayward ve Matua
celiklerinde, 2002 yilinda % 73.1 ve % 78.6 canlilik
elde edilirken, bu deger 2003’de % 84.6 ve % 89.1
olmustur. Yillar arasinda bu farklilik, iklimsel
nedenlerden kaynaklandig1 diistiniilmektedir. 2002
yilinda ¢elik alinan agaglarda uyanmalar erken
baslamasi ve uyanmalarla beraber geliklerdeki depo
maddesi birikimi azalma gdstermesi canliligi olumsuz
etkilemistir. Kaska ve Yilmaz (1974)’in bildirimleri
bulgularimizi desteklemektedir. Bunun yaninda 2002
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yilinda sera i¢i aylik ortalama oransal nem
degerlerinin diisiik (subat ve mart aylarinda) (Sekil
1,2), sicakligin yiiksek olmasi canlilik oranini olumsuz
etkilemistir.  Ayrica, 2002 yilinda geliklerde
uyanmalarin  erken  baslamasi ve sera  igi
havalandirmalarinin  her giin yapilmis olmasinin
canlilig1 olumsuz yonde etkileyecegi diistiniilmektedir.

3.3. Kok Kalitesi

Cizelge 1 ve 2’de goriildigii gibi her iki yilda
Hayward ve Matua ¢eliklerinde uygulamalarin kok
kalitesi tizerine farkli diizeylerde etkileri olmustur.
2002 ve 2003 yillarinda Hayward ve Matua
cesitlerinde en yiiksek sonuglar 1 Ocak tarihinde
alinarak 4000 ppm IBA uygulamasi yapilan 3 gozlii
geliklerden  elde  edilmistir.  Kontrol — grubu
celiklerinden ise koklenme olmadigir (Hayward) veya
diisiik oranda kdklenme (Matua) oldugu i¢in en diisiik
sonuglar alinmgtir.

Bu sonuglar 1s181inda, 1 Ocak ve 1 Subat tarihinde
alinan ve 4000 ile 6000 ppm IBA uygulamas: yapilan
celiklerde kok kalitesinin yiiksek oldugu sdylenebilir.
Nitekim, Rathore, (1984), Anvari ve ark. (1991),
Ozcan (1993), Mattiuz ve Fachinello (1996), Sivritepe
ve Eris (2000)’in caligmalarinda  bulgularimizi
destekleyici sonuglar elde etmislerdir. Bunun yaninda
celiklerde kok kalitesi, yillar ve cesitler arasinda
farklilik gostermesine karsin, genelde her iki ¢elik
tipinin kok kalitesinin ayn1 oldugu sdylenebilir.

3.4. En Gelismis Kok Uzunlugu

En gelismis kok wuzunlugu iizerine Hayward
¢esidinde 2002 yilinda, ¢elik alma zamanimnin dénemli,
IBA uygulamalari, ¢elik alma zamani x ¢elik tipi x
IBA etkilesimi ¢ok o6nemli; 2003 yilinda IBA
uygulamalarinin ¢ok dnemli, ¢elik alma zaman1 x IBA
etkilesiminin  6nemli etkileri olmustur. Matua
cesidinde ise 2002 yilinda IBA uygulamalarinin ¢ok
onemli, ¢elik alma zamani ve g¢elik alma zamani x
IBA uygulamasi etkilesimini énemli; 2003 yilinda ise
celik alma zamani, IBA uygulamalar1 ve g¢elik alma
zamani x IBA etkilesimin ¢ok Onemli etkileri
olmustur. Kok uzunluklari Hayward ¢esidinde 2002
yilinda 0.0-6.83 cm; 2003 yilinda 0.0-10.15 cm
arasinda degisiklik gdstermistir. En yliksek sonuglar
2002 yilinda 1 Ocak tarihinde almman ve 4000 ppm
IBA uygulamasi yapilan 3 gozlii celiklerden, 2003
yilinda ise 1 Subat tarihinde alinan ve 6000 ppm IBA
uygulamasi yapilan 3 gozlii c¢eliklerden alinmustir.
Matua cesidinde ise kok uzunluklari, 2002 yilinda 0.0-
8.65 cm; 2003 yilinda 0.0-14.94 cm arasinda
degisiklik gostermistir. En yiliksek sonuglar 1 Ocak
tarihinde alinan 2002 yilinda 4000 ppm uygulamasi
yapilan 2 gozlii geliklerden, 2003 yilinda ise 2000
ppm IBA uygulamasi yapilan 3 gozli celiklerden
almmustir. Her iki yil ve gesitte en diisiik sonuglar
kontrol grubu ¢eliklerinden elde edilmistir (Cizelge 3
ve 4).
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Bu bulgular neticesinde kdk uzunlugu agisindan,
Hayward ¢esidi i¢in 1 Ocak; Matua gesidi igin ise 1
Ocak ve 1 Subat tarihleri en uygun celik alma zamani,
her iki gesitte 3 gozlii gelikler en uygun celik tipi;
4000 ile 6000 ppm IBA uygulamsi en uygun doz
oldugu sdylenebilir. Bu bulgular Lawes ve Sim
(1980), Costa ve Baraldi (1984), Morini ve Isoleri
(1986), Caldwell ve ark. (1988), Anvari ve ark.
(1991), Covatta ve Borscak (1991), Ozcan (1993),
Mattiuz ve Fachinello (1996), Tayfon (1996), Rana ve
ark. (1999), Sivritepe ve Eris (2000) ve Ercigli ve ark.
(2002)’in  bulgular1 ile biyik Olciide benzerlik
gostermektedir.

3.5. En Gelismis Kok Capi

Hayward ve Matua geliklerinde her iki yilda
uygulamalarin en gelismis kok capi lizerine farkli
diizeyde etkileri olmus ve Cizelge 3, 4’te
gosterilmistir. Her iki yi1l ve gesitte 1 Ocak ve 1 Subat
tarihlerinde almarak 4000 ile 6000 ppm IBA
uygulamasit yapilan her iki ¢elik tipinde ideal
sayilabilecek kok caplar1 elde edilmistir. Kontrol
grubu celiklerden en diisiik sonuglar alinmustir.

Bu bulgular neticesinde, her iki gesitte 1 Ocak ve 1
Subat tarihlerinin en uygun ¢elik alma zamani; 4000
ile 6000 ppm IBA uygulamasinin en uygun doz; 2 ve
3 gozli geliklerin uygun celik tipi oldugu sdylenebilir.
Kivi odun celiklerinde calismalar yapan Ozcan (1993),
koklenmeyle beraber en gelismis yan kok uzunlugu ve
¢ap gelisimi {izerine hormon dozlarinin arttirict yonde
etkide bulundugunu ve 4000 ile 6000 ppm IBA
uygulamalarinin en uygun doz oldugunu; 10 Ocak
tarihinin en uygun g¢elik alma zamani oldugunu
belirterek bulgularimizi desteklemektedir.

3.6. Kok Sayisi

Hayward ve Matua odun ¢eliklerde her iki yilda,
uygulamalarin kok sayis1 iizerine degigik diizeyde
etkileri olmustur (Cizelge 3, 4). Celik alma zamani
bakiminda her iki yilda 1 Ocak tarihinde alinan ve
4000 ile 6000 ppm IBA uygulamasi yapilan 3 gozlii
Matua, 2 ve 3 gozlii Hayward celiklerinden en yiiksek
kok sayilart elde edilmistir.

Bu bulgular neticesinde, her iki ¢esitte kok sayisi
bakimindan en uygun gelik alma zamaninin gesitli
arastirmacilarin bildirdiklerine uygun olarak (Anvari
ve ark., 1991; Ozcan, 1993; Mattiuz ve Fachinello,
1996; Sivritepe ve Erig, 2000) 1 Ocak oldugu
sOylenebilir. Bu bilgilere ilave olarak arastirma
sonucunda, IBA uygulamalar1 kok sayisini arttirmig ve
en yiiksek sonuglar 4000 ile 6000 ppm dozlarindan
almmistir.  Nitekim, Weaver (1972), biiyiime
regiilatorleri, tiretilen kok sayis1 oldugu kadar kdklerin
tipini de degistirdigini ve IBA’in ise giicli bir sacak
kok olusumunu tesvik eden bitki biiylime regiilatori
oldugunu belirtmektedir. Cesit bazinda kok sayilari
karsilastirildiginda, Matua ¢esidi Hayward cesidine
kiyasla daha iyi veriler olusturmustur. Bu durum

koklenme oraninda agiklandigi gibi genetik yapidan
kaynaklanmaktadir.

4. SONUC
Ulkemiz kivi yetistiriciliginde arzulanan gelismeyi
saglayabilmesi, Oncelikle kaliteli, adina dogru,

sertifikali ve saglikli fidanlarmn iiretilmesine baghdir.
Kivi fidan firetimi, gelikle, astyla ve doku kiiltiirii
yoluyla elde edilmektedir. Celikle iiretilmis fidanlarla
kurulan bahgelerde kurumalarin ¢ok olmasi ve
zamanla govdede fizyolojik yarilmalarin olmasi
sebebiyle bu yontem giiniimiizde diinyada pek
kullanilmamakta ama ilkemizde yaygm olarak
kullanilmaktadir. Bunun sebebi ise asili fidan
tiretmenin uzun zaman almasi ve doku kiltird ile
cogaltilmig fidanlarin pahali olmasidir. Ayrica doku
kiiltiri ile fidan dretimi igin yeterli alt yapinin
bulunmamasi ve bilgi birikimi ile tesis masrafinin ¢ok

olmast  sebebiyle bu yontem az diizeyde
kullanilmaktadir.
Ulkemiz kivi yetistiriciligine yeni baslarken

ihtiya¢ duyulan fidanlar yurtdisindan getirilmek
suretiyle ithal etmekteydi. Ithal edilen fidanlar doku
kiltiri yoluyla elde edilmis oldugundan ve kiviye
olan ragbetin ¢ok olmasindan dolayr fidan fiyatlar
oldukg¢a yiiksekti. Bunun yaninda ithal edilen
fidanlarn  yeterli  biiyiikliige ulasmadan satigi
sunulmus olmasindan dolay1 arazi sartlarinda kuruma
orant olduk¢a yiiksekti. Biitin bu olumsuz
sebeplerden dolayr iilkemiz kivi fidan ireticileri
pratik, kolay ve alt yapi1 yatirimlari ¢ok az olan ¢elikle
¢ogaltma  yontemini tercih  etmiglerdir.  Kivi
yetistiriciliginin artmasi i¢in dnemli bir asama olan
fidan {retimine yonelik yapilan bu caligmada, odun
¢eliklerin kullanim olanaklar arastirilmis; celik alma
zamani, c¢elik tipi ve IBA’min farkli doz
uygulamalarinin  koklenme orant ve kok kalitesi
iizerine etkileri saptanmistir.

Arastirma sonucunda koklenme ve kok kalitesi
bakimindan odun ¢eliklerinde, Hayward igin ocak
aymnin ilk haftasi, Matua i¢in ise ocak aymin ilk
haftasi ile subat aymin ilk haftasi en uygun ¢elik alma
zamani; 3 gozli celikler en uygun ¢elik tipi; 4000 ve
6000 ppm, en uygun IBA konsantrasyonu olarak
belirlenmistir. Sonug olarak odun ¢eliklerle kivi fidan
uretiminde, koklenme ve kok kalitesi bakimindan en
iyl sonuglarin alinabilmesi i¢in, yukaridaki belirtilen
kombinasyonlarin uygulanmasi onerilebilir.
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