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Gelismekte olan Ulkelerin her gegen gun enerji talebi artmakta ve enerji kaynaklarinin gelecek nesillere aktariimasi
konusu tim dinyada endise uyandirmaktadir. Fosil yakitlar hem yaydigi sera gazi hem de tikenebilir oldugundan
ulkeler alternatif enerji kaynagi arayisina girmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, sinirsiz ve gevre dostu olmalarindan
dolay! tim dinyada tercih edilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, enerji tiketiminin yogun oldugu
havalimanlarinda enerji maliyetlerini dislirmek ve fosil yakitlara kiyasla emisyonu azaltmak igin oldukga 6nem
tasimaktadir. Havalimanlarinda emniyet amaciyla ¢ok fazla bos alan oldugundan modiuler yapidaki fotovoltaik sistemler
bu alanlara kurulabilir. Bu galismada Yozgat Havalimaninda giines eneriji sistemlerinin uygulanabilirligi incelenmis ve
bu sistemlerin havacilik Gzerindeki ekonomik, teknik ve operasyonel etkileri sunulmustur. Yapilan arastirma sonuglarina
gore isletmede PV sistemlerinin kullaniimasi durumunda yillik 3.660.000kWh eneriji Uretilebilecegdi ve sistemin kendisini
amorti etme suresinin 7.35 yil oldugu hesaplanmistir. Santrallerin kullanim émrinin yaklasik 30 yil oldugu géz éniinde
bulunduruldugunda PV sistemlerinin kurulumunun ekonomik oldugu ve isletme maliyetlerini azaltacagdi sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giines Paneli, Havalimanlari, Yenilenebilir Eneriji

ABSTRACT

The energy demand of developing countries is increasing day by day and the transfer of energy resources to future
generations raises concerns all over the world. Since fossil fuels both emit greenhouse gases and are exhaustible,
countries are looking for alternative energy sources. Renewable energy sources are preferred all over the world because
they are unlimited and environmentally friendly. The use of renewable energy sources is very important to reduce
energy costs and reduce emissions compared to fossil fuels at airports where energy consumption is intense. Since
airports have a lot of free space for safety purposes, modular photovoltaic systems can be installed in these areas. In
this study; The applicability of solar energy systems at Yozgat Airport has been examined and the economic, technical
and operational effects of these systems on aviation are presented. According to the results of the research; It has
been calculated that if PV systems are used in the enterprise, 3.660.000kWh of energy can be produced annually and
the system’s payback period is 7.35 years. Considering that the service life of the power plants is about 30 years, it is
concluded that the installation of PV systems is economical and will reduce operating costs.
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GIiRIS

Gunumuzde Ulkelerin gelismiglik duzeyinin artmasi ve teknolojinin gelismesine bagl olarak yasam
standartlarinin ylkselmesi paralelinde enerji kaynaklarina olan ihtiyaci artirmistir. Son vyillarda karbon
emisyonunun c¢evresel ve insan sagligi Gzerindeki olumsuz etkileri toplumlar Gzerinde bir farkindalik
yaratmakta ve yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi artmaktadir (Banda vd. 2019; Gliner, 2020). Ancak
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilacagdi bdlgede cografi ve fiziki kosullarin fizibil olup olmadidi g6z
ondnde bulundurulmalidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogadaki kaynaklardan elde edilebilen ve kullaniimasina ragmen azalmayan
enerjiye verilen isimdir (Kog, 2015; Wikipedia, 2021). Baslica yenilenebilir enerji kaynaklari gines, ruzgar,
hidrolik (hidroelektrik), jeotermal, biyokutle, hidrojen, dalga ve gelgit enerjisidir (Kog, 2015). Glnes enerjisi,
glnesin ¢ekirdeginde bulunan hidrojen gazinin helyuma donismesi ile meydana gelen enerjidir (Wikipedia,
2021). Yari iletken maddeden yapilan gunes pilleri, gines 1s1dini dogrudan elektrik enerjisine donusturdrler.
Yaklagik olarak 25-30 cm?lik kare bir glines pilinden 1W eneriji Uretilebilmektedir (Yildiz vd. 2019).

Sekil 1. Turkiye GEPA Haritasi (T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, 2021).

Turkiye glines enerji potansiyeli agisindan verimli bir cografi konuma sahip oldugundan glines i1sinlarindan
yuksek verimde fayda saglanmaktadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhdinca hazirlanan Turkiye Glnes
Enerjisi Potansiyeli Atlasi’'na (GEPA) gore Turkiye'de ortalama yillik toplam glineslenme slresinin 2741.07
saat (ortalama guinlik toplam 7.5 saat), yillik ortalama toplam isinim siddetinin ise 1527,46 kWh/m? (ortalama
gunlik toplam 4.18 kWh/m?2) oldugu tespit edilmistir (T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, 2021). Sekil
1’deki haritada goruldigu tzere Glkemizin kuzeyde kalan bélgelerinde yagmurlu glin sayisi fazla oldugundan
glines enerji potansiyeli dislk, giiney ve gineydogu bolgelerinde ise glines eneriji potansiyeli oldukga fazladir
(Giiner, 2020; Ozgiir, 2020). Dolayisiyla giines enerjisine yapilacak yatirim maliyetlerinin geri doniis siiresi
g6z 6nunde bulunduruldugunda glines enerji potansiyelinin yliksek oldugu bolgelerin tercih edilmesi daha
uygun olacaktir (Ozgiir, 2020).

Turkiye’de gliney ve glineydogu boélgelerinde arazi fiyatlarinin blytksehirlere kiyasla daha ucuz olmasi glines
enerji sistemlerinin kurulumunu artirmigtir (Gutiner, 2020). Turkiye'de 2021 yil itibariyle 7702 adet santral
kurulmus olup, 6.869,4 MW kurulu glice ulasilmistir (Giiner, 2020; TEIAS, 2021). Biiyiiksehirlerde arazi
fiyatlarinin yiksek olmasindan dolayi fotovoltaik sistemlerin yatirrm maliyetleri artmakta ve bu sistemlerden
faydalanimi gic hale getirmektedir. Bu noktada kamusal alanlarin atil bélgelerinin degerlendiriimesi hem
yatirim maliyetlerini azaltacak hem de karbon emisyonun azalmasi hususunda farkindali§i artiracaktir (Glner,
2020). Yuksek enerji talebine sahip olan havalimanlari genis araziler lzerinde ingsa edilirler ve uguslarin
guvenli bir sekilde gercgeklestirilebilmesi icin fiziksel olarak engelden korunakli hale getirilirler. Bu alanlarin,
mevcut tasarim protokolleri nedeniyle baska herhangi bir kullanim degderi olmadigindan gines santrallerinin
kullanimi icin uygun yerlerdir (Anurag vd. 2017).

Bu makalede, havalimanlarinda fotovoltaik sistemlerin kullanildi§i mevcut calismalar isidinda, Yozgat
Havalimani 6zelinde uygulanabilirligi ile yatirim maliyetleri arastiriimistir. Glines enerji santrallerinin kurulumu
ile ilgili bazi glvenlik kaygilarina yer verilmis ve alinmasi gereken 6nlemler agiklanmistir.
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DUNYADA GUNES ENERJISi KULLANAN HAVALIMANLARI

Fotovoltaik Sistemler, moduler yapiya sahip olmasindan dolayi mevcut araziye kolayca entegre edilebildiginden
dinya Uzerinde 100’den fazla havalimanina elektrik enerjisinin tamamini veya bir kismini kargilamasi igin
glnes panelleri kurulmustur (Mostafa vd. 2016a; Yildiz vd. 2020). Dinyada havalimanlarinda uygulamasi
gun gegtikge artan glines paneli sistemlerinin otopark sundurmasina, bina ylizeyine, araziye monte edilmesi
gibi farkli kullanim alanlari mevcuttur. Bu havalimanlarindan bazilari asagida incelenmistir.

@ ADL

Sekil 2. Diinyada giines enerji santrallerinin kullanildigi havalimanlari (Mostafa vd. 2016a)

Hindistan’da bulunan Cochin Uluslararasi Havalimani, ihtiyaci olan elektrik enerjisinin tamamini yenilenebilir
enerji olan gunes enerjisinden karsilamaktadir (URL-1, 2020). Cochin Uluslararasi Havalimaninda, tamami
apron alaninda olmak Uzere yaklasik 4000 m? alan Uzerinde 12MW kurulu glice sahip 46.150 adet giines
paneli bulunmaktadir (Yildiz vd. 2020). Bu projenin 9.3 milyon dolar maliyeti olup santralin kendisini 6 yilda
amorti edecegi dusunulmektedir (URL-1, 2020). Ayrica tarim alaninda kullanilan damla sulama sisteminin
ihtiyaci olan enerji, havalimaninda bulunan bu glnes panellerinden saglanarak sebze uretimi yapiimaktadir
(URL-2, 2021).

Sekil 3. Cochin Havalimani Gunes Santrali (URL-3, 2021).

Bir benzeri 6rnek olan Amerika’nin Indianapolis eyaletinde yer alan Indianapolis Uluslararasi Havalimaninda
75 donumluk araziye her biri 280W guclinde, 41.000 gunes paneli kurularak 12,5 MW kurulu guce ulagiimistir
(URL-4, 2021).

Almanya’nin baskenti Berlin’de 1934 yilinda askeri havalimani olarak inga edilen Neuhardenberg Havalimani,
2012 yilinda baslatilan projeyle Avrupa’nin en blylk glines enerjili park alanina doénustardlmastar.
Havalimaninin arazisine yerlestiriimis olan toplam 600.000 glines paneliyle 145 MW’lik tretim hacmi olan
solarpark olusturulmustur (Yildiz vd. 2020; URL-5, 2021).

Helsinki Havalimaninda Uretilen enerjinin blyuk bir bdlim0 rizgar enerjisinden elde edilmekle birlikte
mevcut glines panellerine yapilacak olan ilavelerle Kuzey Avrupa’nin en yiksek kapasiteli havalimani olmayi
hedeflemektedir. Havalimanindaki yeni otoparkin cephesi giines panelleriyle kaplanarak buradan elde
edilecek enerjiyle elektrikli araclarin sarj edilmesi planlanmaktadir (URL-6, 2021).
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Turkiye’de de benzer calismalar mevcut olmakla birlikte ilk glines enerji santrali Erzincan Havalimaninda
kurulmustur. Yapimi 7 ay slren anahtar teslim proje igin her biri 325W guclnde 3779 adet panel, 6310
m?lik araziye konumlandirilarak 2.09 MW’lik glg¢ elde edilmistir (URL-7, 2021; URL-8, 2021). Bu proje ile
havalimaninin toplam enerji ihtiyacinin yarisina yakin kismi karsilanacak ihtiyac fazlasi ise sebekeye geri
kazandirilacak sekilde tasarlanmigtir (Yildiz vd. 2020).

Milas Bodrum Havalimaninda bulunan otopark sundurmasi araglara gélge saglamakta olup ayni zamanda da
uzerinde monte edilmis olan glnes panelleri sayesinde enerji Uretmektedir (URL-9, 2021).

™

Sekil 4. Milas Bodrum Havalimani Glines Santrali (URL-9, 2021).

TAV Havalimanlari tarafindan igletilen izmir Adnan Menderes Havalimani, enerji verimliligini kullanarak iklim
degisikliginin en blyuk sebeplerinden olan karbon salinimini en az seviyeye indirmis olup kalan kismini da
noétralize ederek Avrupa’daki en gevreci 20 havalimani arasina girmistir. Turkiye’de ilk defa Enerji ve Cevre
Dostu Tasariminda Liderlik sertifikasi alan Adnan Menderes Havalimani yeni i¢ hatlar terminali, Diinya’da
ise bu sertifikayl almayl basaran 10 havalimanindan birisi olmustur. Yeni terminalde 5200 m?lik alana
monte edilmis fotovoltaik panellerden yilda 450 MW’lik elektrik enerjisi Uretilmektedir (Yildiz vd. 2020; Tav
Havalimanlari, 2021).

Dalaman ve Antalya Havalimanina kurulu guci toplam 500 kWp olan glines enerjisi santrali her projede
260W guicunde 962 adet olmak Uzere toplam 1924 adet fotovoltaik panel kullanilarak 2013 yilinda kurulumu
tamamlanmistir (URL-10, 2021).

GUNES PANELLERININ HAVALIMANLARINDA OLUSTURDUGU GUVENLIK KAYGILARI

Bazi kisitlamalari tanimlayan ugus emniyeti yonetmelikleri, havalimanlarinda her tirlt yeniligin uygulanabilirligi
konusunda dikkate alinmasi gereken bir husustur (Janssen vd. 2010). Guvenligin 6n planda tutuldugu
havalimanlarinda giines panelleri ile kapli alanlarin kurulmasinin yansima, elektromanyetik dalga ve fiziksel
penetrasyon konularinda ugus emniyetini olumsuz yonde etkileyebilecegdi dusunulmektedir (Yildiz vd. 2020).

Yansima

Gunes paneli sistemleri havalimanlarinda kullanildiginda kuleye ya da ugaga dogru yansiyan parilti Gretmeleri
sebebiyle pilotlari ve hava trafik kontrolorlerini gorsel olarak etkileyebilirler (Yildiz vd. 2020). Bu parlama
pilotlarin hava trafigini kontrol etmelerini zorlastirilabilir. Ancak havalimanlarinda gliines paneli kurulumu
yapilmadan 6nce asagidaki d6nleyici tedbirler alindiginda panellerden kaynakh olusan yansimanin kabul
edilebilir seviyede olacagi distinilmektedir (Mostafa vd. 2016a).

+ ik olarak Federal Havacilik Kurulu (FAA) tarafindan parlamayi analiz etmek igin gelistirilen Giines Parlama
Tehlikesi Analiz Araci’'ni (SGHAT) kullanarak panellerin tretecegi parlama yogunlugu belirlenmelidir (Mostafa
vd. 2016a; Yildiz vd. 2019).

* Segilen moddillerin 1s1§1 emen ve koyu renkli malzemeden yapilmis olmasina dikkat edilmelidir (Mostafa vd.
2016a).

* Panelden yansiyan 1s1gin minimum seviyede olmasini saglamak icin panelin ytzeyi purtzlendiriimeli ve
yansima Onleyici kaplama kullaniimalidir (Mostafa vd. 2016a).
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Sekil 5. Yansima Onleyici kaplamali panel (URL-11, 2021).
Elektromanyetik Dalga

Havalimanlarinda ugus emniyetini saglamak amaciyla seyrusefer yardimci sistemleri kullaniimaktadir.
Seyrusefer yardimci sistemleri hassas ve kritik isaretler oldugundan (Mostafa vd. 2016a), fotovoltaik sistemlerin
metal bilesenlerinden yansiyan sinyallerden etkilenebilir ve radar karisiklidina sebep olabilir. Fotovoltaik
panel kurulumundan dolayi havalimanlarinda olusabilecek radar karigikligini 6nlemek i¢in korumali gerceve
kullanilmali ve guines enerji sistemleri ile seyrusefer yardimci sistemleri arasinda 250-500 feet’lik mesafe
birakilmalidir (Mostafa vd. 2016b).

Fiziksel Penetrasyon

Ugaklarin piste iniglerini emniyetli bir sekilde gerceklestirebilmesi ve gevresindeki cisimlerin hava sahasina
tagsabilecegi sinirlari tanimlamak icin havalimanlarinda mania sinirlama yuzeyleri olugturulur. Maniadan
arindinimis bdélgenin disinda kalan alan, fiziksel olarak hava sahasina nifus etmeyeceginden dolayi guvenli
bir sekilde kullanilabilir (Annex-14, 2009). Sekil 6’da havalimanlarinda kullanilan genel mania plani verilmistir.
Glnes paneli sistemleri mania teskil edecek kadar fazla yukseklige sahip olmadigindan, havalimanlarinda
fiziksel penetrasyon olusturmadan konumlandirilabilir (Yildiz vd. 2019).

Sekil 6. Genel Mania Plani (Ulubay, 2013)
FOTOVOLTAIK SISTEMLERIN YOZGAT HAVALIMANINDA UYGULANABILIRLIGI

2017 yilinda Ulastirma ve Altyapi Bakanliginca ihale edilen Yozgat Havalimaninin Yozgat ili ve gevresinin hava
ulagim inhtiyacglarini karsilamasi planlanmaktadir (T.C. Yozgat Valiligi, 2021). 2018 yilinda altyapi calismalarina
baslanilan Yozgat Havalimaninda projeye gore 206.604m? insaat alani bulunmaktadir (Wikipedia, 2021).
Proje 2600x45m’lik pist, 300x120m’lik Apron ve 265x24m’lik Taksirut ve yaklasik 20.000 m?lik Terminal ve
VIP Terminal Binasi bulunacak sekilde tasarlanmigtir (T.C. Ulastirma ve Altyapi Bakanligi, 2021). Sekil 7’de
Yozgat Havalimanina ait Vaziyet Plani verilmigtir.

Sekil 7. Yozgat Havalimani Vaziyet Plani (T.C. Ulastirma ve Altyapi Bakanligi, 2021).
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Yozgat Havalimani icin kullaniimasi planlanan gines panellerinin Vaziyet Plani Uzerindeki tasarimi Sekil 8'de
verilmistir. Yozgat Havalimani hem guvenlik sebebiyle genis atil arazilere sahip olmasi hem de bulundugu
konum nedeniyle yeterli iIsinim ve radyasyon miktari gibi fiziksel kosullari karsilamasindan dolay fotovoltaik
enerji Uretimi icin uygun bir alandir.

Sekil 8. Yozgat Havalimani Vaziyet Plani

Kaynagini gunesten alan fotovoltaik sistemlerin ¢alisma prensibi, panel ylzeyine disen gines isiginin
elektrik enerjisine donustirilmesine dayanir. Glines panelinin Uzerine gelen fotonlarin tamami elektrik
enerjisi Uretemez. Fotonlarin bir miktari panel tarafindan emilir, bir miktari yansitilir, bir miktari ise sogurulur.
Fotovoltaik hicreler Gzerinden sogurulan bu fotonlar enerji tretir (URL-12, 2021).

Yozgat Havalimani icin planlanan giines enerji sistemi, ileriki dénemlerde pist uzatimi ya da yeni bir bina
kurulmasina engel teskil etmemesi amaciyla gelisim bdlgesinin disinda secilmistir. isletme heniiz faaliyete
gec¢cmediginden hali hazirda g¢alismakta olan benzer havalimanlarindan yola ¢ikilarak 3.660.000 kWh eneriji
uretebilecek kapasitede tasarlanmistir. K¢k bir alanda daha fazla enerji Uretilebildigi ve daha yuksek
verimlilik elde edilebildigi icin monokristal glines panelleri tercih edilmistir. Fotovoltaik sistemler, 330W
gucinde 5000 adet monokristal glines panelinden 1650 kW kurulu gli¢ elde edilecek sekilde dizayn edilmistir.
Paneller 30° agiyla glineye bakacak sekilde tasarlanmistir. Vaziyet Plani Gizerinde konumlandiriimis olan
glines panellerinin detay! Sekil 9'da verilmigtir.

Sekil 9. Detay A

YOZGAT HAVALIMANINDA KULLANILMASI PLANLANAN PV PANELIN OZELLIKLERI

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca hazirlanan Turkiye Glines Enerjisi Potansiyeli Atlasi’'na (GEPA) gore
Turkiye'de yillik ortalama toplam isinim siddetinin 1527, 46 kWh/m? (ortalama gunluk toplam 4.18 kWh/m?)
oldugu tespit edilmistir. Yozgat ili icin Meteoroloji Genel Mudurliguinin verileri baz alinarak yillik glineslenme
suresi 2465,90 saat kabul edildiginde ortalama gunlik glineslenme sliresi 6.75 saat olarak hesaplanmistir.
Buna goére Yozgat ilinin gunlik ortalama 1sinim siddetinin 3,76 kWh/m?, yillik ortalama 1sinim siddetinin ise
1372.44 kWh/m?oldugu gértlmektedir. Yozgat Havalimanindaki toplam glines paneliihtiyacinin belirlenmesine
ait elde edilen sayisal degerler Cizelge 1’de verilmistir.

Tablo 1. Yozgat Havalimaninda Toplam Panel ihtiyacinin Belirlenmesine Ait Elde Edilen Sayisal Degerler

Toplam Giineg Paneli intiyacinin Belirlenmesi
PV Kurulmasi Planlanan Alan 35 D6nim
PV Gicu (W) 330w
PV Sayisi (Adet) 5000
Toplam PV Kurulu Giict (kW) 1650kW
Yillik Elektrik Enerjisi intiyact (kWh) 3.660.000kWh
Ortalama Gunlik Guneslenme Siresi (saat/glin) 6.75 saat
Ortalama Gunldk Isinim Siddeti (kWh/m?2-giin) 3.76 kWh/m?
Glines Panelinin Egim Agisi 30°
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Yozgat Havalimani igin yillik tretilen glic hesaplanarak detaylari Cizelge 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Yozgat Havalimani Glg Hesabi

Yozgat Havalimani Glg¢ Hesabi

Aylar Kurulu Gig Verimlilik Ongoriilen Gln Sayisi | Guneslenme Uretilen

(kW) % Gug (kW) Sdiresi/Gin Gig (kwWh)
Ocak 1.650 0,9 1.485,00 31 3.0 138.105,00
Subat 1.650 0,9 1.485,00 28 41 170.478,00
Mart 1.650 0,9 1.485,00 31 5.2 239.382,00
Nisan 1.650 0,9 1.485,00 30 6.4 285.120,00
Mayis 1.650 0,9 1.485,00 31 8.0 368.280,00
Haziran 1.650 0,9 1.485,00 30 9.7 432.135,00
Temmuz 1.650 0,9 1.485,00 31 10.9 501.781,50
Agustos 1.650 0,9 1.485,00 31 10.5 483.367,50
Eylul 1.650 0,9 1.485,00 30 8.8 392.040,00
Ekim 1.650 0,9 1.485,00 31 6.5 299.227,50
Kasim 1.650 0,9 1.485,00 30 4.8 213.840,00
Aralik 1.650 0,9 1.485,00 31 3.0 138.105,00
Toplam 3.661.861,50

Yapilan arastirmalara gére 1MW kurulu glicin yaklasik olarak 900.000,00$= 6.750.000,00 TL (Dolar
kuru 7.5TL alinmistir.) kurulum maliyeti oldugu gortimustar. 1650 kW kurulu giic bedeli 1.485.000,00$ =
11.137.500,00 TL olarak hesaplanmistir.

Tablo 3. Yozgat Havalimani GES Maliyet Hesabi
GES Maliyet Hesabi
Kurulu Gig (kW) | 1MW Giines Enerjisi Sistem Bedeli ($) Kurulu Gig Bedeli ($) Amortisman suresi (yil)
1,65 900.000,00 1.485.000,00 7,35

Elektrik kWh bedeli Bodrum Milas Havalimanindaki fatura bedelinden yola ¢ikilarak 0.414 TL olarak kabul
edilmistir. Buradan yilda Uretilen toplam enerji bedeli 1.515.240 TL = 202.032$ olarak hesaplanmistir.

Tablo 4. Yozgat Havalimani Yillik Uretilen Eneriji Bedeli
Yillik Uretilen Enerji Bedeli
Kurulu Gag (kW) Yillk Uretilen (kWh) kWh Bedeli (TL) TL Tutan $ Tutar
1.650,00 3.660.000,00 0,414 1.515.240,00 202.032

Cizelge 5'de karakteristik 6zellikleri verilen gunes paneli sistemlerinin yaklasik 30 yil kullanim émri oldugu
ve sistemin kendisini 7.35 yilda amorti edecegdi yapilan hesaplamalar neticesinde belirlenerek sistemin
kurulumunun isletme icin ekonomik olacagi sonucuna variimistir.

Gizelge 5. Yozgat Havalimaninda Kullaniimasi Tasarlanan Fotovoltaik Sistemlerin Karakteristik Ozellikleri

PV Moduliin Karakteristik Ozellikleri
PV Hicre Tipi Monokristal
PV Giicu (W) 330W
PV Hiicre Boyutu (mm) 1668x1007x35
PV Sayisi (Adet) 5000
Toplam PV Kurulu Gicl (kW) 1650
PV Verimliligi (%) 0,9
Maksimum Gig Akimi (A) 9,68
Maksimum Gug Voltaji (V) 34.11
PV Hicresinden Uretilen Toplam Eneriji (kWh) 3.660.000
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SONUCLAR

Gunumuzde gelisen teknolojiyle beraber artan enerji talebini karsilamak icin yenilenebilir enerji kaynaklarindan
faydalaniimaktadir. Terminal binasinin blyikliga ve kullanim sikhdi, yolcu sayisina bagh olarak ugak sefer
sayisindaki artig, I1sitma-sogutma sistemleri havalimaninin ihtiyacini belirleyen faktorlerdendir. Enerjinin
yogun olarak kullanildidi havalimanlarinda, binalar gdlgelemesiz ve birbirinden ayrik yapida oldugundan
yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan fotovoltaik sistemlerin kurulumu igin oldukga uygun yerlerdir. Bu
calismada Yozgat Havalimanindaki kamulastinimig atil alanlar icin fotovoltaik sistemlerin uygulanabilirligi,
panellerin kurulumunun ekonomik etkileri ve olasi glvenlik kaygilari degerlendirilmistir. Yapilan incelemeler
neticesinde yansima, elektromanyetik dalga ve fiziksel penetrasyon gibi konularin tesise gunes paneli
kurulumuna engel olacak kadar yuksek risk tasimadigi ancak kurulum esnasinda bu hususlara dikkat edilerek
tasarim yapilmasi gerektigi tespit edilmistir. Yapimi devam eden Yozgat Havalimaninda, givenlik amaciyla
bos birakilan atil alanlar glines panelleriyle degerlendirildiginde 1650 kW kurulu giigten yilda 3.660.000 kWh
enerji Uretilebilmektedir. Yapilan hesaplama sonuglarina gére bu sistemin kendisini 7,35 yilda amorti edecegi
go6rilmustiar. Fotovoltaik sistemlerin kurulumu yapildiginda isletme maliyetlerinin azalacagi sonucuna
varilmistir.
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