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OZET

Diinyada toprak kaynakli farkli fungal patojenler kabakgil yetistirilen alanlarda yaygin goriilmekte ve
solgunluk, kok ve kok bogazi ciiriikliigli hastaliklarina neden olmaktadir. Bu ¢alisma Karadeniz
Bolgesinde onemli kestane kabagi (Cucurbita maxima Duch.) yetistirilen alanlarda kok ve kdk bogazi
ciiriikliigiine neden olan fungal etmenlerin tespiti ve teksel seleksiyon islahi ile secilen tatli yapimina
uygun Ozelliklere sahip bazi kestane kabagi genotiplerinin bu etmenlere karsi reaksiyonlarmin
belirlenmesi amaciyla yapilmigtir. Bu amagla Samsun, Amasya, Sinop ve Ordu illerinde 65 tarlada sérvey
caligmalar1 gergeklestirilmistir. Hastalikli bitki 6rneklerinden yapilan izolasyonlarda toplam 140 fungal
izolat elde edilmistir. Calismada Fusarium cinsine ait 11 farkli tiir elde edilirken, tiim izolatlar iginde F.
oxysporum % 21.4°1ik oranla en yiiksek oranda izole edilen tiir olmustur. Rhizoctonia solani'de % 21.4
oraninda izole edilmistir. Pythium spp. (% 2.1) ise izole edilen diger gruptur. Fusarium spp., R. solani ve
Pythium spp. izolatlar1 arasindan secilen 78 izolat ile “Arican 97" kestane kabagi ¢esidi iizerinde 6n
patojenite denemesi yapilmistir. Deneme sonucunda viriilensi yiiksek olan 3 izolat [F. solani f.sp.
cucurbitae (F-42), Pythium sp. (Pyt-3), R. solani AG 4 (Rhi-3) ve F. solani f. sp. cucurbitae 1tk 1 (pozitif
kontrol)] izolati, selekte edilmis 5 kestane kabag1 genotipi (G14, 55CA06, 57Si21, 55CA15, 55BA03) bu
izolatlara karsi dayamiklilik reaksiyonlarinin belirlenmesi amaciyla kullanilmistir. Yapilan dayaniklilik
testleme sonuglarina gore, genotiplerin patojenlere karsi gosterdigi reaksiyonlar arasinda istatistiksel
diizeyde farkliliklar belirlenmistir (P<0.05). Calismada yer alan tiim kabak genotiplerinin F. solani f.sp.
cucurbitae (F-42) izolatina kars1 orta derecede dayanikli (MR) oldugu tespit edilmistir.

Determination of fungal pathogens causing root and crown rot in winter squash
(Cucurbita maxima Duch.) growing areas in The Black Sea Region and reactions of
some winter squash genotypes against these pathogens

ABSTRACT

Various soil-borne fungal pathogens are widespread in cucurbit-growing areas and cause wilting, root and
crown rot diseases in the world. This study was conducted to determine fungal pathogens related to root
and crown rot disease in winter squash-growing areas and the responses to these pathogens of some
winter squash genotypes which were chosen based on individual selection method in terms of suitability
for sweet intended use, The survey studies were conducted in 65 fields in Samsun, Amasya, Sinop and
Ordu provinces. A total of 140 fungal isolates were obtained from diseased plant samples. Eleven
different species of Fusarium genus were obtained, and among them, F. oxysporum was the species with
the highest isolation ratio (21.4%). The isolation ratio was 2114% for Rhizoctonia solani AG 4 whereas it
was 2.1% for Pythium spp. Pre-pathogenicity tests were carried out on “Arican 97” winter squash variety
with 78 isolates selected from Fusarium spp., R. solani and Pythium sp. isolates. At the experiment, 3
isolates (F. solani f.sp. cucurbitae (F-42), Pythium sp. (Pyt-3), R. solani AG 4 (Rhi-3) which exhibited
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high virulence phenotypes in the study and F. solani f.sp. cucurbitae race 1 (used for positive control)
were selected, and the resistance reactions of 5 squash genotypes (G14, 55CA06, 57Si21, 55CALlS,
55BA03) against these isolates were tested. The differences among the reactions of winter squash
genotypes against the isolates studied were found to be statistically significant (P<0.05) according to the
durability test results. All of the genotypes used in this study were found be moderately resistant (MR) to

the isolate F-42 of F. solani f.sp. cucurbitae.

© OMU ANAJAS 2015

1. Giris

Diinyada sebze iireten lilkeler arasinda Tiirkiye yaklasik
27.8 milyon tonluk sebze iiretimi ile Cin, Hindistan ve
Amerika Birlesik Devletleri’'nden sonra 4. sirada yer
almakta olup (Anonymous, 2012), Tirkiye’deki sebze
tiretiminin yaklasik %30’unu Cucurbitaceae familyasina ait
sebze tiirleri olusturmaktadir. Bu familya igerisinde yer alan
karpuz (Citrullus lanatus), kavun (Cucumis melo), hiyar
(Cucumis sativus) ile yazlik (Cucurbita pepo) ve kislik
kabaklar (C. maxima ve C. moschata) iilkemizde en fazla
yetistirilen kabakgil tiirleridir (Balkaya ve ark., 2010). 2012
yil1 verilerine gore toplam kabak iiretimi 428.130 ton olup,
bunun 302.374 tonu yazlik kabak, 125.756 tonu ise kislik
kabaga aittir. Kislik kabak daha ¢ok Karadeniz, Ege, i¢
Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki illerde
yetistirilmektedir. Ulkemizde kestane kabagi iiretiminde
Ankara ili 11.676 ton ile ilk sirada yer almaktadir. Bunu
sirastyla Sakarya (9.385 ton), Samsun  (6.769 ton),
Kirklareli (4.624 ton) ve Eskisehir (3.870 ton) illeri takip
etmektedir (Anonymous, 2013).

Yurt disinda ve iilkemizde kabakgil iiretim alanlarinda
Fusarium spp. (F. acuminatum, F. avenacaeum, F. equiseti,
F. graminearum, F. oxysporum f.sp. radicis-cucumerinum,
F. oxysporum f. sp. melonis, F. oxysporum f.sp. niveum ve
F. solani fsp. cucurbitae), Macrophomina phaseolina,
Phomopsis cucurbitae, Phytophthora capsici, Pythium
aphanidermatum, Rhizoctonia solani ve Verticillium
dahliae yaygm olarak bulunmakta ve kabakgillerde kok
clriikligii, solgunluk, kok bogazi ¢iiriikligi, kokbogazi
yanikligt ve meyve ¢iriikligii gibi hastaliklara neden
olmaktadirlar (Yildiz ve Delen, 1977; Sagir, 1988; Correll
ve ark., 1991; Armengol ve ark., 2000; Kirbag ve Turan,
2005; Chehri ve ark., 2010).

Kirbag ve Turan (2005) kavun, karpuz, hiyar ve kabak
iretim alanlarinda yaptigi sorvey calismalar1 sonucunda,
kavunlarda Pythium sp., Phytophthora sp., F. solani, F.
oxysporum, M. phaseolina, R. solani, karpuzda Pythium sp.,
F. solani, F. oxysporum, R. solani, hiyarda Pythium sp., F.
solani, F. oxysporum, M. phaseolina, R. solani, Rhizopus
sp. ve kabakta Phytophthora sp., F. solani, F. oxysporum ve
R. solani’yi belirlemislerdir. Armengol ve ark. (2000), tiim
kabakgillerde kok bogazi ve ayak ciiriikligii ile meyve
¢liriikliigiine neden olan F. solani f.sp. cucurbitae W. C.
Snyder & H. N. Hans (Fsc)’ye ait irk 1 ve 2’nin, kabak agili
karpuz iiretim alanlarinda yayginlastigini tespit etmislerdir.
Yapilan diger bir g¢alismada, Gilineydogu Anadolu
Bolgesi’nde kavun ve karpuz alanlarinda kok ¢iiriikliigi ve
solgunluk etmenlerinin baglica; Fusarium equiseti, F.
oxysporum, F. solani, M. phaseolina, R. solani ve Pythium
sp. oldugu goriilmiistiir (Sagir, 1988). Adana, Mersin ve
Diyarbakir  illerinde  solgunluk  belirtisi ~ gosteren
karpuzlardan yapilan izolasyonlarda F. oxysporum f. sp.
niveum en yaygm tiir olarak belirlenmistir (Kurt ve ark.,
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2008). Benzer olarak Tok ve Kurt (2009) hiyar
yetistiriciligi yapilan 4 ilde yaptiklari ¢aligmada, kok
¢lrikliigii ve solgunluk belirtisi gosteren bitkilerden F.
oxysporum f.sp. cucumerinum ve F. oxysporum f.sp.
radicis-cucumerinum u izole etmislerdir.

Kok  ¢trikligli ve  solgunluk  hastaliklarinin
miicadelesinde genel olarak Kkiiltiirel yontemler, toprak
fumigasyonu, solarizasyon ve biyolojik miicadele
onerilmektedir (Agrios, 2005). Fungisitlerin ekonomik ve
yeterince etkili olmamasi, hastalikla miicadelede dayanikli
¢esit kullaniminin 6nemini arttirmaktadir. Diinya’nin birgok
iilkesinde son yillarda sebze tiretiminde asili fide kullanim1
yaygin ve gerekli bir uygulama haline gelmis, asili
bitkilerin asisiz bitkilere oranla daha kuvvetli bir gelisim
gosterdigi, toprak kokenli patojenlerin birgoguna Kkarsi
dayanikli oldugu ve verimi arttirdig: tespit edilmistir (Davis
ve ark., 2008; Lee ve ark., 2010). Giliniimiizde karpuz anact
olarak, tiirler aras1 melez kabak anaglari (C. maxima x C.
moshata) ile bal kabag1 (C. moschata) anag gesitleri yaygin
bir sekilde kullanilmaktadir (Sakata ve ark., 2007; Balkaya,
2014).

Bu calismada, Karadeniz Bolgesi'nde 6nemli diizeyde
kestane kabag1 yetistirilen alanlardaki kok ve kok bogazi
clriikliigli hastaligina neden olan fungal etmenlerin tespit
edilmesi ile taze tiiketime uygun ve seleksiyon 1slahi
yoluyla gelistirilen bazi kestane kabagi genotiplerinin bu
etmenlere kars1 reaksiyonlarinin belirlenmesi
amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismanin ana materyalini, Samsun, Amasya, Sinop ve
Ordu illerinde yer alan kestane kabag: iiretim alanlar ile
izole edilen fungus izolatlar1 olusturmustur. Funguslarin
izolasyonu ve teshis ¢alismalarinda kullanilan besi
ortamlari, deneme materyali olarak Prof. Dr. Ahmet
Balkaya ve ekibi tarafindan yiiriitiilen “Kestane Kabagi
Cesit Islah1” c¢aligmalar1 kapsaminda gelistirilen G14,
55CA06, 57Si21, 55CA15 ve 55BAO03 kestane kabag:
genotipleri ile kontrol uygulamalarinda kullanilan ve
ilkemizde tek ticari gesit olarak yetistirilen “Arican 97”
¢esidi olusturmustur.

2.2. Yontem
2.2.1. Bitki orneklerinin toplanmasi ve izolasyonu

Karadeniz Bolgesi’nde kestane kabagi yetistiriciliginin
en fazla yapildigi 4 ilde (Samsun, Amasya, Sinop ve Ordu)
2011 yili Haziran-Eyliil aylarinda illerin {iretim alanlar
dikkate alinarak ornek sayilari belirlenmis ve buna gore
secilen 65 tarlada sérveyler yapilmistir. Bu tarlalarda kok
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ve kok bogazi cirikligli belirtisi gosteren bitkiler
toplanmis, etiketlendikten sonra polietilen posetler icine
konarak laboratuvara getirilmis ve izolasyon iglemine kadar
+4 °C’de saklanmistir.

Hastalik belirtisi gosteren bitki kisimlart musluk suyu
altinda yikanmis, hastalik belirtilerini ve saglikli kism
igerecek sekilde 3-5 mm uzunlukta kesilen parcalar % 1°lik
NaOCl’de 3 dakika yiizeysel dezenfeksiyona tabi tutularak,
2 kez steril saf sudan gegirilmis ve steril kurutma kagitlari
arasinda fazla sulart alinmistir. Kok pargalari daha sonra su
agar (WA) veya patates dekstroz agar (Merck: PDA)
ortamlarinin bulundugu 9 cm ¢apl petrilere, her petride 5
parca olacak sekilde konmustur. Petriler 25°C’de birkag
giin inkubasyona birakilmig, gelisen hif uclart PDA
ortamina aktarilmistir. Daha sonra gerekli makroskobik ve
mikroskobik incelemeler sonucunda saflasgtirma islemi
yapitlmigtir. Ardindan Fusarium izolatlarinin tek spor
izolasyonu yapilmistir. Elde edilen izolatlar PDA igeren
egik agarli tiiplerde +4°C’de muhafaza edilmistir. Besi

ortamlarma sterilizasyon igleminden sonra petrilere
dokiilmeden once streptomisin siilfat (50 pg/mL)
eklenmistir.

2.2.2. Izole edilen fungal etmenlerin teshis edilmesi

izole edilerek egik agara almmus olan fungal izolatlarin
tiir teshislerinin yapilmasi amaciyla, her fungus cinsi i¢in
en iyi gelistikleri ortamlar hazirlanmistir. Fusarium
tirlerinin teshisi icin, Fusarium izolatlar1 hem morfolojik
yapilarinin en iyi olustugu Sentetik nutrient agar (SNA),
hem de kiiltir renginin belirlenmesi amaciyla PDA
ortamma agsilanmigs ve Booth (1971)’a gore teshisleri
yapilmustir. izolasyonlardan elde edilen, Pythium spp. Dick
(1990)’a, Rhizoctonia spp. Sneh ve ark. (1991)’e gore ve
saprofitik 6zellige sahip diger funguslar ise cins diizeyinde
teshis edilmistir.

2.2.3. Patojenite ¢aligmalart

Kestane kabagi iiretim alanlarindan elde edilen
funguslarin patojenitelerinin tespit edilmesi amactyla, her
bir fungus tiirline ait izolatlar arasindan ve izole edildigi
lokasyon dikkate alinarak, 60 Fusarium, 15 Rhizoctonia ve
3 Pythium izolati olmak iizere toplam 78 izolat tesadiifi
olarak secilmistir. Bu izolatlar kullanilarak, bolgede yaygin
olarak yetistirilen “Arican 97” kestane kabagi ¢esidi ile in
vitro kosullarda 6n patojenite denemesi yapilmistir (Auster
ve Sneh, 1998).

Bu amagla segilen her bir izolat uygun besi ortamlarinda
gelistirilerek, gelisme uglarindan alman 5 mm c¢apli agar
diskleri su agar (WA) ortami bulunan 9 cm’lik steril
petrilere yerlestirilmistir. Uygun kosullarda inkiibasyona
birakilan petrilerde 2-3 cm gelismeden sonra, % 1’lik
NaOCl’de 3 dakika yiizeysel dezenfeksiyona tabi tutularak
2 kez saf sudan gecirilmis ve steril kurutma kagitlar
arasinda fazla sulart alman 5 kestane kabagi tohumu,
gelisen hiflerin u¢ kismina temas edecek sekilde
birakilmistir. Petriler 25°C’de 7-8 giin inkubasyondan
sonra, gelisen fidelerin kdk ve hipokotilleri incelenerek
hastalik siddeti 1-5 skalasi (1- Hastalik yok, normal kok
gelisgimi, 2- Sekonder koklerde hafif kahverengilesme,
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normale yakin kok gelisimi, 3-Sekonder koklerde siddetli
kahverengilesme, ana kokte hafif lezyon, 4- Yan kok
olusumu smirli, ana kokte siddetli lezyon, 5- Tohum
¢imlenmemis veya ¢im kahverengilesmis)'na gore
degerlendirilmistir (Erper ve Hatat, 1998). Deneme 3
tekerriirlii olarak siirdiiriilmiis ve elde edilen degerler SPSS
(SPSS, Inc., IBM Company, USA) programu kullanilarak
varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki
farkliliklar Tukey HSD testi ile karsilastiriimistir (P<0.05).
Sonugta, her bir fungus cinsine ait en viriilent 6zellikteki bir
izolat, kestane kabag1 genotiplerinin fungal etmenlere kars1
reaksiyonlarmin belirlenmesi ¢alismasinda kullanilmak
tizere se¢ilmistir.

2.2.4. Kestane kabagi genotiplerinin fungal etmenlere
karsi dayaniklilik reaksiyonlarinin belirlenmesi

Karadeniz Bolgesi’nden toplanan, karakterizasyonu
yapilmis, seleksiyon 1slahi ile gelistirilen ve iimitvar olarak
belirlenen 5 kestane kabagi genotipi (G14, 55CAO06,
558121, 55CA15, 55BA03) (Balkaya ve ark., 2010)
dayaniklilik reaksiyonlarmin belirlenmesi ¢aligsmalarinda
kullanilmistir.

Yapilan 6n patojenite denemesinde viriilensi en yiiksek
olan, F. solani f.sp. cucurbitae (F-42), Pythium sp. (Pyt-3)
ve R. solani AG-4 (Rhi-3)’e ait birer izolat ve pozitif
kontrol olarak kullanilmak iizere Prof. Dr. Josep Armengol
(Universidad Politécnica de Valencia)’den temin edilen F.
solani f.sp. cucurbitae 1tk 1 (Fsc-1) izolati, kestane kabagi
genotiplerinin - bu  etmenlere  karsi  reaksiyonlarmin
belirlenmesi amaciyla yapilacak ¢alismada kullanmak iizere
secilmistir.

Reaksiyon denemesinde kullanilacak izolatlar en iyi
gelistikleri veya bol spor olusturduklart ortamlara
astlanarak, 25 °C’de inkiibasyona birakilmistir. Fungal
inokulumlart hazirlamak amaciyla kum:misir unu:su
(w:w:v) karigimi kullanilmustir. F. solani f.sp. cucurbitae
(F-42) ve F. solani f.sp. cucurbitae uwk 1 (Fsc-1)
izolatlarinin inokulumu igin “97:10:20”, Pythium sp. (Pyt-
3) inokulumu i¢in “90:10:20” ve R. solani AG-4 (Rhi-3)
inokulumu i¢in “115:35:20” hazirlanarak kavanozlarda
steril edilen karigima, besi ortamlarinda gelistirilen
Fusarium, Pythium ve Rhizoctonia izolatlarmin gelisme
uglarindan alinan 5 mm c¢aplt 3-5 agar diski her kavanoza
steril kosullarda birakilmis, 24+2 °C’de, 3 hafta siireyle
inkiibe edilmistir. Invivo kosullarda yapilan denemede
kullanmak amaciyla homojen bir sekilde hazirlanan
topraklar (toprak, torf ve yanmis ciftlik giibresi, 1:1:1,
w:w:w) ise, 110 °C’de 2 giin art arda 1’er saat otoklav
edilerek, 1/10 oraninda steril perlit toprak nemini diizenli
tutmasi i¢in steril edilmis karigim ile karigtirllmigtir. Daha
sonra 15 cm ¢apl saksilara doldurulan topraklara, yiizeysel
dezenfeksiyona tabi tutulmus her bir kabak genotipine
(G14, 55CA06, 57Si21, 55CA15, 55BA03) ait tohumlar
ekilerek gelismeye birakilmistir. Kabak bitkileri ilk gergek
yaprak donemine geldiklerinde, kok bolgeleri agilarak 4
fungal izolata ait inokulum, R. solani AG-4 (Rhi-3) % 4, F.
solani f.sp. cucurbitae (F-42), F. solani f.sp. cucurbitae irk
1 (Fsc-1) ve Pythium sp. (Pyt-3) ise % 5 (inokulum:toprak,
w:w) oranlarinda karstirilmistir (Papavizas ve Davey,
1962; Ramamoorthy ve ark., 2002).
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Bitkiler 24+2 °C’de, 14:10 aydinlik:karanlik igeren
kosullarda, 3 hafta inkubasyondan sonra topraktan
cikarilmig, kokler ve diger organlar incelenerek Huh ve Om
(2002) ve Ay (2008)’e gore modifiye edilen 0-4 skalasi (0 =
Saglikli bir fide, beyaz kokler, simptom yok, 1 = Hafif
enfekteli fideler, normal fide gelisimi, govde damarlarinda
hafif renk bozulmalari, 2 = Koéklerde % 50 enfeksiyon,
gelismede hafif derecede gecikme, kotiledonlarda hafif
sarilagsma, 3 = Koklerde siddetli enfeksiyon, govdede sekil
bozuklugu, kotiledonlarda orta yada siddetli sararma,
solma, 4 = Olii bitki)’na gore hastalik siddeti belirlenmistir.
Deneme 3 tekerriirlii olarak yapilmis ve 2 defa tekrar
edilmistir. Sonuclar SPSS istatistik programi kullanilarak
varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar Tukey HSD
testi ile karsilagtirilmistir (P< 0.05).

Elde edilen hastalik skala degerleri kullanilarak
cesitlerin % hastalik siddeti, Tawsend-Heuberger formiilii
(% Hastalik siddeti: 2(n.v)/V.Nx100, n: Skalada belirli bir
hastalik derecelerine denk gelen ornek miktari, v: Skala
degeri, V: En yiiksek skala degeri, N: Go6zlem yapilan
toplam oOrnek sayisi) ile hesaplanmistir (Townsend ve
Heuberger, 1943). Ardindan hastalik siddeti dikkate
alinarak Martyn ve McLaughlin (1983)’e gore dayaniklilik
seviyesi gruplamalari (I= <% 20: Yiiksek diizeyde dayanikli
(HR), II= % 21-50: Orta diizeyde dayanikli (MR), III= %
51-80: Diisiik diizeyde dayanikli (LR), IV=>% 80: Duyarli
(S)) yapilmustir.

3. Bulgular
3.1. Tespit edilen funguslar ve illere gore dagilimi

Karadeniz Bolgesinde kestane kabagi yetistirilen 4 ile
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ait 65 tarlada gergeklestirilen hastalik sdrveylerinde, kok ve
kok bogaz ciiriikliigii hastalig1 belirtisi gosteren bitkilerden
toplam 140 fungal izolat elde edilmistir. Elde edilen
funguslardan kestane kabaginda kdk ve kok bogazi
cliriikliigli hastaligina neden olan toprak patojenleri
arasinda en fazla izole edilen cins % 67.9 ile Fusarium
olmustur. Bu cinse ait belirlenen 11 farkl tiir i¢inde % 31.6
ile F. oxysporum en fazla tespit edilen tiir olmus, bunu
sirastyla F. solani (% 20), F. semitectum (% 12.6) ve
F.acuminatum (% 11.6) izlemistir. Izole edilen diger
onemli toprak patojeni ise R. solani (% 21,4)’dir. Pythium
cinsine ait 3 izolat ise cins diizeyinde teshis edilmis, tim
izolatlar i¢indeki orani ise % 2.1 olarak belirlenmistir
(Cizelge 1). Calismada ayrica saprofitik (Cladosporium
spp., Penicillium spp., Rhizopus spp.) Ozellige sahip
funguslar da izole edilmis ve “Digerleri” olarak Cizelge
1’de verilmistir.

Hastalikli kestane kabagi bitkilerinden elde edilen
fungal izolatlarin illere gore dagilimma bakildiginda, en
fazla iiretimin oldugu Samsun ilinden elde edilen izolatlar
toplam izolatlarm % 42.1’ini olusturmustur. ilde en yaygin
olarak % 37.3’lik oranla R. solani en fazla izole edilirken,
bunu % 16.9’luk oranla F. oxysporum izlemistir. Amasya
ilinde ayni1 sayida izole edilen F. acuminatum ve F. solani
% 17.1°1lik oranlarla en fazla elde edilen tiirler olmustur.
Sorvey yapilan diger bir il olan Sinop’da, kestane kabak
iiretim alanlarindan en fazla izole edilen tiirler arasinda ilk
siray1l % 30.6’°lik oranla F. oxysporum almisg, bunu F. solani
(% 19.4) izlemistir. Pythium spp. ise sadece Samsun ve
Sinop ili kestane kabag: iiretim alanlarindan elde edilmistir.
Ordu’daki kestane kabagi yetistirilen alanlardan Fusarium

Cizelge 1. Karadeniz Bolgesi 6nemli kestane kabagi yetistirilen alanlardan elde edilen funguslar, illere gore dagilimi ve

izolasyon oranlar1

Izolat sayist

Funguslar Amasya Sinop Samsun Ordu Toplam Tim izocilz:;[}a(i/gindeki
Fusarium acuminatum 6 2 - 11 7.9
F. avenaceum - 1 2 - 3 2.1
F. culmorum 1 4 - - 5 3.6
F. equiseti 4 1 5 - 10 7.2
F. inflexum 1 - - - 1 0.7
F. oxysporum 4 11 10 5 30 21.4
F. proliferatum 2 - - - 2 1.4
F. sambucinum - 1 - - 1 0.7
F. semitectum 5 - 7 - 12 8.6
F. solani 6 7 4 2 19 13.6
F. verticillioides - - 1 - 1 0.7
Rhizoctonia solani | 6 22 | 30 21.4
Pythium spp. - 1 2 - 3 2.1
Digerleri 5 2 3 2 12 8.6
Toplam 35 36 59 10 140 100
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cinsine ait sadece iki tiir (F. oxysporum, F. solani) izole
edilmistir (Cizelge 1).

3.2. Izolatlarn patojenitesi

Karadeniz Bolgesinde kestane kabagi yetistirilen
Samsun, Amasya, Sinop ve Ordu illerine ait kestane kabagi
dretim  alanlarinda  bulunan  fungal  etmenlerin
patojenitelerinin belirlenmesi amaciyla toplam 78 izolatla
yapilan On patojenite caligmasi sonucunda, her patojen
fungus grubundan viriilensi en yiiksek olan Fusarium,
Pythium ve Rhizoctonia cinslerine ait birer izolat
secilmigtir. Bunlar; F. solani f.sp. cucurbitae (F-42),
Pythium sp. (Pyt-3) ve R. solani (Rhi-3) izolatlardir.
Ayrica Prof. Dr. Josep Armengol’den temin edilen F. solani
f.sp. cucurbitae 1tk 1 (Fsc-1) izolati pozitif kontrol olarak
kestane kabagi genotiplerinin fungal etmenlere karsi
reaksiyonlarmin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmada
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kullanilmastir.

3.3. Kestane kabagi genotiplerinin fungal etmenlere karsi
dayaniklilik reaksiyonlar

Calisma sonucunda, kullanilan 5 kestane kabagi
geneotipi  (G14, 55CA06, 57Si21, 55CA15, 55BA03)
lizerinde 4 patojen izolat (F-42, Rhi-3, Pyt-3 ve Fsc-1)’m
olusturdugu hastalik siddetleri arasinda istatistiksel olarak
farkliliklarin oldugu tespit edilmistir (P<0.05) (Cizelge 2).
Calismada kullanilan kestane kabagi genotipleri iizerinde F.
solani f.sp. cucurbitae (F-42) disindaki izolatlarin hastalik
siddet skalas1 (HSS) degeri “2.17-3.5” arasinda degismistir.
Yapilan ¢alismada kullanilan tiim genotipler arasinda
55CA06 genotipinin patojenlere karsi en hassas genotip
oldugu gériilmiistiir. Ozellikle bu genotipte F. solani f.sp.
cucurbitae 1tk 1 izolatimin HSS “3.5” ile en yliksek degeri
aldigi, F. solani f.sp. cucurbitae (F-42) izolatinin ise HSS

Cizelge 2. Kestane kabagi genotipleri iizerinde dort patojenin neden oldugu hastalik siddeti

Kestane kabag1 U ' Hastalik skalas1® _
genotipleri ygulamalar-patojenler 0 1 2 3 4 Hastalik $1dd%tl skalasi
(HSS)

1°- Kontrol 6 - - - - 0!

2- R. solani (Rhi-3) - - 1 5 - 2.83 abc
Gl14 3- Pythium sp. (Pyt-3) - - 2 4 - 2.67 abed

4- F. solani f.sp. cucurbitae (F-42) - 1 4 1 - 2 de

5- F. solani f.sp. cucurbitae itk 1(Fsc-1) - - 3 1 2 2.83 abc

6- Kontrol 6 - - - - 0f

7- R. solani (Rhi-3) - - 1 4 1 3ab
55CA06 8- Pythium sp. (Pyt-3) - - 1 4 1 3 ab

9- F. solani f.sp. cucurbitae (F-42) - 1 4 1 - 2 de

10- F. solani f.sp. cucurbitae ik 1(Fsc-1) - - 1 1 4 35a

11- Kontrol 6 - - - - 0f

12- R. solani (Rhi-3) - - 1 5 - 2.83 abc
57Si21 13- Pythium sp. (Pyt-3) - - 2 3 1 2.83 abc

14- F. solani f.sp. cucurbitae (F-42) - 2 3 1 - 1.83 ¢

15- F. solani f.sp. cucurbitae ik 1(Fsc-1) - - 2 4 - 2.67 abced

16- Kontrol 6 - - - - 0f

17- R. solani (Rhi-3) - - - 6 - 3 ab
55CA1S 18- Pythium sp. (Pyt-3) - 1 2 3 - 2.33 bede

19- F. solani f.sp. cucurbitae (F-42) - 2 3 1 - 1.83 ¢

20- F. solani f.sp. cucurbitae irk 1(Fsc-1) - - 2 4 - 2.67 abcd

21- Kontrol 6 - - - - 0f

22- R. solani (Rhi-3) - - 1 4 1 3 ab
55BA03 23- Pythium sp. (Pyt-3) -2 2 1 1 2.17 cde

24- F. solani f.sp. cucurbitae (F-42) - 4 1 - 2 de

25- F. solani f.sp. cucurbitae itk 1(Fsc-1) - -2 4 - 2.67 abed

"Hastalik siddeti 0-4 sklasina gore hesaplanmustir (0 = Saglikli bir fide, beyaz kokler, simptom yok, 4 = Olii fide), °6 kestane kabag
bitkisine ait hastalik skalasi ortalamasini gdsterir, “Denemedeki her bir uygulamay1 gésterir, “Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda

Tukey testine gore farklilik yoktur (P<0.05)
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“2” ile en diisiik degeri aldig1 belirlenmistir.

R. solani (Rhi-3) izolatinin tiim kestane kabagi
genotiplerinde  viriilensinin  yiiksek (HSS  “2.83-37),
Pythium cinsine ait Pyt-3izolatinn ise HSS “2.16-3”
arasinda oldugu gériilmiistiir. Ozellikle genotipler arasinda
bu izolatin HSS degismekle birlikte, S5SCA06 genotipinde
HSS “3” olarak belirlenmistir (Cizelge 2).

Calismada bazi genotiplerin tekerriirlerinde, kullanilan
izolatlarin erken donemde ¢okertene neden olduklar: tespit
edilmistir. Ornegin 55CA06 ve 55BA03 genotiplerine ait
bitkilerde Pythium izolati, G14 genotipinde R. solani izolati
kok bolgesine uygulandiktan 3-4 giin sonra bitkilerin kok
bogaz1 bolgesinde ¢okertene neden olmustur. Fakat tiim
genotipler lizerinde F. solani f.sp. cucurbitae (F-42)
izolatinin orta derecede viriilent oldugu goriilmiis (Cizelge
2) ve bitki gelisimini olumsuz yonde etkiledigi tespit
edilmistir.

Calismada kestane kabagi genotiplerine karst 4
patojenin kullanilmasi sonucu hesaplanan % hastalik
siddetine gore dayaniklilik seviyeleri belirlenmistir.
Kullanilan tiim genotiplerin F. solani f.sp. cucurbitae (F-
42) izolatina karsi orta derecede dayaniklt (MR) oldugu
belirlenmistir. Ayni genotiplerin R. solani (Rhi-3) ve
Pythium spp. (Pyt-3) izolatlarma kars: ise diisiik diizeyde
dayanikli (LR) oldugu tespit edilmistir. Tiim genotipler
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arasinda sadece S55CAQ06 genotipinin F. solani f.sp.
cucurbitae 1tk 1’e kars1 duyarl (S), diger genotiplerin ise
diisik diizeyde dayanikli (LR) olduklari belirlenmistir

(Cizelge 3).
4. Tartisma ve Sonug¢

Bu caligma ile Karadeniz Bolgesi’nde kestane kabagi
yetistirilen Samsun, Amasya, Sinop ve Ordu illerine ait
iiretim alanlarinda bulunan ve kok, kok bogazi ve ayak
cliriikliigti hastaliklarina neden olan fungal etmenler tespit
edilmis, ayrica taze tiiketime uygun seleksiyon 1slahi
yoluyla gelistirilen bazi kestane kabagi genotiplerinin bu
etmenlere karsi reaksiyonlar: belirlenmistir. Ulkemizde
daha 6nce yapilan ¢alismalarda, 6nemli kabagiller iizerinde
bulunan kok ciiriikliigii ve solgunluk etmenlerinin tespiti ile
ilgili ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir (Sagir, 1988;
Correll ve ark., 1991; Armengol ve ark. 2000; Kirbag ve
Turan 2005; Chehri ve ark., 2010).

Bolgede yapilan ve toplam 65 tarlada gergeklestirilen
hastalik sorveylerinde, hastalikli bitkilerden toplam 140
fungal izolat elde edilmistir. izole edilen en 6nemli toprak
patojenleri Fusarium ve Rhizoctonia grubu funguslar
olmustur. Ayrica yapilan izolasyonlarda diisiik oranda
Pythium spp. izole edilmistir. Tiim diinyada 6nemli sebze

Cizelge 3. Fungal patojenlerin kestane kabagi genotipleri iizerinde olusturdugu hastalik siddetleri ve genotiplerin

dayaniklilik seviyeleri

Kestane kabagi . Hastalik siddeti® Dayaniklilik
genotipleri Patojenler (%) seviyesi’

R. solani (Rhi-3) 71 LR

Gl4 Pythium sp. (Pyt-3) 67 LR

F. solani f.sp. cucurbitae (F-42) 50 MR

F. solani f.sp. cucurbitae itk 1 71 LR

R. solani (Rhi-3) 75 LR

Pythium sp. (Pyt-3) 75 LR

55CA06 F. solani f.sp. cucurbitae (F-42) 50 MR
F. solani f.sp. cucurbitae 1k 1 88 S

R. solani (Rhi-3) 71 LR

' Pythium sp. (Pyt-3) 71 LR

578121 F. solani f.sp. cucurbitae (F-42) 46 MR

F. solani f.sp. cucurbitae 1k 1 67 LR

R. solani (Rhi-3) 75 LR

Pythium sp. (Pyt-3) 58 LR

SSCAILS F. solani f.sp. cucurbitae (F-42) 46 MR

F. solani f.sp. cucurbitae 11k 1 67 LR

R. solani (Rhi-3) 75 LR

S5BAO3 Pythium sp. (Pyt-3) 54 LR

F. solani f.sp. cucurbitae (F-42) 50 MR

67 LR

F. solani f.sp. cucurbitae 11k 1

*Tawsend-Heuberger formiiliine gére hesaplanmustir. *Dayanikhilik seviyesi gruplamalan (I= <% 20: Yiiksek diizeyde dayanikli (HR),
II= % 21-50: Orta diizeyde dayanikli (MR), I1I= % 51-80: Diisiik diizeyde dayanikli (LR), IV=>% 80: Duyarl (S)
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gruplarindan olan kabakgillerde, Fusarium spp., M.
phaseolina, Phytophthora spp., Pythium aphanidermatum,
R. solani ve V. dahliae gibi patojenlerin yaygin olarak
bulundugu ve kabakgillerde kok c¢iiriikliigii, kok bogazi ve
ayak ¢iiriikliigii, solgunluk, kok bogazi yanikligi ve meyve
cliriikliig gibi hastaliklara neden oldugu yapilan degisik
calismalarda belirlenmistir (Correll ve ark., 1991; Café-
Filho ve ark., 1995; Elmer, 1996; Armengol ve ark., 2000;
Chehri ve ark., 2010).

Ulkemizde kavun, karpuz, kabak ve hiyar yetistirilen
alanlarda hastaliklara neden olan etmenler {izerine birgok
calisma yapilmig olup, Fusarium spp. (F. culmorum, F.
equiseti, F. oxysporum, F. oxysporum f.sp. radicis-
cucumerinum, F. oxysporum f.sp. melonis, F. oxysporum
f.sp. niveum, F. solani), Pythium spp., R. solani, B.
cinerea’nin hastaliklara neden olduklar1 bildirilmistir
(Yildiz ve Delen, 1977; Sagir, 1988; Maden ve Karahan,
1989; Erper ve Hatat, 1998; Kirbag ve Turan, 2005; Tok ve
Kurt, 2009). Erper ve Hatat (1998), Samsun ili sebze
seralarinda kok ciiriikligii ve solgunluk hastaligina neden
olan fungal etmenlerin tespiti amaciyla yaptig1 ¢alismada,
hiyar bitkilerinde en yaygin tiir olarak F. oxysporum’u
belirlemisler, ayrica R. solani’ye ait 48 ve Pythium cinsine
ait 21 izolat elde etmislerdir. Kirbag ve Turan (2005)
kavun, karpuz ve hiyar {iretim alanlarinda hastalik olusturan
¢ok sayida toprak patojeni fungal etmen tespit etmisler,
ayn1 zamanda kabakta Phytophthora sp., F. solani, F.
oxysporum ve R. solani’nin hastaliklara neden olduklarini
bildirmislerdir. Onceki yapilan caligmalarda, kabakgiller
arasinda genellikle kavun, karpuz, hiyar ve yazlik kabak
iizerinde ¢alismalar yapilmis olup, kestane kabagi {izerinde
yapilan herhangi bir ¢alismaya ise rastlanilmamistir. Bu
nedenle tiretim alan1 ve miktar1 diger kabakgillere gore az
olan bu kabakgil ¢esiti lizerinde yaptigimiz c¢aligma
bolgemizde yapilan ilk ¢alisma niteligindedir.

Fusarium solani saprofitik ve patojenik 1rklar1 olan
yaygin bir toprak patojenidir. Bunlar arasinda F. solani f.sp.
cucurbitae (Fsc) kabakgillerde kok bogazi ve ayak
clriikliigli ile meyve c¢iiriikliigiine neden olmaktadir. Bu
patojenin 2 1wkt olup dokulara o6zellesmesine gore irk
diizeyinde ayrilabilmektedir (Toussoun ve Snyder, 1961;
Armengol ve ark., 2000). Armengol ve ark. (2000),
Ispanya’da asili karpuz fide iiretiminde anag¢ olarak
kullanilan kestane kabagi x balkabag: tiirleri arasi melez
anaglarinda, kok bogazi ve ayak ciirlikligi ile meyve
c¢lirtikliigline neden olan etmenlerin tespit i¢in hastalikli
bitki ve meyvelerden izolasyonlar yapmislardir. Elde
ettikleri izolatlarla yaptiklar1 patojenite denemesi ve tarla
simptomlarina gore etmenin F. solani f.sp. cucurbitae itk 1
oldugu tespit edilmistir. Karpuz iiretim alanlarinda énemli
ekonomik kayiplara neden olan bu fungusun yayilmasini
engellemek amaciyla, asili karpuz iiretiminde anag¢ olarak
kullanilan kabaklar {izerinde bu fungusun patojenitesi
belirlenmis ve ¢alisma sonucunda kullanilan hic¢bir kabak
anacinin bu etmene dayanikli olmadig1 goriilmistiir. Ayni
calismada, patojenite denemesinde HSS’nin kabak tiirlerine
gore degismekle birlikte “1.5-3.0 (3: olii bitki)” arasinda
oldugu tespit edilmistir. Yaptigimiz caligmada ise kestane
kabagi genotiplerinde kok bogazi ve ayak c¢iliriikligi
hastaligina neden olan F. solani f.sp. cucurbitae (F-42)
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izolatinin hastalik skalast (HSS)’nin “1.83-2.0” arasinda
degistigi ve virllensliginin disik oldugu gorilmiistir.
Ancak ¢alisgmamizda pozitif kontrol olarak kullandigimiz F.
solani f. sp. cucurbitae 1tk 1 izolatinin ise H$S nin “2.67-
3.5” arasinda degistigi belirlenmis, F. solani f.sp.
cucurbitae (F-42) izolatina gore viriilensinin yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Yapilan bir calismada, Boughalleb ve ark.,
(2005) Tunus’da karpuz iiretim alanlarinda F. solani f.sp.
cucurbitae 1tk 1’in daha yaygin oludugunu, buna karsilik
ik 2’nin daha diisik oranda yaygin bulundugunu
bildirmislerdir. Calismamizda ise kestane kabagi tiretim
alanlarinda hastalikli bitkilerden en fazla Fusarium cinsi
izole edilmistir. Bu cins iginde F. oxysporum % 21.4’lik
oranla en fazla izole edilen tiir olurken, bunu % 13.6’lik
oranla F. solani izlemistir. Kestane kabagi genotiplerinin
ise, ¢alismada kullandigimiz F. solani f.sp. cucurbitae (F-
42) izolatina karst orta diizeyde dayanikli (MR) oldugu
goriilmistiir. Fakat diger 3 izolata karsi ise tim genotiplerin
diisiik diizeyde dayanikli (LR) oldugu tespit edilmistir.

Kok  ¢trikligli ve  solgunluk  hastaliklarinin
miicadelesinde genel olarak kiiltiirel, fiziksel ve biyolojik
miicadele  yoOntemlerinin  kullanilmast  Onerilmektedir
(Agrios, 2005). Kimyasal miicadelede kullanilan
fungisitlerin ise ekonomik ve yeterince etkili olmamasindan
dolay1, diger miicadele yontemlerine ek olarak dayanikli
¢esit kullaniminin 6nemini artmaktadir.

Diinyanin  birgok iilkesinde son yillarda sebze
tretiminde asih fide kullanimi,yaygin ve gerekli bir
uygulama haline gelmistir. Giinlimiizde karpuz anact
olarak, tiirler arast melez anaglar (C.maxima x C. moshata)
ile bal kabagi (C. moschata) anag ¢esitleri yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir (Sakata ve ark., 2007, Karaagag ve
Balkaya, 2013). Karpuzlarda asili fide kullaniminin en
onemli nedeni, kullanilan ticari kabak anaglarmin karpuz
Fusarium solgunluk etmeni F. oxysporum f.sp. niveum 0, 1
ve 2 wrklarina kars1 dayaniklilik saglamasidir (Davis ve ark.,
2008). Son yillarda asili fide teknolojisinin uzun siireli ve
yogun olarak kullanildigi iilkelerde karpuzda Fusarium
solgunluk  hastalifit  engellenmis, ancak  kestane
kabaklarinda hastalik yapan bazi Fusarium spp.’lerinde ise
bir artis gozlenmistir (Nagao ve ark., 1994; Cohen ve ark.,
2007; Li ve ark., 2010).

Asili  sebze fidesi iretiminde kullanilan anag
tohumluklarin tamaminin yurt digindan ithal edilmesinden
dolayi, anag 1slahi ile ilgili ¢alismalara agirlik verilmesi ve
bu amagla asili fide iiretiminde tiirler arast melezlerde (C.
maxima x C. moshata) ebeveyn anag olarak kullanilabilme
potansiyeline sahip olan ve kislik kabak olarak yetistirilen
kestane kabagi (C. maxima) genotiplerinin elde edilmesi ve
bu genotiplerin viriilensi yiiksek patojenlere karsi
reaksiyonlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla
yapilan bu caligma ile, kiglik kabak iiretim alanlarmdan
Balkaya ve ark. (2008) tarafindan toplanan ve
karakterizasyonu yapilmis ve ¢esit adayi olarak belirlenen 5
kestane kabagi genotipi, virlilensi yiiksek izolatlarla
patojenite denemesinde kullanilmis ve sonugta bu fungal
etmenlere karst dayaniklilik reaksiyonlart belirlenmistir.
Elde edilen sonuglara gore, kullanilan genotiplerin 6zellikle
F. solani f.sp. cucurbitae (F-42) izolatina karsi orta
diizeyde dayanikli (MR) oldugu tespit edilmistir.
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Sonug olarak; c¢aligmamizda 6n patojenite denemesi
sonucunda segilen ve reaksiyon denemesinde kullanilan F.
solani f.sp. cucurbitae (F-42) izolatina karsi 5 genotipin
orta derecede dayanikli oldugu belirlenmistir. Bundan sonra
yapilacak caligmalarda, hastaliklara dayanim yoniinden
durumlart tespit edilen kestane kabagi genotiplerinin, asil
fide iiretimi igin gerekli olan anag 1slah programinda tiirler
aras1 melezlerde ebeveyn anag¢ olarak kullanilmasi ve
sonugta  yeni ana¢  ¢esitlerin  gelistirilmesindeki
potansiyelleri belirlenmelidir. Ayrica, {ilkemizde asili
karpuz iiretiminde kullanilabilecek kabak c¢esitlerinin
gelistirilmesi amaciyla, calismada  kullandigimiz
genotiplerden bagka ebeveyn anac¢ olma kapasitesine sahip
olabilecek diger yerel kestane kabagi genotiplerinin de bu
fungal etmenlere, ozellikle de F. solani f.sp. cucurbitae
izolatlarina karsi testlenmeleri gerekmektedir. Buna ek
olarak, iilkemizde asili karpuz iiretininde yaklasik % 90
oraninda kabak anaglarinin kullanmildigi bir durumda,
ozellikle karpuz iretim alanlarinda F. solani f.sp.
cucurbitae’nin varligt arastirilmali, ayrica varsa irklart da
tespit edilmelidir.

Tesekkiir

Bu calisma, Ondokuz Mayis Universitesi tarafindan
desteklenen PYO.ZRT.1901.11.005 no’lu proje kapsaminda
gerceklestirilmigtir. Katkilarindan dolay1 tesekkiir ederiz.

Kaynaklar

Agrios, N.G. 2005. Plant Pathology Fifty Edition. Elsevier
Academic Pres 30 Corporate Drive, Suite 400, Burlington,
MA 01803, USA.

Anonymous, 2012.  Tirkiye sebze  iiretim  miktar1.
http://faostat.fao.org/site/567/DesktopDefault.aspx?PageID=5
67#ancor / [Ulasim: 10 Eyliil 2014].

Anonymous, 2013. Tarimsal Yapi ve Uretim.
http://rapor.tuik.gov.tr/reports/rwservlet?  bitkisel uretimdb2
=&report=BARAPORSSK.RDF&p yil1=2013&p kod=1&p_
duz1=TR510&p _mad1=112120700&p_dil=1&p_tablo_secim
=2&p_sec=1&desformat=html&ENVID=bitkisel uretimdb2E
nv. [Ulasim: 10 Eyliil 2014].

Auster, .M., Sneh, B. 1998. Induced resistance of cucumber
seedlings caused by some non-pathogenic Rhizoctonia (np-R)
isolates. Phytoparasitica, 26(1): 27-28.

Armengol, J., Jose, C.M., Moya, M.J., Sales, R., Vicent, A,
Garcia-Jimenez, J. 2000. Fusarium solani f. sp. cucurbitae
race 1, a potential pathogen of grafted watermelon production
in Spain. Bull. OEPP/EPPO Bull., 30: 179-183.

Ay, T. 2008. Cukurova’da karpuz Fusarium solgunlugu etmeni,
Fusarium oxysporum f.sp. niveum, irklarmmin ve bu irklara
kars1 karpuz gesitlerinin reaksiyonlarinin belirlenmesi. Yiiksek
Lisans Tezi. CU Fen Bil. Enst. Adana.

Balkaya, A., Kurtar, E.S., Yanmaz, R., Ozbakir, M. 2008.
Karadeniz Bolgesi’nde kislik kabak tiirlerinde (Kestane kabag1
Cucurbita maxima Duchesne ve Bal kabagi Cucurbita
moschata  Duchesne) gen kaynaklarinin  toplanmasi,
karakterizasyonu ve degerlendirilmesi. 104 O 144 Nolu
Tubitak Projesi Kesin Sonug¢ Rapor, Ankara.

Balkaya, A., Ozbakir, M., Karaagag, O. 2010. Karadeniz
Bolgesi’nden toplanan bal kabag1 (Cucurbita moschata Duch.)
populasyonlarindaki meyve 6zelliklerinin karakterizasyonu ve
varyasyonun degerlendirilmesi. Tar. Bil. Der., 16: 17-25.

Balkaya, A. 2014. Asili sebze iiretiminde kullanilan anaglar.
TURKTOB Tiirkiye Tohum. Bir. Der., 106: 4-7.

22

Anadolu Tarim Bilim. Derg. /Anadolu J Agr Sci 30 (2015) 15-23

Booth, C. 1971. The Genus Fusarium Commonwealth
Agricultural Bureaux, Kew, Surrey, England.

Boughalleb, N., Armengol, J., El Mahjoub, M. 2005. Detection of
Races 1 and 2 of Fusarium solani f. sp. cucurbitae and their
Distribution in Watermelon Fields in Tunisia. J. Phytopathol.,
153: 162-168.

Café-Filho, A.C., Duniway, J.M., Davis, R.M. 1995. Effect of the
frequency of furrow irrigation on root and fruit rots of squash
caused by Phytophthora capsici. Plant Dis., 79: 44-48.

Chehri, K., Abbasi, S., Reddy, K.R.N. Salleh, B. 2010.
Occurrence and pathogenicity of various pathogenic fungi on
cucurbits from Kermanshah province, Iran. African J. of
Microbiol. Res., 4(12): 1215-1223.

Cohen, R., Burger, Y., Horev, C., Koren, A., Edelstein, M. 2007.
Introducing grafted cucurbits to modern agriculture—the Israeli
experience. Plant Dis. 91(8): 916-923.

Correll, J.C., Mitchell, J.K., Andersen, C.R. 1991. Fruit rot of
pumpkin in Arkansas caused by Fusarium equiseti. Plant Dis.,
75:751.

Davis, A.R., Perkins-Veazie, P., Sakata, Y., Lopez-Galarza, S.,
Maroto, J.V., Lee, S.-G., Huh, Y.-C., Sun, Z., Miguel, A.,
King, S.R., Cohen, R., Lee, J.-M. 2008. Cucurbit grafting.
Crit. Rev. Plant Sci., 27: 50-74.

Dick, M.W. 1990. Keys to Pythium. College of Estate
Management, Whiteknights, Reading RG6 2AW, UK.

Elmer, W.H. 1996. Fusarium fruit rot of pumpkin in Connecticut.
Plant Dis., 80: 131-135.

Erper, 1., Hatat, G., 1998. Samsun ili sebze seralarinda solgunluk
hastaliginin yayilisinin, yogunlugunun ve hastaliga neden olan
etmenlerin belirlenmesi. Tiirkiye VIII. Fitopatoloji Kongresi
Bildirileri, 283-287, 21-25 Eyliil, Ankara.

Huh, Y.C., Om, Y.H. 2002. Utilization of citrullus germplasm
with resistance to Fusarium wilt (Fusarium oxysporum f.sp.
niveum) for watermelon rootstocks. Proc. 2 nd International
Symp. on Cucurbits, 127-132, 28 September, Japan.

Karaagag, O., Balkaya, A. 2013. Interspecific hybridization and
hybrid seed yield of winter squash (Cucurbita maxima Duch.)
and pumpkin (Cucurbita moschata Duch.) lines for rootstock
breeding. Scientia Hortic., 149: 9-12.

Kirbag, S., Turan, N. 2005. Malatya’da yetistirilen baz1 sebzelerde
goriilen mikrofunguslarin tespiti. Firat Univ. Fen ve Miih. Bil.
Der., 17(3): 559-564.

Kurt, S., Dervis, S., Soylu, E.M., Tok, M., Yetisir, H., Soylu, S.
2008. Pathogenic races and inoculum density of Fusarium
oxysporum f.sp. niveum in commercial watermelon fields in
Southern Turkey. Phytoparasitica, 36(2): 107-116.

Lee, J.M., Kubota, C., Tsao, S.J., Bie, Z., Hoyos Echevarria, P.,
Morra, L., Oda, M. 2010. Current status of vegetable grafting:
Diffusion, grafting techniques, automation. Sci. Hortic.,
127(2): 93-105.

Li, B.J, Liu, Y., Shi, Y.X., Xie, X.W., Guo, Y.L. 2010. First
report of crown rot of grafted cucumber caused by Fusarium
solani in China. Plant Dis., 94(11): 1377.

Maden, S., Karahan, O. 1989. Phythium torulosum a new causal
organizm of watermelon fruit in the field and its comporisan
with Phytophthora capsici. J. Turk Phytopathol., 18(3): 115-
119.

Martyn, R. D., McLaughlin, R.J. 1983. Effects of inoculum
concentration on the apparent resistance of watermelons to
Fusarium oxysporum f. sp. niveum. Plant Dis., 67: 493-495.

Nagao, H., Sato, K., Ogiwara, S. 1994. Susceptibility of Cucurbita
spp. to the cucurbit root-rot fungus, Fusarium solani f. sp.
cucurbitae race I. Agronomie, 2: 95-102.

Papavizas, G.C., Davey, C.B. 1962. Isolation and pathogenicity of
Rhizoctonia saprophytically existing in soil. Phytopathol., 52:
834-840.

Ramamoorthy, V., Raguchander, T., Samiyappan, R. 2002.
Enhancing resisitance of tomato and hot pepper to Pythium



Erper ve ark.

diseases by seed treatment with fluorescent Pseudomonas.
Euro. J. Plant Pathol., 108: 429-441.

Sagir, A. 1988. Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde kavun ve
karpuzlarda kok ve kdkbogazi ¢iiriikliigiine neden olan fungal
etmenler. Bitki Kor. Biil., 28(3-4): 141-149.

Sakata, Y., Ohara, T., Sugiyama, M., 2007. The history and
present state of the grafting of cucurbitaceous vegetables in
Japan. Acta Hortic., 731: 159-170.

Sneh, B., Burpee, L., Ogoshi, A. 1991. Identification of
Rhizoctonia species, 133 s. APS Press, St Paul, Minnesota,
USA.

Tok, F.M., Kurt, S. 2009. Akdeniz Bolgesi’nde ortiialtt hiyar
yetigtirilen alanlardan Fusarium oxysporum f.sp. radicis-
cucumerinum’un izolasyonu ve tamimlanmasi. Tirkiye III.
Bitki Koruma Kongresi, 185, 15-18 Temmuz, Van.

Anadolu Tarim Bilim. Derg. /Anadolu J Agr Sci 30 (2015) 15-23

Toussoun, T.A., Snyder, W.C. 1961. The pathogenicity,
distribution, and control of two races of Fusarium
(Hypomyces) solani f. cucurbitae. Phytopathol., 51: 17-22.

Townsend, G.K., Heuberger, J.W. 1943. Methods for estimating
losses caused by diseases in fungicide experiments. Plant
Disease Report, 27: 340-343.

Yildiz, M., Delen, N. 1977. Studies on the occurrence of
Fusarium wilt of cucumber in Ege Region of Turkey. J.
Turkish Phytopath., 6(3): 111-117.

23



