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OZET

Anahtar Sozciikler:
Asmabilirlik

Erozyon

Yapay yagmurlama
Organik diizenleyiciler

Bu ¢alismada organik diizenleyici (¢iftlik giibresi, ¢eltik kavuzu ve kentsel atik) uygulamalarma bagl
olarak yapay yagis kosullarinda yiizey akisla olusan toprak kaybi ve erozyona duyarlilik parametreleri
arasindaki iligkiler irdelenmistir. Calismada Samsun ili sinirlart igerisinde bulunan Minoz Havzasi’nda
yayilim gosteren Lithic Ustorthent ve Typic Calciustept olarak smiflandirilan topraklar kullanilmistir.
Calismada simulasyon ve kalite parametrelerinin belirlenebilmesi i¢in iki farkli deneme kurulmus ve
havzaya ait bozulmus toprak 6rneklerine diizenleyiciler(giftlik giibresi, ¢eltik kavuzu ve kentsel atik),
organik madde igerigini % 0, 2, 4 ve 6 artiracak sekilde 4 farkli dozda uygulanmistir. Deneme sonucunda
topraklara uygulanan organik diizenleyicilerin topraklarin asinmaya karst dayanikliliklarini artirdigi ve
yapay yagis kosullarinda toprak kayiplarini azalttigi, diizenleyicilerin etkinliklerinin 55 mm h-1 intensiteli
yagista 70 mm h-1 intensiteli yagisa gore daha belirgin oldugu gézlemlenmistir. Diizenleyicilerin ve
dozlarin etkinlikleri topraklar arasinda (AC<AG<CKK siralamasi ile %]1.1 ile 19.1 arasinda) farklilik
gostermistir. Toprak asinim parametreleriyle ylizey akisla olusan toprak kayiplari arasinda farkli
seviyelerde onemli iliskiler elde edilmistir.

Relationships between erodibility and soil loss

ABSTRACT

This study was conducted to the determine effects of farmyard manure, rice husk and municipal waste K .
. o . ’ . . eywords:

compost on soil erodibility and soil loss occurred by runoff in two different soil groups under greenhouse Erodibilit

conditions. Soils used in this study are classified as Lithic Ustorthent and Typic Calciustept located in Erosion Y

Mindz Basin of Samsun province. Organic conditioners were applied to the degraded soils of basin
according to dry weight basis at four different doses (0, 2, 4 and 6 %) in the simulation experiments
conducted under greenhouse conditions. This study was planned in a randomized plot design as a factorial
experiment design with two replications. After 12 weeks incubation period, 15 % slope was given to
erosion pans and artificial rainfall with the intensities of 55 mm h -1 and 70 mm h™' were applied for one
hour to measure soil loss values occurred by runoff. At the end of the experiment, it was determined that
organic conditioners reduced soil erodibility and losses. Municipal waste compost was more effective
than rice husk compost and farmyard manure in reducing soil losses occurred from runoff pans.
Effectiveness of organic conditioners showed differences depend on application doses and the lowest soil
loss was obtained at the maximum dose of applications.

Rainfall simulation
Organic conditioner
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1. Giris topragin ¢ok fonksiyonlu islevlerini kisitlayan ve

sirdiiriilebilir kullanimint olumsuz yo6nde etkileyen en

Topragin ¢ok islevsellik Ozelliginin korunmasi ve
gelistirilmesi, gerek mevcut ve gerekse gelecek nesillerin
ihtiyaglari1  karsilamasi agisindan Onem tasimaktadir.
Topragmm bulundugu yerden asinmasi, taginmasi ve bagka
yerlerde Dbiriktirilmesi ile tanimlanan erozyon olgusu

onemli faktdrlerden birisidir (Ozdemir, 2013). Erozyon,
insanlarin yeryiiziindeki faaliyetlerine baslamasina kadar
dogal bir siire¢ ve olay olarak siiregelmekteyken insanlarin
dogay1 ve topraklari kullanmaya baglamasindan sonra dogal
sire¢ Ozelligini kaybederek farkli bir boyut kazanmistir
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(Cepel ve ark., 2006). Tiirkiye iklim, toprak ve topografik
yapist nedeniyle erozyona karsi ¢ok hassas olan ve
dolayisiyla erozyondan ¢ok fazla zarar goren iilkelerden
birisidir (Cepel, 1997; Ding ve ark., 2001).

Giliniimiizde, yeryliziindeki tarim alanlarinin yaklasik %
80’1 orta ve siddetli derecede, % 10’luk bir kismui ise hafif
derecede erozyona maruz durumdadir (Pimentel ve
Kounang, 1998; Lal, 2003). Tiirkiye’de ise toplam alanin %
81'lik kismi degisik seviyelerdeki erozyona maruz
durumdadir. Kiiltiir bitkisi yetistirilen alanlarin yaklasik %
73’0 ve arazi yetenek siniflamasma gore I-IV smiflar
arasinda yer alan arazilerin ise % 68’1 erozyona yatkin
durumdadir.

Erozyon toprak {iretkenligini negatif olarak etkiledigi
icin tiim diinyada, toprak koruma oOnlemlerini gerektiren
biiyiik bir problem olarak goriilmektedir (Tung ve Schroder,
2010). Tiirkiye’nin yari-kurak alanlari igerisindeki pek ¢ok
tarim alaninda diigiik tarimsal i{retim Onceki erozyon
olaylar1 ile iliskilidir (Ozdemir, 2002). Ureticiler bu
topraklarda erozyonla miicadelede ve verimliligin
iyilestirilmesinde ¢ok sayida segenege sahiptirler. En genel
yaklasim bu topraklarda ilerideki potansiyel erozyon riskini
azaltmak ve bitki gelisimini artirmak igin ilave organik ve
inorganik diizenleyicilerin kullanilmasidir. Ancak fazla
miktarda agmima ugramis topraklarda biiylik miktardaki
ticari diizenleyici kullanimi asmima ugramamis alanlar
kadar tiretimi artiramamaktadir (Olson, 1977; Mbagwu ve
ark., 1984).

Martinez ve ark. (2003), bozulmus bir topraga
uyguladiklar1 biyokati ve kompostlagtirilmis kentsel kati
atiklarin yar1 kurak bir ¢evrede yiizey akis ve meydana
gelen  kayiplar  lizerindeki etkisini  aragtirmiglardir.
Arastirmacilar her iki uygulamanin da yiizey akis ve
sediment miktarii1 6nemli 6l¢lide azalttigini, biyokat: ile
muamele edilen parsellerde yilizey akisin daha geg
basladigini ve meydana gelen ylizey akis miktarinin az
oldugunu ifade etmiglerdir. Biyokat: ilavesinin su
erozyonunun kontroliinde kullanilabilecek iyi bir uygulama
oldugunu belirtmiglerdir.

Erozyonun 6nlenebilmesi i¢in pek ¢ok 6nlem alinmakla
birlikte (Taysun, 1989), son yillarda topraklarin organik
madde igeriginin korunmasi, bozulmus toprak &zelliklerinin
iyilestirilmesi ve bitki besin elementlerinin saglanmasi
acisindan ahir giibresi (Haynes ve Naidu, 1998), biyokati
(FlieBbach ve ark., 1994; Albiach ve ark., 2001), kentsel
atiklar (Giusquiani ve ark., 1995; Eriksen ve ark., 1999),
kompost (Sikora ve Enkiri, 1999; Tejada ve Gonzalez,
2003a), trin artiklar1 (De Neve ve Hofman, 2000;
Trinsoutrot ve ark., 2000, Bandyopadhyay ark., 2010),
yiiksek organik madde igerigine sahip yan (iiriinlerin
topraklara uygulanmast (Madejon ve ark., 2001; Tejada ve
Gonzalez, 2003b, 2004) yaygin olarak kullanilan tarimsal
uygulamalardandir. Bu atiklarin  araziye uygulanmasi
porozite, toprak striiktiirii ve su tutma kapasitesi gibi
topraklarin pek cok fiziksel ozelliklerinde iyilestirmelere
neden olmaktadir (Carter ve Stewart, 1996, Kadlec ve ark.,
2012). Bu nedenle, s6z konusu atiklarin 6zellikle bozulmus
ve erozyona duyarli topraklara uygulanmasi toprak koruma
acisindan son derece yararli olmaktadir (Pinamonti ve
Zorzi, 1996). Uzun siireden beri devam etmekte olan,
topraklardaki yapisal oOzellikler ve bu 0&zelliklerin

stirdiiriilebilirliginin nasil saglanabilecegine ait ¢aligmalar
glinimiizde birgok arastirict tarafindan g¢esitli organik
materyallerin topraklara uygulanmasiyla devam
ettirilmektedir.

Bu c¢aliyjmada organik diizenleyici uygulamalarinin
erozyona karsi duyarlilik parametreleri iizerine etkisi ile
yapay yagis kosullarinda yiizey akisla olusan toprak kaybi
ve erozyona duyarlilik parametreleri arasindaki iligkiler
irdelenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calisma Samsun Mindéz Havzasindan alinan (Lithik
Ustorthent ve Typic Calciustept ) yiizey toprak érnekleri (0-
20 cm), aritma initesinden gegirilen su ve farkli
kurumlardan temin edilen g¢iftlik giibresi, geltik kavuzu ve
belediye atik kompostu organik diizenleyicileri kullanilarak
gerceklestirilmistir. Yiizey toprak orneklerinin fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglart Cizelge 1 ve organik
diizenleyicilerin 6zellikleri ise Cizelge 2°de verilmistir.

2.2. Metot
2.2.1. Denemenin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Havzadan alinan bozulmus toprak numuneleri golgede
kurutulduktan sonra 8 mm’lik elekten gecirilmislerdir.
Organik  diizenleyiciler = homojen  bir  karisimin
saglanabilmesi i¢in 4.75 mm c¢apindaki bir elekten
gecirilmigtir.  Yizey akis caligmalart  ve  kalite
parametrelerinin (Karaoglu ve Canga, 2002)
belirlenebilmesi i¢in iki farkli deneme seklinde yiiriitiilen
calismada topraklara organik diizenleyiciler; organik madde
miktarint kuru agirlik esasma gore %, 0, 2, 4 ve 6 oraninda
artiracak sekilde uygulanmistir. Calisma iki tekrarlamali
olarak faktoriyel diizende tesadiif parselleri deneme planina
gore yiiriitiilmiistiir. Organik diizenleyiciler ilave edildikten
sonra, tava ve saksilar 12 hafta siire ile inkiibasyona
birakilmistir.  Inkiibasyon asamasinda tava ve saksilarimn
nem igerikleri izlenerek elverisli nemin % 50’ si tiikenince
nem igerigini tarla kapasitesine ulastiracak kadar tekrar su
ilavesi yapilmustir. inkiibasyon déneminin sonunda tava ve
saksilardaki topraklar ilgili yontemler araciligi ile analize
tabi tutulmuslardir.

2.2.2. Laboratuar analiz metotlart

Mekanik analiz; Bouyoucos Hidrometre yontemi
(Demiralay, 1993), erozyon orani; mekanik analiz verileri
ve tarla kapasitesi degerlerinden (Ngatunga ve ark.,1984),
toprak asmim faktorii; toprak asinabilirdik esitliginden
(Schwab ve. ark., 1993), organik madde; modifiye
Walkley-Black yontemiyle (Kacar, 1994), CaCO3 igerigi;
Scheibler kalsimetre yontemiyle (Kacar, 1994), Degisebilir
katyonlar (Ca, Mg, Na ve K); amonyum asetat
ekstraksiyonu metoduyla (Saglam, 1997), katyon degisim
kapasitesi (KDK); Bower metoduyla (U.S. Salinity Lab.
Staff., 1954), tarla kapasitesi (TK) ve devamli solma
noktas1 (SN); basing tabla aleti kullanilarak (Black, 1965),
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Cizelge 1. Deneme topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Fiziksel Ozellikler
Tekstiir
Topraklar ~ Kum(%) Silt(%) Kil(%) Suuf Renk Hid . SN Faydali Su
(kuru-slak) emh')  TK (%) (%) (%)
Lithic 2.5Y 5/3
Ustorthent 67.68 22.46 9.86 SL 25Y 4/3 56.57 16.1 7.4 8.7
Typic 2.5Y 5/3
Calciustept 34.6 33.9 31.5 CL 5 5y 4/ 9.56 33.6 20.1 13.5
Kimyasal Ozellikler
H EC Toplam CaCO;, OM % KDK Deglsrei)glllrolgg?/onlar
- (1) -
Topraklar p dSm™ tuz % % cmol kg ! N ng
Lithic Ustorthent 7.18  0.221 0.006 3.98 1.68 7.39 0.59 021 5.12 1.83
Typic Calciustept 7.08  0.439 0.013 0.81 1.97 33.29 0.19 042 20.24 12.34

Cizelge 2. Calismada kullanilan organik diizenleyicilerin igerikleri

Organik diizenleyiciler

Analiz Ciftlik giibresi Kentsel atik Celtik kavuzu kompostu
(AG) kompostu (AC) (CKK)
pH 7.48 8.07 7.81
EC,dSm’ 4.29 3.10 0.51
OM, % 28.32 35.71 19.82
0C, % 14.16 17.86 9.91
N, % 1.74 1.55 0.88
C/N 8.14 11.52 11.26
P,% 1.706 0.202 0.357
K, % 0.130 0.638 0.401
Na, % 0.290 0.432 0.115
Ca, % 2.959 9.919 0.460
Mg, % 0.588 0.345 0.364
Fe, % 0.230 0.467 1.060
Cu, % 0.003 0.012 0.001
Zn, % 0.025 0.025 0.008
Mn, % 0.074 0.034 0.085

EC: Elektiriksel iletkenlik; OM: Organik madde; OC: Organik karbon

faydali su; tarla kapasitesi ve solma noktasi arasindaki
farktan hesap yoluyla, renk; kuru ve nemli toprakta
Munsell renk iskalast kullanilarak (Ding ve ark., 1999)
hidrolik iletkenlik; sabit seviyeli permeametre yontemi
(Ozdemir, 1998), pH ve EC degerleri; saturasyon
camurunda pH metre (Bayrakli, 1987) ve EC metreyle
(Richards, 1954), toplam tuz miktarlari;; EC degerleri ve
doygun kosullardaki nem igerigi degerlerinden hesap
yoluyla belirlenmistir. Organik diizenleyicilerin; pH ve EC
degerleri; 1:10 toprak su karistminda (Rowell, 1996) pH ve
EC metreyle 6l¢iilmiis, organik karbon ve organik madde
icerigi; kuru yakma metodu (Kacar, 1972), azot igerigi;
Kjeldahl metodu (Kacar, 1972), fosfor igerigi;
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phosphomolybdate metodu (Kacar, 1972), diger elementler
Kacar (1972), C:N orani;; toplam karbon ve azot
miktarlarindan hesaplanmustir.

55 mm h-1 ve 70 mm h-1 intensiteli yagisla olusan
toprak kayiplarinin belirlenmesinde Erpul ve Canga’dan
(2001) modifiye edilen laboratuar tipi damla olusturucu
diizenek kullanilmistir (Yakupoglu, 2010).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri

Denemede kullanilan toprak 6rnekleri kumlu tin ve killi
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tin biinyeli olup sirastyla kil igerikleri %9.86 ve %31.5, silt
icerikleri %22.46 ve %33.9, kum igerikleri %34.6 ve
%67.68 olarak belirlenmistir. Topraklarin kire¢ igerikleri
%0.81 ve %3.98 olup sirasiyla az kiregli ve kiregli bir
yapiya sahiptirler Topraklarin pH (1:2.5) degerleri 7.08 ve
7.18, katyon degisim kapasiteleri 7.39 ve 33.29 me/100 g,
tarla kapasitesi nem igerigi degerleri %16.1 ve %33.6 ve
solma noktasi nem igerigi degerleri ise %7.4 ve %?20.1
diizeyindedir. Topraklarin degisebilir sodyum yiizdesi
%15’in altinda olup alkalilik sorunu bulunmamaktadir
(Cizelge 1).

3.2. Diizenleyici uygulamalarinin erozyona duyarlilik ve
toprak kaybi iizerine etkileri

Diizenleyici uygulamalarinin erozyona karsi duyarlilik
ve toprak kaybi iizerindeki etkilerinin degerlendirilmesinde
ve toprak kaybi ile erozyona karsi duyarlilik iligkilerinin
irdelenmesinde erozyon orani ve toprak asinim faktorii
parametreleri esas almmistir.

3.3. Erozyon orani

Topraklara degisik dozlarda ahir giibresi, atik gamuru ve
celtik kavuzu kompostu karistirilarak inkiibasyona tabi
tutulmasi1 sonrasinda belirlenen erozyon orani degerleri
Sekil 1’de, toprak aginim faktorii (K) degerleri  Sekil 2.’de
verilmistir. Sekil 1’in incelenmesinden anlasilacagi {izere,
kullanilan diizenleyiciler uygulama dozlarina bagli olarak,
topraklarin erozyon orani degerinde belirgin diistisler
saglamistir. Erozyon orani degerinde meydana gelen diisiis
diizenleyicilerin = %6 dozunda en yiiksek diizeyde
gerceklesmistir. Erozyon orani degerinde meydana gelen
tutulmast sonrasinda belirlenen erozyon orani degerleri
Sekil 1°de, toprak asinim faktorii (K) degerleri  Sekil 2.’de
verilmistir.
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kullanilan diizenleyiciler uygulama dozlarina bagli olarak,
topraklarin erozyon orant degerinde belirgin disiisler
saglamistir. Erozyon orani degerinde meydana gelen diisiis
diizenleyicilerin %6 dozunda en yiiksek diizeyde
gerceklesmistir. Erozyon orani degerinde meydana gelen
etki agisindan diizenleyiciler AC < AG < CKK siralamast
ile ortalama %2.3 ile %10.1 arasinda olmustur. Topraklara
uygulanan  diizenleyici  dozlarinin  erozyon  orani
degerlerinde ortaya ¢ikardigi ortalama azalislar ise % 1.30
ile % 19.10 arasinda degismektedir. Ortaya ¢ikan azalisin
uygulama dozlarina paralel olarak artigin1 ve bu azaligin
killi tin tekstiirlii toprakta daha diisiik diizeyde gerceklestigi
belirlenmistir.

Topraklarin  deneme sonundaki erozyon oram
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari incelendiginde
topraklar, diizenleyiciler ve uygulama dozlarma iligkin
kareler ortalamasinin énemli oldugu belirlenmistir (Cizelge
4). Bu faktorlere iligkin ortalamalarin istatistiksel olarak
kargilagtirilmasi ise Cizelge 3’de verilmistir.

Bu verilerden denemede kullanilan ahir giibresi, atik
camuru, ve celtik kavuzu kompostu diizenleyicileri ile
uygulama dozlarmin erozyon orani iizerindeki etkilerinin
farkli  oldugu, doz arttikca etkinliginde arttig1
anlagilmaktadir (Sekil 1). Varyans analizi sonuglarindan
toprak x diizenleyici x doz interaksiyonlarnin da 6nemli
oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 4).

Erozyon orani degeri topraklarin erozyona Kkarsi
dayanikliliklarin belirlenmesinde kullanilan bir parametre
olup oran degeri kiiciildilkge erozyona karsi direng
artmaktadir. Oran degeri %10'den kiigiik olan topraklar
erozyona kars1 dayanikli olarak kabul edilmektedir (Lal,
1988). Bu sinir deger esas alinacak olursa, arastirma konusu
topraklarin tiimiiniin erozyona kars1 dayaniksiz oldugu

Cizelge 3. Topraklarin atik uygulamalarina bagli olarak erozyon oranlarina iligkin LSD test sonuglari

Topraklar SL CL
Erozyon Orani, o, 15.653a 16.664b
Diizenleyici Cesitleri CKK AC
Erozyon Orant, o, 15.3505a 16.6338b

Diizenleyici Dozlar1 0.0 2.0
Erozyon Orani, o, 17.7127a 16.8916b

AG

16.4932¢

4.0 6.0
15.6840c 14.3484d

CKK; ¢eltik kavuzu, AG, ciftlik giibresi, AC, kentsel atik

185



Ozdemir ve ark.

Cizelge 4. Topraklarin varyans analizlerine iliskin
F degerleri

F Degerleri

Topraklar(A) 24.536%*

Diizenleyiciler(B) 15.853**

Dozlar (C) 51.634**

A*B .003**

A*C .003**

B*C 2.493%*

A*B*C .003**

Cizelge 5. Topraklarin atik uygulamalarina bagl olarak K
faktorlerine iliskin LSD test sonuglari

Topraklar SL CL

K Faktorii .0188a  .0340b

Diizenleyici

Cesitleri CKK - AC AG

K Faktorii .02663a  .02597b .0266¢
Dizenleyici 2.0 4.0 6.0
Dozlar1

K Faktorii .02738a .02658b .0261c .0255d

anlasilmaktadir. Ancak uygulanan diizenleyiciler topraklarin
erozyon orani degerlerini diisiirerek dayanikliligi artirmis
olmakla birlikte oran degerlerini smnir degerin altina
diistirmede yeterli olamamustir. Uygulanan diizenleyicilerin
bu konudaki etkinlikleri ¢eside ve doza bagli olarak
degismistir.  Ahir  giibresinin  etkinligi  diger  iki
diizenleyiciye oranla daha diigiik seviyede olmustur.

Kumlu tin tekstiire sahip toprakta erozyon orani
degerleri ile 55 mm/h (r=0.77**) ve 70 mm/h (1=0.76*%*)
yagis yogunlugu kosullar1 altinda olusan toprak kaybi
arasinda Onemli pozitif iligkiler belirlenmistir. Yine killi
tinl1 bir tekstiire sahip toprakta da erozyon orani degerleri
ile 55 mm/h (r=0.88**) ve 70 mm/h (r=0.81*%) yagis
yogunlugu kosullar1 altinda yiizey akisla olusan toprak
kaybi1 arasinda 6nemli pozitif iligkiler elde edilmistir. Elde
edilen  iligkinin  derecesi  irdelendiginde  organik
diizenleyicilerin ¢esit ve uygulama dozuna baglh olarak
yapisal stabilite (erozyon orani) iizerinde olusturduklar
olumlu etkinin toprak kayiplarina da  yansidigi
goriilmektedir. Organik diizenleyicilerin toprak kaybi
iizerindeki etkisinin tekstiire bagli olarak degisim gosterdigi
ve diisiik yagis yogunlugu altindaki topraklarda daha etkin
oldugu tespit edilmistir.

3.4. Toprak asimim faktérii (K)

Deneme konusu topraklara degisik dozlarda ahir
giibresi, attk g¢amuru ve geltik kavuzu kompostu
karigtirilarak  inkiibasyona tabi tutulmasi sonrasinda
belirlenen toprak asimmim faktorii (K) degerleri Sekil 2.’de
verilmistir. Seklin incelenmesinden anlasilacagi Tizere,
kullanilan diizenleyiciler uygulama dozlarina bagl olarak,
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topraklarin aginmaya karst duyarliik degerinde
belirgin diisiisler saglamistir. Toprak asmim faktorii
degerinde diizenleyici uygulamasina bagli olarak kontrole
gore saptanan ortalama azaliglar %2.5 ile 6.5 arasinda
degismis olup, ahir giibresi ile elde edilen azaliglar daha
diisik diizeylerde olmustur. Topraklara uygulanan
diizenleyici dozlarinin K degerlerinde ortaya ¢ikardig
ortalama azalislar ise %l.1 ile 11.30 arasinda
degismektedir. Ortaya c¢ikan azalisin yiliksek doz
uygulamalarinda daha fazla oldugu ve bu azalisin %2 dozda
daha az diizeyde gergeklestigi belirlenmistir. K faktorii
degerinde meydana gelen etki agisindan diizenleyiciler AC
<AG <CKK seklinde siralanmiglardir. Bu etki kumlu tin
tekstiirdeki toprakta daha belirgin diizeyde goriilmiistiir.

Topraklarin deneme sonundaki K faktorii degerlerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 incelendiginde topraklar,
diizenleyiciler ve wuygulama dozlarma iliskin kareler
ortalamasinin énemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Topraklarin varyans analizlerine iligkin F

degerleri

F Degerleri

Topraklar (A) S51%*
Diizenleyiciler (B) .000**
Dozlar (C) 001**

A*B .000**

A*C .000**

B*C 6.502E.005**
A*B*C 8.337E.005**

Cizelge 7. K faktorii degerlerine gore topraklarin
siiflandirilmasi (Cebel ve ark., 2013)

K faktorii Asmabilirlik derecesi

0<K<0.05 Cok az aginabilir topraklar
0.05<K<0.10 Az agmabilir topraklar
0.10<K=<0.20 Orta derecede asinabilir topraklar
0.20<K<0.40 Fazla asiabilir topraklar
0.40<K<0.60 Cok fazla asinabilir topraklar

Bu faktorlere iligkin ortalamalarin istatistiksel olarak
kargilagtirilmasi ise Cizelge 5.’de verilmistir. Bu verilerden
denemede kullanilan ahir giibresi, atik ¢camuru, ve celtik
kavuzu kompostu diizenleyicileri ile uygulama dozlarinin K
faktorii iizerindeki etkilerinin farkli oldugu, doz arttikca
etkinliginde arttigit  anlagilmaktadir. Varyans analizi
sonuglarindan ~ toprak  x  diizenleyici x  doz
interaksiyonlarinin da 6nemli oldugu anlasilmaktadir
(Cizelge 6). Universal toprak kaylp denklemindeki
parametrelerden biri olan toprak agimim faktori, topraklarin
organik madde igerigine, tekstiir, striiktiir ve gegirgenlik
degerlerine bagli olup, asinmaya kars1 direnci gosterir. Bu
deger kiigiildiikge topragin asmmaya karsi direnci artar
Wischmeier ve Smith, 1978). Topraklar asinmaya karsi
direng degerlerine gore Cizelge 7’de wverildigi gibi
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Sekil 2. Topraklarin aginim faktorii (K) degerleri
smiflandirilmaktadirlar  (Cebel ve ark., 2013). Bu muhtemelen kilin organik maddenin baglayicilik etkinligini

degerlendirme esas alinacak olursa kumlu tin (0.194) ve
killi tin (0.35) tekstiirlii topraklar orta derecede ve fazla
agmabilir Ozelliktedirler. Uygulanan diizenleyiciler ilgili
parametre degerlerini diisiirerek erozyona karst dayaniklilik
degerlerini artirmakla beraber asmabilirlik smifinin
degisimi i¢in yeterli olamamuslardir. Kumlu tin tekstiire
sahip toprakta toprak aginim faktorii degerleri ile 55 mm/h
(r=0.90**) ve 70 mm/h (r=0.91**) yagis yogunlugu
kosullar1 altinda yiizey akisla olugan toprak kaybi arasinda
onemli pozitif iligkiler belirlenmistir. Yine killi tinli bir
yaptya sahip toprakta da toprak aginim faktorii degerleri 55
mm/h (r=0.79**) ve 70 mm/h (r=0.88**) yagis yogunlugu
kosullar1 altinda yiizey akigla olusan toprak kaybi arasinda
onemli pozitif iliskiler saptanmustir. Elde edilen iliskinin
derecesi irdelendiginde organik diizenleyicilerin gesit ve
uygulama dozuna bagli olarak yapisal stabilite (asinabilirlik
faktorii) tizerinde olusturduklari olumlu etkinin toprak
kayiplarma da  yansidigi  goriilmektedir.  Organik
diizenleyicilerin toprak kaybi iizerindeki etkisinin tekstiire
bagli olarak degisim gosterdigi ve diisik yagis yogunlugu
altindaki topraklarda daha etkin oldugu tespit edilmistir.

4. Sonug¢

Bu caligmada organik diizenleyicilerin her iki toprak
grubunda da erozyona karsi duyarlilik degerlerini pozitif
yonde etkiledigi ve daha direngli hale getirdigi goriilmiistiir.
Organik  diizenleyicilerin ~ bu  konudaki  etkinligi
diizenleyicilerin ¢esit ve uygulama dozuna bagli olarak
degismistir. Erozyona karsi duyarlilik degerleri ile yapay
yagis kosullar1 altinda olusan toprak kayiplari arasinda
onemli diizeyde fakat farkli seviyelerde pozitif iliskiler elde
edilmistir. Sonugta geltik kavuzu kompostu, kentsel atik
kompostu ve ahir giibresi gibi organik atik uygulamalarinin
topraklarin, erozyona kars1 direncini artirarak ylizey akisla
olusan toprak kaybini azalttig1, etkinin g¢esit ve doza bagl
olarak degisim gosterdigi, celtik kavuzu kompostu ve %
6’lik uygulama dozunun daha etkin oldugu gortilmiistiir. Bu
durum muhtemelen ayrigsma siiresinin uzunlugu ve celtik
kavuzunun diger iki diizenleyiciye oranla daha yavas
ayrismast ve dolayisiyla etkinligini devam ettirmesi ile
iliskilidir.  Diizenleyicilerin kumlu tin tekstiiriindeki
toprakta daha etkin oldugu goriilmistir. Bu durum

diistirmesi ile iligkili olabilir. Sonugta topraklarin aginmaya
kargi  gosterdikleri direncin oransal olarak ortaya
konulabilecegi, bir topragin digeri ile karsilastirilabilecegi
ancak erozyona duyarlilikla ilgili parametrelerin arazi
kosullarindaki toprak kaybi1 ile dogrudan baglantili
kilinamayacagi kanaatine varilmistir.
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