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OZET

Bu aragtirma; Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii Biyoteknoloji ~ Anahtar Sozciikler:
Arastirma-Uygulama Laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada bitki materyali olarak Vniimk-17 ve  Explant
Ames-26686 ketencik ¢esitleri, eksplant kaynagi olarak Kok, I. Bogumarasi, II. Bogumarasi, I. Yaprak ve  Kallus Olusumu
II. Yaprak, besi ortami olarak; fide besi ortami (MS), kallus ve siirgiin olusum ortam1 (1. MS+0.5 mg/l  Ketencik

BAP, 11. MS+1 g/l BAP, 1. MS+0.5 g/l NAA, 1v. MS+1 g/l NAA, v. MS+0.5 g/l BAP+0.5 g/l NAA, vi.  Siirgiin Gelisimi
MS+0.5 g/l BAP+1 g/l NAA, vii. MS+1 g/l BAP+0.5 g/l NAA ve viii. MS+1 g/l BAP+1 g/l NAA),

Koklendirme ortamlart (1. MS+1 g/l IAA, 1. 1/2MS+0.5 g/l TAA, m. MS+1 g/l IBA, 1v. MS+0.2 g/l

IBA+4 g/l Charcol) kullanilmigtir. Arastirma sonucu olusan kallus sayis1 degerlendirildiginde; cesit

bakimindan Vniimk-17 ¢esidi, Ames-26686 cesidine gore daha fazla sayida kallus olusumuna sahip

oldugu, eksplant bakimindan her iki ¢esitte de en fazla sayida kallus olusumunun kdk eksplantindan, besi

ortami bakimindan en fazla sayida kallus olusumunun MS+1.0 mg/l BAP+1.0 mg/l NAA besi ortaminda,

cesit, eksplant kaynagi ve besi ortami interaksiyonu bakimindan ise en fazla sayida kallus her iki gesitte

de kok eksplantinin biitiin besin ortamlarinda elde edilmistir. Siirglin sayis1 degerlendirildiginde; cesit

bakimindan Ames-26686 ¢esidi, Vniimk-17 ¢esidine gore daha fazla sayida siirgiin olusturdugu, eksplant

bakimindan her iki ¢esitte de en fazla sayida siirgiin olusumu 2. Bogumarasi eksplantindan, besi ortami

bakimindan en fazla sayida siirgiin olusumu Ames-26686 cesidinde MS+1.0 mg/l NAA ve Vniimk-17

cesidinde MS+0.5 mg/l NAA besi ortaminda, ¢esit, eksplant kaynagi ve besi ortami interaksiyonu

bakimindan ise en fazla sayida siirgiin olusumunun her iki ¢esitte de 2. bogumarasi eksplantinin MS+1

mg/l NAA ihtiva eden besi ortaminda elde edilmistir.

Research to establish effects of explant sources and plant growth regulators on
camelina (Camelina sativa L. Crantz ) tiller and plant induction

ABSTRACT

This research was conducted in the Biotechnology and Research Application Laboratory Department of  Keywords:

Field Crops, Faculty of Agriculture, Ondokuz Mayis University, Samsun-Turkey. In this study Vniimk-17  Explant

and Ames-26686 camelina varieties used as a plant material. The root, first internode, 2nd internode, first ~ Callus induction
leaf and 2nd leaf were used as source of explants. Three different media, for plantlets (MS), for callus ~ Camelina

and tiller induction (1. MS+0.5 mg/l BAP, u. MS+1 g/l BAP, u1. MS+0.5 g/l NAA, 1v. MS+1 g/l NAA, v.  Tiller regeneration
MS+0.5 g/l BAP+0.5 g/l NAA, vi. MS+0.5 g/l BAP+1 g/l NAA, vii. MS+1 g/l BAP+0.5 g/l NAA ve v

MS+1 g/l BAP+1 g/l NAA) and rooting media (1. MS+1 g/l IAA, 1. 1/2MS+0.5 g/l IAA, 1. MS+1 g/l

IBA, 1v. MS+0.2 g/l IBA+4g/l Charcol) used. Research results shows that Vniimk-17 variety had

produced more number of callus as compared with Ames-26686 variety. In both varieties maximum

numbers of callus were observed in root explants. Maximum number of callus were counted MS+1.0 mg/1

BAP+1.0 mg/l NAA growth media in both genotypes. The data represent that in both varieties, explant

sources and medium maximum number of callus were observed in root explant in all growth medium.

The Ames-26686 variety produce more shoot as compared with Vniimk-17 genotype. Ames-26686

genotype produce maximum shoot in MS+1.0 mg/l NAA medium while Vniimk-17 produce maximum

shoots in MS+0.5 mg/l NAA medium. Maximum number of shoot were obtained from 2nd internode in ~ © OMU ANAJAS 2015
MS+1.0 mg/l NAA medium in both varieties.
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1. Giris

Ketencik (Camelina sativa L. Crantz), Brassicaceae
familyas1 i¢inde yer alan ve yaygin olarak bilinen 7
Camelina tiirtinden birisi olup (Davis, 1965; Gore, 2015),
Camelina cinsi i¢inde ekonomik Onemi olan tek tiirdiir.
Omega-3 yag asitlerinin bitkisel kaynaklardan temin
edilmesi fikrinin 6n plana ¢ikmasiyla ketencigin Onemi,
yakin yillarda artmigtir. Yazlik g¢esit tohumlarinin % 42,
kislik ¢esit tohumlarinin ise % 45 oraninda yag ihtiva eder
(Zubr, 1997). Ketencik yagindaki yag asitlerinin %
90’mndan fazlasin1 doymamis yag asitleri olusturmaktadir.
Doymamis yag asitlerinin dnemli bir kismini ise (yaklasik
% 58) ¢oklu doymamis yag asitleri olusturulan, % 35-45’ini
linolenik asit (C18:3n-3; Omega-3 yag asidi) ve % 15-
20’ini linoleik asit (C18:2n-6; Omega-6 yag asiti)
olusturmaktadir. Tekli doymamis yag asitlerinin orani
yaklasik % 36 olup, bu yag asitleri oncelikle oleik asit
(C18:1n-9) ve eicosenoik asit (C20:1n-9)’ten olugmaktadir.
Doymus yag asitlerinin orani ise % 6 civarindadir.

Ketencik yagi, yerfistigi ve kolzadan daha az, keten,
soya fasulyesi, aygicegi ve pamuktan daha fazla tekli
doymamis yag asidi bulundururlar. Diger taraftan ketencik
yagi ketenden daha az, pamuk, yerfistig1 ve kolzadan daha
fazla, soya fasulyesi ve aygigegine yakin oranda g¢oklu
doymamis yag asidi ihtiva etmektedir. Ketencik yaginin
doymus ve doymamis yag asitleri kompozisyonu
aycicegine benzer, fakat ayciceginden Onemli derecede
daha yiiksek oranda Omega-3 ihtiva etmektedir.

Ketencik, cesitlere bagli olarak degismekle birlikte
yagda yiiksek eicosenoik asit oranina sahiptir. Bunun
potansiyel degeri veya dezavantaji, simdilik, kesin olarak
ortaya konulamamistir. Ketencik ¢esitlerinin ¢ogu % 2-4
erusik asit (C22:1n-9) igermekte olup, bu oran kolzada
kaliteli yemeklik yag igin kabul edilen maksimum % 2
sinirindan daha yiiksektir. Bununla birlikte % 0 erusik asit
ihtiva eden ketencik gesitleri de son yillarda gelistirilmistir.

Biyoteknolojik  yontemler;  klasik  ydntemlerle
basarilamayan bir¢ok uygulamanin yapilabilmesine, daha
kisa siirede homozigot hatlarin elde edilmesine ve gen ya da
gen gruplarinin izole edilerek organizmalar arasinda
aktarimini saglayarak, 1slah siirecinin kisaltilmasina katkida
bulunmaktadir. Klasik 1slahta basari, seleksiyona ve
seleksiyon da  genis bir genetik  varyasyonun
olusturulmasma baglidir. Bunun saglanmasi i¢in uygun
Ozellikler tasiyan gen havuzuna ihtiya¢ vardir. Gen
havuzunun olusturulmasinda kullanilan G6nemli  bir
yontemden birisi de doku kiiltiir yontemidir (Kurt, 2011).

Bitkilerin vejetatif ve generatif organlar1 gibi degisik
kisimlar1  kimyasal (besin maddeleri, hormonlar ve
vitaminler) ve fiziksel (151k, sicaklik ve nem) gereksinimler
saglandiginda, in vitro kosullarda, yeni bir bitkiyi
olusturabilme potansiyeline sahiptirler. Totipotensi olarak
tanimlanan bu yetenek sayesinde kiiltiire alinan bitki
hiicrelerine ya da dokularina gen aktarimm yapilabilmekte ve
aktarllan  geni  tasiyan  transgenik  bitkiler elde
edilebilmektedir (Ar1, 2001; Kurt, 2011). Ancak sistemin
saglikli ve verimli olarak calismasi bakimindan her bitki
tiirii icin farklilagma yeteneginin ortaya konabilecegi uygun
eksplant kaynaginin, gerekli hormon kombinasyonunun ve
besin kompozisyonunun belirlenmesine ihtiya¢ vardir. Bu
diisiinceden  hareketle  ketencik  bitkisinde,  bitki

organlarindan alman eksplantlardan kallus olusumunu ve
bu kalluslardan saglikli bitkileri elde etmesini saglayan bir
sistemi gelistirmek ve gelistirilecek bu sistemi de daha
sonra yapilacak aragtirmalarda, bilhassa gen transferi
calismalarinda, kullanmak amaciyla bu arastirma
yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Bolimii  Biyoteknoloji  Arastirma-Uygulama
laboratuvarinda yiiriitillen arastirmada bitki materyali
olarak Vniimk-17 ve Ames-26686 ketencik ¢esitleri
kullanilmigtir.  Kullanilan ~ gesitler Trakya Tarimsal
Arastirma Enstitiisiinden temin edilmistir. Arastirmada besi
ortamu olarak; eksplant alinacak steril bitkileri yetistirmek
icin fide besi ortami (MS)(Murashige ve Skoog, 1962),
kallus olusumu i¢in kallus besi ortamlar1 (1. MS+0.5 mg/l
BAP, 1. MS+1 g/l BAP, 1. MS+0.5 g/l NAA, 1v. MS+1 g/l
NAA, v. MS+0.5 g/l BAP+0.5 g/l NAA, vi. MS+0.5 g/l
BAP+1 g/l NAA, vi. MS+1 g/l BAP+0.5 g/l NAA, vu
MS+1 g/l BAP+1 g/l NAA) ve Koklendirme ortamlart (1.
MS+1 g/l TIAA, 1. 1/2MS+0.5 g/l TAA, m1. MS+1 g/l IBA,
v. MS+0.2 g/l IBA+4g/l Charcol) kullanilmistir.
Sterilizasyon amaciyla ketencik tohumlari ¢ok kii¢iik
oldugu i¢in tohum sterilizasyonunda gazli bezden
yararlanilmistir. Steril kabin i¢inde, gazli beze sarilmis olan
tohumlar, cam petri iginde, 1 dakika % 70’lik etanol ile
calkalanmig, sonra 3 kez steril sudan gecilerek
durulanmistir. Daha sonra gazli beze sarili tohumlar,
icerisinde % 20’lik ¢amasir suyu bulunan petri icerisine
aktartlp manyetik  karistirict  iizerinde 20  dakika
karigtirtlmistir. Siire sonunda tohumlar 3-5 kez steril sudan
gegilerek  durulanmistir.  Durulanmig  tohumlar — steril
kurutma kagith 9 cm ¢apindaki petrilere konularak
tizerindeki sularin uzaklagtirilmas saglanmis (Kurt ve ark.,
2008a; 2008Db).

Sterilize edilmis tohumlar, % 2.5 seker, 7.6 g/t agar ve
pH’st 5.8 olan fide besi ortamina, her kavanozda 10-12
tohum olacak sekilde ve her gesitten 8 kavanoz olmak iizere
ekilmistir. Kavanozlar, tohumlarin ¢imlenip, fidelerin 3
yaprak  olusturdugu  doneme  kadar 16/8  saat
aydinlik/karanlik fotoperiyot saglayan, 26 °C sabit sicakliga
sahip iklim odasinda bekletilmislerdir.

Eksplant olarak 21 giinliik fidelerin her birinden steril
kabin igerisinde, bir bisturi yardimu ile 1) Kok (Kok tacinda
kesilerek biitiin kok aksami), 2) 1. Bogum aras1 (1. bogum
ile 2. bogum arasinda kalan 1 cm’lik kisim), 3) 2.
Bogumarasi (2. bogum hemen lizerinden alinan 1 cm’lik
kisim), 4) 1. Yaprak (fidedeki alttan I. Yaprak) ve 5) II.
Yaprak (fidedeki alttan II. Yaprak) olmak tizere 5 farkli
eksplant almmistir. Alinan eksplantlar, 9 cm ¢apinda, cam
petrilerdeki  kallus olusum ortamlarina ekilmislerdir.
Ekimde; her eksplant kaynag: 5 tekerriir ve her tekerriire 10
eksplant olarak ekilmistir. Ekim sonras1 parafilm ile sarilan
petriler fide yetistirme ortami olarak da kullanilan iklim
odasina aktarilmiglardir.

Kallus olusum ortaminda farklilasan kalluslarin
olusturdugu siirgiinler, magenta kaplarindaki koklendirme
ortamlarina aktarilmistir. Aktarma oncesi, bir arada bulunan
sirgiinler dikkatlice birbirinden ayrilmistir. Magenta
kaplar etiketlendikten sonra fide yetistirme ortami olarak
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kullanilan iklim odasina aktarilmislardir.
2.1. Verilerin elde edilmesi

Arastirma boliinen boliinmiis parseller deneme desenine
gore yiritilmustiir. Arastirmada kallus ve siirglin
responslarini belirlemek amaciyla; kallus frekansi (olusan
kallus sayisi/toplam olusan kallus say1s1X100), kallus
olusum orant (olusan kallus sayisi/toplam eksplant
say1s1X100), siirgiin frekanst (olusan birim siirgiin
sayisi/toplam olusan siirgiin sayisiX100), eksplant bagina
stirgiin olusum orani (olusan siirgiin sayisi/toplam explant
say1s1X100) ve kallus basina siirgiin olusum orani (olusan
siirgiin sayisi/toplam kallus say1s1X100) belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1 Kallus responsu

Besi ortamimna ekilen eksplantlardan olusan kallus
sayilarma iliskin veriler Cizelge 1°de, kallus olusumuna
ilisgkin resim Sekil 1’de verilmistir. Cizelge 1’in
incelenmesinden de anlasilacagt gibi denemede besi
ortamina ekilen toplam 3200 eksplanttan, toplam 3048 adet
kallus  olusumu  gdzlenmistir.  Deneme  bazinda
degerlendirildiginde; kallus olusum oranmin % 95.3
(3048/3200) oldugu belirlenmigstir. Elde edilen kallus
sayilar1 dikkate alinarak hesaplanan eksplant basina kallus
olusum orani ¢esitlere gore degerlendirildiginde; eksplant
bagina kallus olusum oranmin Ames-26686 c¢esidinde %
93.8 (1500/1600) ve Vniimk-17 ¢esidinde 96.8 (1548/1600)
oldugu saptanmustir.

Elde edilen kallus sayilar1 dikkate alinarak hesaplanan
eksplant bagina kallus olusum orani eksplant bazinda
degerlendirildiginde; eksplant bagina kallus olum oranmin
kok ekplantinda % 99.7 (638/640), II. Bogum arasi
eksplantinda % 95.5, .Bogum aras1 eksplantinda % 95.3, 1.
Yaprak eksplantinda % 93.1 ve II. Yaprak eksplantinda %
92.7 oldugu saptanmistir. Elde edilen kallus sayilar1 dikkate
almarak hesaplanan eksplant basma kallus olusum orani
besi ortamlarina gore degerlendirildiginde; eksplant bagina
kallus olusum oraninin MS+1.0 mg/l BAP+1.0 mg/l /NAA
besi ortaminda % 99.0 (396/400), MS+0.5 mg/l BAP+0,5
mg/l NAA besi ortaminda % 97.5, MS+0.5 mg/l besi
ortaminda % 97.3, MS+1.0 mg/l BAP+0.5 mg/l NAA besi
ortaminda % 96.8, MS+0.5 mg/l BAP besi ortaminda %
96.5, MS+0.5 mg/l BAP+1.0 mg/l NAA besi ortaminda %
96.3, MS+1.0 mg/l BAP besi ortaminda % 95.0 ve MS+1
mg/l NAA besi ortaminda % 83.8 oldugu belirlenmistir.

Elde edilen kallus sayilar1 dikkate alinarak hesaplanan
kallus frekansi gesitlere gore degerlendirildiginde; kallus
frekansinin Vniimk-17 ¢esidinde % 50.8 (1548/3048) ve
Ames-26686 c¢esidinde % 49.2 (1500/3048) oldugu
saptanmigtir. Elde edilen kallus sayilar1 dikkate alinarak
hesaplanan kallus frekans1 eksplant durumuna gore
degerlendirildiginde; kallus frekansunin kdk eksplantinda
% 2193, II. Bogumarasi eksplantinda % 20.04,
[.Bogumarasi eksplantinda % 20.02, I.Yaprak eksplantinda
% 19.55 ve II. Yaprak eksplantinda % 19.45 oldugu
belirlenmistir. Elde edilen kallus sayilar1 dikkate alinarak

270

hesaplanan kallus frekansi besi ortami dikkate alinarak
degerlendirildiginde; kallus frekansinin MS+1.0 mg/l
BAP+1.0 mg/l NAA besi ortamda % 12.99 (396/3048),
MS+0.5 mg/l BAP+0.5 mg/l NAA besi ortaminda % 12.79,
MS+0.5 mg/l NAA besi ortaminda % 12.76, MS+1.0 mg/1
BAP+0.5 mg/l NAA besi ortaminda % 12.69, MS+0.5 mg/1
BAP besi ortaminda % 12.66, MS+0.5 mg/l BAP+1.0 mg/1
NAA besi ortaminda % 12.63, MS+1.0 mg/l BAP besi
ortaminda % 12.46 ve MS+1.0 mg/l NAA besi ortaminda %
10.99 oldugu saptanmustir.

Kallus olusumu i¢in en iyi besi ortaminin MS ortami
oldugunu (Khatun ve ark., 2003), MS ortamina ilave edilen
bitki biiyiime diizenleyicilerinin konsantrasyonlarinin ve
kombinasyonlarinin bitki rejenerasyonunda rol oynadigi
(Molnar ve Ordég, 2005), esit oksin/sitokinin oranin
organize olmamis hiicresel ¢gogalmay1 ve kallus olusumunu
(Yamaguchi ve ark.,, 2003), yiiksek oksin ihtiva eden
ortamlarin genel olarak kallus olusumunu daha fazla tesvik
ettigi (Miller ve Skoog, 1953; Nitsch, 1968; Pierik, 1987),
farkli eksplant kaynaklarindan kallus olusumunda MS
ortamina 1 mg/l NAA (Tattersall ve Millam, 1998; Turhan
ve ark., 2009), BAP (5 mg/l) sabit tutularak 2,4-D, [IAA,
IBA, 2,4,5-T ve picloram gibi oksinler (0.5-2 mg/l) ilave
edildiginde  eksplantlar  iizerinde  yalmizca  kallus
olusumunun gozlendigi (Klimaszewska ve Keller, 1985),
kullanilan BAP ve NAA konsantrasyonlarinin bitki
genotipine bagli olarak degiskenlik gdsterebilecegi
(Dunwell, 1981), MS+2 mg/L NAA+5 mg/L BAP besi
ortaminda daha fazla kallus olusumunun go6zlendigi
(Ak¢am-Oluk ve Yiirekli, 2001) ortaya konmustur. Kallus
olusumu bakimindan bu arastirmada elde edilen bulgular,
bu alanda daha Once yapilan arastirmalar sonucu ortaya
konan bulgular ile uyum igerisinde oldugu tespit edilmistir.

3.2 Siirgiin responsu

Besi ortamina aktarilan siirgiin sayilarina iligkin veriler
Cizelge 1’de, siirglin olusumuna iliskin resim, Resim 1°de
verilmistir. Cizelge 1’nin incelenmesinden de anlasilacagt
gibi denemede besi ortamma ekilen toplam 3200
eksplanttan toplam 3048 kallus elde edilmis olup, bu
kalluslardan toplam 779 adet siirglin olusumu gézlenmistir.
Deneme bazinda degerlendirildiginde; eksplant basina
sirglin olusum oranmin % 24.3 (779/3200) oldugu
saptanmustir (Cizelge 1). Elde edilen siirgiin sayilar1 dikkate
alinarak hesaplanan eksplant basma siirgiin olusum oran
¢esit bazinda degerlendirildiginde; eksplant basina siirgiin
olusum oraninin Ames-26686 ¢esidinde % 27.8 (444/1600)
ve Vniimk-17 ¢esidinde ise % 21.0 (335/1600) oldugu
saptanmustir. Elde edilen siirgiin sayilar1 dikkate alinarak
hesaplanan eksplant basina siirglin olusum orani eksplant
kaynagi bazinda degerlendirildiginde; eksplant basina
stirgiin olusum oram 2. Bogumarasi eksplantinda % 44.0
(281/640), 1. Bogumarasi eksplantinda % 33.1 (212/640),
II. Yaprak eksplantinda % 22.5 (144/640), 1. Yaprak
eksplantinda % 15.8 (101/640), kok eksplantinda % 6.4
(41/640) oldugu belirlenmistir. Elde edilen siirgiin sayilari
dikkate alinarak hesaplanan eksplant basina siirglin olusum
orani besi ortami bazinda degerlendirildiginde; eksplant
bagina siirgiin olusum orant MS+0.5 mg/l NAA besi
ortaminda % 66.8 (267/400), MS+1.0 mg/l NAA besi
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Sekil 1. Kallus ve Siirgiin Olusumu;
Kallus Olusumu a) Vniimk-17, 2. Yaprak, MS+0.5 mg/l BAP ve b) Ames-26686 2. Bogumarasi, 0.5 mg/l NAA
Siirglin Olusumu c) Vniimk-17, 2. Yaprak, MS+1.0 mg/l BAP, d) Vniimk-17, 2. Bogumarasi, 0.5 mg/l BAP+1
mg/l NAA, e) Ames-26686, 2. Bogumarasi, Ms+0.5 mg/l NAA

ortaminda % 53.3 (213/400), MS+1.0 mg/l BAP+0.5 mg/l
NAA besi ortaminda % 20.3 (81/400), MS+0.5 mg/l BAP
besi ortaminda % 16.8 (67/400), MS+1.0 mg/l BAP+1.0
mg/l NAA besi ortaminda % 14.5 (58/400), MS+0.5 mg/1
BAP+1.0 mg/l NAA besi ortaminda % 14.0 (56/400),
MS+1.0 mg/l BAP besi ortaminda % 10.3 (41/400) oldugu,
MS+0.5 mg/l BAP+0.5 mg/l NAA besi ortaminda ise
sirgiin olusumu gozlenmedigi belirlenmistir. Arastirmada
kallus olusum ortaminda toplam 3048 kallus elde edilmis
olup bu kalluslardan toplam 779 tane siirgiin olusumu
gozlenmistir. Bu verilere dayanarak kallus basina siirgiin
olusum oranmnin % 25.5 (779/3048) oldugu saptanmistir.
Elde edilen siirgiin sayilar1 dikkate alinarak hesaplanan
kallus basina siirgiin olusum oram1 ¢esit bazinda
degerlendirildiginde; kallus bagina siirglin olusum oraninin
Ames-26686 cesidinde % 29.6 (444/1500) ve Vniimk-17
cesidinde % 21.6 (335/1548) oldugu saptanmustir. Elde
edilen siirgiin sayilar1 dikkate alinarak hesaplanan kallus
bagina  siirgiin - olusum  oram1  eksplant  bazinda
degerlendirildiginde; kallus basma siirglin  olusum
oraniin2. Bogumarasi eksplantinda % 46.0 (281/611), 1.
Bogumarasi eksplantinda % 34.8 (212/610), II. Yaprak
eksplantinda % 24.3 (144/593), 1.Yaprak eksplantinda %
17.0 (101/596) ve kok eksplantinda % 6.5 (41/638) oldugu
saptanmustir. Elde edilen siirgiin sayilar1 dikkate alinarak
hesaplanan kallus bagina siirglin olusum oranit besi
ortamlar1 bazinda degerlendirildiginde; kallus basina siirgiin
olusum oraninin MS+0,5 mg/l NAA besi ortaminda % 68.6
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(267/389), MS+1.0 mg/l NAA besi ortaminda % 63.6
(213/335), MS+1.0 mg/l BAP+0.5 mg/l NAA besi
ortaminda % 21.0 (81/387), MS+0.5 mg/l BAP besi
ortaminda % 17.4 (67/386), MS+1,0 mg/l BAP+1,0 mg/l
NAA besi ortaminda % 14.6 (58/396), MS+0.5 mg/l
BAP+1.0 mg/l NAA besi ortaminda % 14.5 (56/385) ve
MS+1.0 mg/l BAP ortaminda % 10.8 (41/380) oldugu,
MS+0.5 mg/l BAP+0.5 mg/l NAA besi ortaminda siirgiin
olusumu gozlenmedigi belirlenmistir.

Elde edilen siirgiin sayilart dikkate alinarak hesaplanan
sirgiin frekans1 ¢esitler bazinda degerlendirildiginde;
sirglin frekansinin  Ames-26686 c¢esidinde % 57.0
(444/779) ve Vniimk-17 cesitlerinde ise % 43.0 (335/779)
oldugu saptanmistir. Elde edilen siirgiin sayilar1 dikkate
alinarak hesaplanan siirgiin frekans1 eksplant kaynagi
bazinda degerlendirildiginde; siirgiin  frekansinin =~ 2.
Bogumarasi eksplantinda % 36.0 (281/779), 1. Bogumarasi
eksplantinda % 27.2 (212/779), 1. Yaprak eksplantinda %
18.5 (144/779), 1. Yaprak eksplantinda % 13.0 (101/779)
ve kok eksplantinda % 5.2 (41/779) oldugu belirlenmistir.
Elde edilen siirgiin sayilar1 dikkate alinarak hesaplanan
sirgin ~ frekans1  besi  ortami  dikkate  alinarak
degerlendirildiginde; MS+0.5 mg/l NAA besi ortaminda %
34.3 (267/779), MS+1.0 mg/l NAA besi ortaminda % 27.3
(213/779), MS+1.0 mg/l BAP+0,5 mg/l NAA besi
ortaminda % 10.4 (81/779), MS+0.5 mg/l BAP besi
ortaminda % 8.6 (67/779), MS+1,0 mg/l BAP+1.0 mg/l
NAA besi ortaminda % 7.4 (58/779), MS+0.5 mg/l



Gore ve Kurt / Anadolu Tarim Bilim. Derg. /Anadolu J Agr Sci 30 (2015) 268-274

BAP+1.0 mg/l NAA ortaminda % 7.2 (56/779) ve MS+1.0
mg/l BAP ortaminda % 5.3 (41/779) oldugu, MS+0.5 mg/1
BAP+0.5 mg/l NAA besi ortaminda siirgiin olusumu
gozlenmedigi belirlenmistir.

Bitki rejenerasyonunda genotipler arasindaki farklilik,
bitki biinyesindeki hormon seviyesindeki farklilikla ilgili
olabilir. ~ Nitekim  Bitki  biiyime  diizenleyicileri
konsantrasyonlari ve kombinasyonlarimin bitki
rejenerasyonunu yonettigi birgok arastirmact tarafindan
ortaya konmustur (Narasimhulu ve Chopra, 1987; Molnar
ve Ordog, 2005; D’Onofrio ve Morini, 2006; Yemets ve
ark., 2013). Ogzellikle oksin/sitokinin orami, in vitro
morfogenik islemlerde rejenerasyonu saglayan en onemli
faktor olarak goriilmektedir (Christianson ve Warnick,
1983). Nishi ve ark. (1967)’e gore oksin bulunmayan
ortamda kalluslardan ¢ok sayida siirgiin olusumunun
yulafta gozlenmesine karsin celtikte ise siirgiin olusumu ve
biitlin bitki olusumu olmadigi, sadece kok olusumunun
basarili oldugunu, Gless ve ark. (1998) gore oksin igeren
ortamda eksplantlarin  kallus olusumu ve siirglin
rejenerasyonunu basariyla sagladigi ortaya konmustur.
Hormonlarin etkilerine iligkin bu aragtirmada elde edilen
bulgular, daha 6nceki arastirmalarda ortaya konmus olan
bulgulari teyit eder niteliktedir.

4. Sonuclar

Bu arastirma sinirli sayida in vitro ¢alismanin yapilmis
oldugu ketencik bitkisinde farklilasma ve gelisme
potansiyelini belirlenmesi bakimindan genotip, eksplant
kaynagi, besi ortami ve bunlarin ikili ya da Tgli
kombinasyonlarinin etkilerini ortaya koymak amaciyla
yiriitiilmiigtiir. Arastirmadan elde edilen sonuglar asagidaki
gibi Ozetlenebilir. 1) Arastirma sonucu Ames-26686
¢esidinin, Vniimk-17 ¢esidine gére daha az sayida kallus
olusumuna sahip oldugu, 2) her iki ¢esitte de en fazla
sayida kallus olusumu kok eksplantindan, en az sayida
kallus II. Yaprak eksplantindan elde edildigi, 3) her iki
cesitte de en fazla sayida kallus olusumu MS+1.0 mg/l
BAP+1.0 mg/l NAA besi ortaminda elde edildigi, 4) cesit,
eksplant  kaynagi ve besi ortam: bir arada
degerlendirildiginde; en fazla sayida kallus her iki ¢esitte de
kok eksplantinin biitiin besin ortamlarinda, iki ¢esidin
toplam1 dikkate alindiginda ise kok eksplantinin sadece
MS+1.0 mg/l BAP+0.5 mg/l NAA ve MS+1.0 mg/l
BAP+1.0 mg/l NAA besi ortaminda elde edildigi, 5) Ames-
26686 c¢esidinde, Vniimk-17 ¢esidine gore daha fazla
sayida siirglin olusumu gozlendigi, 6) en fazla sayida
sirgin olusumu her iki g¢esitte de II. Bogumarasi
eksplantindan elde edildigi, 7) her iki gesitte de MS+0,5
mg/l BAP+0.5 mg/l NAA besi ortaminda siirgiin olusumu
gozlenmedigi, 8) en fazla siirglin sayisi Ames-26686
¢esidinde MS+1,0 mg/l NAA besi ortaminda, Vniimk-17
¢esidinde ise MS+0.5 mg/l NAA besi ortaminda elde
edildigi, 9) iki ¢esidin toplam1 dikkate alindiginda en fazla
sirgin sayist kok, I. Bogumarast ve 1. Yaprak
eksplantlarindan MS+0.5 mg/l NAA besi ortaminda, II.
Bogum arasi ve II. Yaprak eksplantlarinda ise MS+1.0 mg/1
NAA besi ortaminda elde edildigi, 10) en fazla siirgiin
sayist II. Bogumarast eksplantinin MS+1.0 mg/l NAA besi
ortaminda 53 adet ile Ames-26686 ve 41 adet ile Vniimk-

17 gesidinde elde edildigi saptanmustir.

Bu arasgtirmadan elde edilen bulgulara dayanarak
asagidaki oOneriler yapilabilir. i. Kallus olusumu ve siirgiin
farklilagsmasi dikkate alindiginda daha avantajli olan Ames-
26686 cesidinin kullanilmasi, ii. Kallus olusumu ve siirgiin
farklilagsmasi dikkate alindiginda eksplant kaynagi1 bakindan
daha avantajli olan 1II. Bogumarasi eksplantinin
kullanilmasi, iii. kallus olusum ortami olarak MS+1.0 mg/1
BAP+1.0 mg/l NAA besi ortaminin, siirgiin gelisim ortami
olarak da MS+0.5 mg/l NAA veya MS+1.0 mg/l NAA besi
ortammin kullanilmas1 ve iv. koklendirme agisindan,
eksplant kaynagi, hormon kompozisyonu ve bunlarin

kombinasyonlarin1 ihtiva eden arastirmalar yapilmasi
onerilebilir.
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