GAZIOSMANPASA BILIMSEL ARASTIRMA DERGISi (GBAD) | Cilt/Volume : 10
Gaziosmanpasa Journal of Scientific Research Sayi/Number: 2
ISSN: 2146-8168 Yil/Year: 2021
http://dergipark.gov.tr/gbad Sayfa/Pages: 131-139
Arastirma Makalesi (Research Article)

Alinig tarihi (Received): 14.07.2021
Kabul tarihi (Accepted): 23.08.2021

Kusburnu Odun Celiklerinin Kéklenmesi Uzerine Baz1 Ortam ve
Uygulamalarin Etkisi

Mehmet GUNESY", Defne ERASLAN!?

1 Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Tokat
*Sorumlu Yazar: mehmet.gunes@gop.edu.tr

OZET: Arastirma, 2019 yilmin Ocak-Mart aylari igerisinde yiiriitiilmiistiir. Calismada daha 6nce Tokat ilinde
seleksiyon yolu ile elde edilmis olan Rosa dumalis tiiriine ait kusburnu genotipinin (MR-46) odun ¢elikleri
kullanilmistir. Ocak ayinin ortasinda alimmis olan odun ¢elikleri, kontrol, IBA (2000 ppm), igeriginde
Pseudomonas fluorescens, Paenibacillus polymyx, Bacillus megaterium ve Pantoea agglomerans baktari
iceren ¢Ozelti ve IBA+bakteri ile muamele edildikten sonra torf, perlit ve torf+perlit karigimlarindan (1:1)
olusan koklenme ortamlarma dikilmistir. Koklenme ortaminda iki ay siireyle tutulan gelikler sokiilerek
kalluslenme orani, koklenme orani, kok sayisi, kdk uzunlugu ve kok toplam kuru madde oranlar
belirlenmistir. Arastirma sonucunda en yiiksek kallus olusum oran1 %70.08 ile perlit ortaminda bakteri ile
muamele edilen celiklerden ve en yiiksek koklenme orani ise %57.70 ile torf+perlit ortaminda IBA ile
muamele edilen odun ¢eliklerinden elde edilmistir. En yiiksek kok sayisi 7.33 adet/celik ile torf ortaminda
IBA ile muamele edilen ¢eliklerden; en yiiksek kok uzunlugu 8.33 cm ile torf+perlit ortaminda IBA ile
muamele edilen ¢eliklerden ve en yiiksek kok kuru madde oran1 (%40.40) perlit ortaminda IBA ile muamele
edilen celiklerden elde edilmistir. K6k olusum oranlari iizerine uygulama ve ortamlarin ortalamalari
arasindaki fark 6nemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler- Kusburnu, Genotip, IBA, Rizobakteri, Koklenme

Effect of Some Growing Media and Treatments on Rooting of Rose Hip
Hardwood Cuttings

ABSTRACT: The study was conducted during January-March 2019 period. In the study, hardwood cuttings
of Rosa dumalis genotype (MR-46) which was previously obtained by selection in Tokat province was used
as material. Biopreparate containing Pseudomonas fluorescens, Paenibacillus polymyx, Bacillus megaterium
and Pantoea agglomerance bacteria species alone and combined with 2000 ppm IBA were treated to
hardwood cuttings taken in January and placed to peat, perlite, peat+perlite (1:1) rooting media. Callusing
rate, rooting rate, quantity of roots, root length, total dry matter content of the roots were determined by
removing the cuttings held for two months. As a result of the research, the highest callus formation rate was
obtained from cuttings treated with bacteria in perlite medium with 70.08%, and the highest rooting rate was
obtained from cuttings treated with IBA in peat+perlite medium with 57.70%. Among the cuttings treated
with IBA in peat medium, the highest root number was 7.33; the highest root length (8.33 cm) was obtained
from cuttings treated with IBA in peat+perlite medium, and the highest root dry matter ratio (40.40%) was
obtained from cuttings treated with IBA in perlite medium. The difference between application and medium
averages in root formation rates was found to be significant.
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1. Giris

Cogaltma materyali olarak kullanilan ¢eliklerde kok olusumu veya koklenme basarisi
bitkinin genetik ve anatomik yapis1 yaninda c¢elik alma zamani, celik olarak kullanilan
doku veya organ gibi igsel faktorler ve ortam sicakligi, 1siklanma, nem ve diger digsal
faktorlere bagl olarak degisir. Zor koklenen celiklerde anatomik yapi 6nemli derecede
belirleyicidir. Koklenmesi zor olan tiirlerde, celigin koklenme yetenegi ile bitkinin yasi
arasinda da bir paralellik vardir (Agaoglu ve ark., 1987). Celigin alindig1 siirgiiniin
kalinlig1, celik olarak kullanilan kisim ve siirgiiniin yas1 koklenmeyi olumlu ya da olumsuz
yonde etkileyebilmektedir. Floem ve korteks arasinda siireklilik gosteren sklerankima
halkas1 ve govdede odunlagsmis doku kin1 koklenmede mekanik engel olusturmaktadir. Kok
olusumunda igsel karbonhidrat diizeyleri de etkilidir. Koklenme ile besin diizeyi arasinda
dogrusal bir iliskinin oldugu, koklenme icin karbonhidrat ve asimilatlarin kullanildigi
bildirilmektedir (Hansen ve ark., 1978; Yalcin, 1984). Celiklerin dogal hormon igerdigi bu
durumunda koéklenmeyi dogrudan etkiledigi; depo maddeleri ile dogal hormon igerigi
arasinda dogrudan bir iligkinin oldugu bildirilmistir (Yilmaz 1992). Bundan dolay1
celiklerde kok olusum ve gelisiminin tesvik edilmesinde kimyasal maddeler
kullanilmaktadir. Bu amagla genellikle Indol Butirik Asit (IBA) ve Naftalin Asetik Asit
(NAA) gibi oksinler kullanilmaktadir. En basarili koklenme sonuglarinin IBA ile elde
edildigi rapor edilmistir (Agaoglu ve ark. 1987). Giliniimiizde yapilan koklendirme
denemelerinde siireyi kisaltmak ve kdk olusumunu artirmak i¢in genellikle indol asetik asit,
indol biitirik asit ve naftalin asetik asit ile bunlarin tuzlar1 olan bitki biiyiime diizenleyicileri
kullanilmaktadir (Giines ve Sen, 2001).

Vejetatif ve generatif biiylimeyi artirict 6zelligi  oldugu bilinen, topragin rizosfer
katmaninda yogun olarak bulunan mikroorganizma popiilasyonunda yer alan
Acinetobacter, Alcaligenes, Arthrobacter, Azospirillium, Azotobacter, Agrobacterium,
Bacillus, Beijerinckia, Burkholdria, Clostridium, Enterobacter, Erwinia, Flavobacterium,
Klebsiellla, Micrococcus, Pseudomonas, Rhizobium Rhodobacter, Rhodospirrilum,
Serrotia, Serratia ve Xanthomonas cinslerine ait olan bakteriler ‘Bitki Biiylimesini Artirici
Rizobakteriler’ (BBAR) seklinde isimlendirilmektedir (Rodriguez ve Fraga, 1999; Sturz ve
Nowak, 2000; Sudhakar ve ark., 2000; Bloemberg ve Lugtenberg, 2001; Vessey, 2003;
Esitken, 2011). Bitki gelisimini tesvik eden BBAR degisik bitkilerde %50-70 verim artis1
saglamistir (Lucy ve ark., 2004). Sirdiiriilebilir tarim i¢in potansiyel araclar olan bu
mikroorganizmalarin, bitki hastaliklarinin biyokontrolii, bitki gelisimini tesvik etme,
biyogiibreleme gibi alanlarda kullanimlarina yonelik arastirmalar artmistir (Antoun ve
Prevost, 2006). BBAR’lar azot baglama, fosfor ¢ozme, su ve minerallerin alimini arttirma,
kok gelisimini tesvik ve enzim aktivitesini arttirma gibi 6zellikler sayesinde bitki bliytimesi
ve verimi artmaktadir (Ferreira ve ark., 1987). BBAR’lar oksin, giberellin, sitokinin vb.
biiylime diizenleyici iretimini ve kok gecirgenligini arttirmaktadir (Zahir ve ark., 2004).
Agrobacterium, Bacillus, Streptomyces, Pseudomonas ve Alcaligenes cinslerinde olan bazi
bakteri tiirleri odun ¢eliklerinde koklenmeyi tesvik etmistir. Indol Asetik Asit (IAA) tireten
bu bakterilerle birlikte disaridan IBA uygulamasinin koklenmeyi arttirdigi belirlenmistir
(Esitken ve ark., 2003a). Visne celiklerinde en yliksek koklenme orani yesil ¢elikte %65 ve
yart odun ¢eliklerde %70 ile 250 ppm IBA + Agrobacterium rubi A-16 uygulamasindan
elde edilmistir (Esitken ve ark., 2003b). Forsythiaxintermedia (altin ¢anak) bitkisinden
alian odun ¢eliklerinin koklendirilmesinde IBA ile Agrobacterium rubi (A-18) ve Serratia
liguefaciens (RT-102) bakteri uygulamalari, kok yas ve kuru agirligini kontrole gore
onemli Ol¢iide artirmistir (Kir, 2010). ABD’de Enis ve Casina findik ¢esitlerinden yari
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odun ¢elikleri alinmis IBA ve Agrobacterium rhizogenes uygulamalarinin etkileri
incelenmistir. Arastirma sonucunda bakteri uygulamalarinin kontrol uygulamasina gore
kok olusumunu 6nemli oranda arttirdig belirlenmistir (Bassil ve ark., 1991).

Bu calismada, Tokat yoresinde dogal olarak yetisen kusburnularin seleksiyonu sonucunda
elde edilmis ve timitvar bulunan kusburnu genotipinin (MR-46) odun c¢eliklerinin farkli
bakteri tiplerinin bulundugu biyopreparat ve IBA ile ayr ayri ve birlikte uygulanmasi ile
torf, perlit ve bunlarin 1:1 karistmindan olusan ortamlarin koklenme {izerine etkilerinin
belirlenmesi amag¢lanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirmada bitkisel materyal olarak Tokat Gaziosmanpasa Universitesi (TOGU) Ziraat
Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii Aragtirma ve Uygulama Arazisi’nde bulunan kusburnu
bahgesindeki Rosa dumalis tiirtine ait MR-46 nolu genotipin (6nceki ¢alismalarimizda odun
celikleriyle cogaltilmada koklenme orani diisiik olarak belirlemis olan) odun celikleri,
indol-3-butirik asit (IBA), (Merck, KGaA, Almanya) ve mikroorganizma igeren giibre
formiilasyonu (Pseudomonas fluorescens, Paenibacillus polymyx, Bacillus megaterium ve
Pantoea agglomerans) kullanilmistir. Calisma, TOGU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii Arastirma ve Uygulama Seralarinda kurulmus olan ¢elikle ¢cogaltma iinitesinde
yuritilmistir.

2.2. Yontem

Arastirma; 2019 yilinda Ocak-Mart aylar1 igerisinde yiiriitiilmistiir. Arastirmada Rosa
dumalis tiirine ait MR-46 nolu genotip, torf, perlit ve torft+perlit olmak {izere 3 farkli
koklendirme ortami ve kok gelisimi ve olusumunu artirmak igin kontrol, IBA (2000 ppm),
Bakteri ve IBA+Bakteri uygulamalari denenmistir. Odun celikleri siirgiinlerin orta
kisimlarindan 15 cm (4-5 bogum) uzunlukta olacak sekilde hazirlanmistir. Bakteri ve
IBA+Bakteri uygulamalar1 5 L saf suya yapistirict olarak 250 g toz seker ihtiva edilen
ortama 5 farkli bakteri tiirii iceren 500 ml ticari ¢Ozelti homojen olacak sekilde
karistirilarak hazirlanmistir. Cozelti ortaminda 6 saat bekletilmis olan odun celiklerinin
IBA uygulanmayani direk; 2000 ppm IBA uygulananlar1 ise 5 saniye siire ile ¢ozeltiye
daldirildiktan sonra torf, perlit ve torf+perlit ortamina celigin 2/3’ii batacak sekilde
dikilmistir. Kontrol uygulamasinda ise ¢elikler seyreltilmis etil alkolle (%50) muamele
edildikten sonra ortama dikilmistir. Odun celikleri 2 ay siire ile koklendirme ortaminda
tutulmustur. Koklenme ortaminda alttan 1sitma sistemi kullanilmis ve sicaklik degerinin 18-
25 °C arasinda olmasina dikkat edilmistir. Belirtilen sartlar altinda iki ay siireyle
koklendirme ortaminda tutulan celikler sokiilerek; kalliislenme orani, koklenme orani, kok
uzunlugu, kok sayis1 ve kok kuru madde orani belirlenmistir. Kalliislenme orant; kalliis
olusturmus olan celiklerin toplam c¢elik sayisina oranlanmasiyla, kdklenme orani;
koklenmis celiklerin toplam c¢elik sayisina oranlanmasiyla, kok wuzunlugu, koklenen
celiklerin kok uzunluklarinin Slgiiliip kok sayisina boliinmesiyle, kok sayisi; ¢elik basina
olusan koklerin sayilmasiyla ve kok kuru madde orani; yas agirligi belirlenmis olan
koklerin etiivde sabit agirliga ulasana kadar kurutularak oranlanmasiyla belirlenmistir
(Giines ve Okatar, 2020). Calisma 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriirde 12 adet
celik bulundurulmustur. Oransal verilere analiz dncesi a¢1 transformasyonu uygulanmis
ancak cizelgelerde gergcek degerler kullanilmistir. Denemeden elde edilen veriler 2 faktorlii
tesadiif parselleri deneme desenine gore SPSS paket programinda varyans analizine tabi
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tutulmus, ortalamalarin  karsilagtirnllmasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testi
kullanilmustir.

3. Bulgular

Celikle ¢ogaltma caligsmalarinda incelenen 6nemli 6zelliklerden bir tanesi kallus olusum
oranidir. Calismamizda kallus olusum orani (%) iizerine koklenme ortamlarinin etkisi
onemli bulunurken; uygulama ve ortam x uygulama interaksiyonunun etkisi ise dnemsiz
bulunmustur (Cizelge 1). En yiiksek ortalama kallus %57.74 oran1 perlit ortamindan elde
edilirken; en diisiik ortalama kallus oran1 %23.79 orani ile torf ortamindan elde edilmistir.
Uygulamalarin ortalama kallus oranlar1 %37.48-42.56; ortam x uygulama interaksiyonunun
kallus oranlar1 ise %18.44-70.08 arasinda degismistir.

Cizelge 1. Kugburnu odun ¢eliklerinin kallus olugum orani (%) lizerine ortam ve uygulamalarin etkisi

Table 1. The effect of growing media and IBA doses on callus formation (%) of rosehip hardwood cuttings.
Uygulama Torf Perlit Torf+Perlit Ortalama
Kontrol 33.21 59.71 33.21 42.04
IBA 18.44 45.79 59.71 41.31
Bakteri 18.44 70.08 39.15 42.56
IBA+Bakteri 23.85 55.38 33.21 37.48
Ortalama 23.79 C* 57.74 A 41.32B

* Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.05) dnemlidir.

Celikle cogaltma ¢aligmalarinda incelenen en dnemli Ol¢iitlerin baginda kok olusum orani
gelmektedir. Caligmamizda ortalama kok olusum orani (%) lizerine koklenme ortamlarinin
ve uygulamalarin etkisi 6nemli bulunurken; ortam x uygulama interaksiyonunun etkisi ise
Oonemsiz bulunmustur (Cizelge 2). En yiiksek ortalama kok olusumu %34.81 orani
torf+perlit ortamindan elde edilirken; en diisiik ortalama kok olusumu %20.47 orani ile torf
ortamindan elde edilmistir. Uygulamalarin ortalama kok olusum oranlart %22.26-38.33;
ortam x uygulama interaksiyonunun kok olusum oranlart ise %18.44-57.70 arasinda
degismistir.

Cizelge 2. Kusburnu odun ¢eliklerinin k6k olusum orani (%) tizerine ortam ve IBA dozlarinin etkisi

Table 2. The effect of growing media and IBA doses on root formation (%) of rosehip hardwood cuttings
Uygulama Torf Perlit Torf+Perlit Ortalama
Kontrol 18.44 18.44 33.21 23.36 B*
IBA 18.44 38.85 57.70 38.33A
Bakteri 18.44 18.44 29.89 22.26B
IBA+Bakteri 26.56 28.29 18.44 24.43B
Ortalama 20.47 B* 26.01B 3481 A

Ayni satir ve siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.05) 6nemlidir.

Celikle ¢ogaltma c¢alismalarinda incelenen diger dnemli bir 6zellik ise kok uzunlugudur.
Calismamizda ortalama kok uzunlugu (cm) tizerine uygulamalarin etkisi 6nemli
bulunurken; ortam ve uygulama x ortam interaksiyonunun etkisi ise 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 3). En yliksek ortalama kok uzunlugu 7.19 cm ile IBA uygulamasindan elde
edilirken; en diisiik ortalama kok uzunlugu 3.37 cm ile kontrol uygulamasindan elde
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edilmigtir. Ortamlarin ortalama kok uzunlugu 4.10-4.78 cm; ortam X uygulama
interaksiyonunun kok uzunlugu ise 2.00-8.33 cm arasinda degismistir.

Cizelge 3. Kusburnu odun ¢eliklerinin kok uzunlugu (cm) iizerine ortam ve uygulamalarin etkisi
Table 3. The effect of growing media and IBA doses on root length (cm) of rosehip hardwood cuttings.

Uygulama Torf Perlit Torf+Perlit Ortalama
Kontrol 2.10 3.50 4.50 3.37 B*
IBA 6.33 6.90 8.33 719 A
Bakteri 5.00 2.00 3.45 3.48B
IBA+Bakteri 2.95 6.40 2.85 4.07B
Ortalama 4.10 4.70 4.78

Aynt siitunda farkl harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.05) 6nemlidir.

Celikle ¢cogaltma calismalarinda incelenen diger bir 6zellik ise kok sayisidir. Caligmamizda
kok sayisi (cm) lizerine uygulamalarin etkisi dnemli bulunurken; ortam ve uygulama x
ortam interaksiyonunun etkisi dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4). En yiiksek ortalama kok
sayist 7.02 adet ile IBA uygulamasindan elde edilirken; en diisiik ortalama kok sayis1 2.22
adet ile bakteri uygulamasindan elde edilmistir. Ortamlarin ortalama kok sayis1 3.35-4.83
adet; ortam x uygulama interaksiyonunun kok sayst ise 1.00-7.33 adet arasinda
degismistir.

Cizelge 4. Kusburnu odun ¢eliklerinin kok sayisi (adet) {izerine ortam ve uygulamalarin etkisi

Table 4. The effect of growing media and IBA doses on root number (piece) of rosehip hardwood cuttings

Uygulama Torf Perlit Torf+Perlit Ortalama
Kontrol 7.00 2.00 2.30 3.77 B*
IBA 7.33 7.27 6.47 7.02 A
Bakteri 3.00 1.00 2.65 222B
IBA+Bakteri 2.00 3.87 2.00 262B
Ortalama 4.83 3.53 3.35

Ayni siitunda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.05) 6nemlidir.

Celikle cogaltma calismalarinda kok kuru madde oranlarina da bakilmaktadir.

Cizelge 5. Kusburnu odun ¢eliklerinin kok kuru madde orani (%) {izerine ortam ve uygulamalarin etkisi

Table 5. The effect of growing media and IBA doses on root dry rate (%) of rosehip hardwood cuttings
Uygulama Torf Perlit Torf+Perlit Ortalama
Kontrol 0.00 0.00 26.11 8.70 C*
IBA 39.58 40.40 37.39 39.12 A
Bakteri 0.00 0.00 0.00 0.00D
IBA+Bakteri 18.44 25.50 0.00 14.65B
Ortalama 11.60 13.18 12.70

Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.05) 6nemlidir.

Calismamizda ortalama kok kuru madde oranmi (%) lizerine uygulamalarin etkisi 6nemli
bulunurken; ortam ve uygulama x ortam interaksiyonunun etkisi ise onemsiz bulunmustur
(Cizelge 5). En yiiksek ortalama kok kuru madde orant %39.12 ile IBA uygulamasindan
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elde edilirken; en diisiik ortalama kdk kuru madde orani %0.00 ile bakteri uygulamasindan
elde edilmistir. Ortamlarin ortalama kok kuru madde orant %11.60-13.18; ortam X
uygulama interaksiyonunun kok kuru madde orani ise %0.00-40.40 arasinda degismistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alisgmada R. dumalis tiiriine (genotip no: MR-46) ait kusburnu c¢eliklerinin farkli
koklenme ortamlarinda ve farkli uygulamalar sonucunda olusan koklenme oOzellikleri
ortaya konulmustur. IBA dozuna, bakteri uygulamasina ve koklenme ortamlarina baglh
olarak koklenme oranlar1 arasinda farkliliklar meydana gelmistir. Calismada ortalama en
yiiksek kok olusumu %34.81 orani ile torf + perlit ortamindan ve %38.33 oran1 ile IBA
(2000 ppm) uygulamasindan elde edilmistir. Ortam ve uygulamalarin karsilastirildigi
onceki calismalarda biiyiik bir degisim aralig1 s6z konusudur. Ornegin, Tokat ilinde
seleksiyon g¢alismasi ile elde edilen 15 kusburnu genotipi iizerine yapilmis koklendirme
calismasinda en yiiksek koklenme orant MR-12 nolu genotipin Ekim ay1 ¢elikleri ve 2000
ppm IBA dozu ve MR-26 genotipinin Ekim ay1 ¢elikleri ve 2000 ppm IBA
uygulamalarindan elde edilirken (Giines ve Sen, 2001); italya’da yapilan bir koklendirme
calismasinda ise koklendirme oranlart %0-81 (Tagnoni ve ark., 1973); Gilimiishane’de
yapilan ¢alismada kusburnu odun ¢eliklerine ait koklenme orani %3.33-86.25 (Ercisli ve
Giileryiiz, 1999); Samsun Ondokuz May1s Universitesinde yapilan koklenme galismasinda
ise IBA ve bakteri kombinasyonlari sonucunda bazi bakteri tiirlerinde hi¢ koklenme
goriilmezken bazi tiirlerde ise %30 oraninda kdklenme saglandig: rapor edilmistir (Kinik
ve Celikel, 2017). Giiler (2017) tarafindan yiiriitiilen calismada BBAR ve IBA uygulamasi
yapilan klon anaglarinda IBA dozlarinda koklenme meydana gelirken BBAR
uygulamalarindan koklenme elde edilemedigini bildirmislerdir. Tekintag ve Seferoglu
(1998) tarafindan yapilan bir calismada ise incirin koklenmesi aragtirilmistir. Calismada en
yiiksek koklenme %71 orani ile kum ortamindan elde edilirken, %25 orani ile en diisiik
toprak ortamindan elde edilmistir. Bir baska ¢alismada ise 2000 ve 4000 ppm IBA tozu
uygulanmis ve torft+perlit ortamina dikilmis Monreo c¢esidine ait ¢eliklerde en yiiksek
koklenme oraninin %55 oldugu tespit edilmistir (Kankaya, 1996).Koklenme oranlari tiir ve
cesit farkliligi, ¢eligin alinma zamani, anatomik yapi, koklenme ortami, 151k, su ve hava
gibi bir cok igsel ve digsal faktorlerin kombinasyonuna bagli olarak degisiklik
gostermektedir (Urgeng, 1982).

Calismamizda elde edilen verilerde kallus olusum oranina ortamlarin etkisinin 6nemli,
uygulamalarin etkisinin ise dnemsiz oldugu tespit edilmistir. En yiiksek ortalama kallus
olusum orani %57.74 ile perlit ortamindan, en diisiik kallus olusum orani ise %23.79 ile
torf ortamindan elde edilmistir. Yapilmis olan diger calismalar incelendiginde; Van
bolgesinde yapilmis ¢alismada eski bahge giillerine ait yesil ve yart odun ¢eliklerinde
kallus olusumu goriilmezken odun c¢eliklerinde kallus olusumunun goriildiigii belirtilmistir
(Alp ve ark., 2010). 500, 1000 ve 1500 ppm IBA konsantrasyonlarmin ve farkh
oranlardaki kum igeren koklenme ortamlarinin (kum %100, kum %85 + giibre %15, kum
%70 + giibre %30, kum %70 + giibre %15 + toprak %15, kum %85 + toprak %15)
R.indica, R.banksiae ve R.bourboniana yari1 odun geliklerinin koklenmelerine etkilerini
belirlemek iizere yapilmig bir baska calismada ise IBA’ nin etkisi 6nemli bulunmustur. 1000
ppm IBA ve %70 kum + %30 giibre ortami kisa siirede ve daha yiiksek oranda (%72.22)
koklenmeye neden olmustur. Arastirmada R. indica tiirline ait genotipler incelenen
ozellikler bakimindan hep daha iyi sonuclar vermistir (Dawa ve ark., 2017). Yildiz ve
Koyuncu (2000) tarafindan karadut odun celikleri ile yapilmis bir ¢calismada kalluslenme
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orani %98.9 olarak belirlenmistir. Jumbo bdgiirtlen gesidi lizerine yapilmig bir ¢alismada
15 Agustos’ta alinan celiklerin kontrol ve 6000 ppm IBA uygulamalarinda %100 ve 15
Eyliil ¢eliklerinde 2000, 4000 ve 6000 ppm uygulamalarinda da %100 ile en yiiksek oranda
oldugu belirlenirken, 15 Temmuz celiklerinde 4000 ve 6000 ppm IBA uygulamarinda
%46.67 orani ile en diisiik oranda oldugu tespit edilmistir (Edizer, 2011). Boylu maviyemis
tizerinde Turna ve ark. (2013) tarafindan yapilmis olan g¢alismada en yiiksek kallus
olusumunun perlit + turba ortaminda 1000 ppm IBA uygulanmis ¢eliklerde goriildiigi
belirtilmistir. Calismamizda en uzun kok 8.33 cm ile torf + perlit ortaminda IBA
uygulamasindan elde edilmistir. Uygulamalar arasinda en yiiksek ortalama kok uzunlugu
7.19 cm ile IBA uygulamasindan elde edilmistir. En kisa kok uzunlugu ise 2 cm ile perlit
ortaminda bakteri uygulanan celiklerde elde edilmistir. Bu konuda yapilmis caligmalarda
Ercigli (1996), IBA dozunun kontrole gore kok uzunlugunu onemli Slgiide artirdigini
kusburnu tiplerinin genel ortalama kdk uzunlugunu 3.86 cm olarak belirlemislerdir. Yine
kok uzunlugu 1000 ppm IBA uygulamasinda 6.59 cm, 2000 ppm IBA dozunda 7.54 cm ve
4000 ppm IBA dozunda 8.42 cm olarak belirlenmistir. Edizer (2011), bogiirtlende yaptigi
calismada farkli ¢elik alma zamanlar1 ve farkli IBA dozlann arasinda 6nemli bir fark
olmadigini bildirmistir. Kinik ve Celikel (2017) tarafindan yapilan ¢alismada koklenmeyi
arttiran bakterilerin kok boyunu da artirdigi tespit edilmistir. Celikle ¢ogaltimin 6nemli
konularindan biri olan kok sayisina bakildiginda en yiiksek kok sayist 7.33 (adet/celik) ile
torf ortamina dikilmis IBA ile muamele edilmis celiklerden elde edilmis; en diisiik kok
sayist ise bakteri ile muamele edilerek perlit ortamina dikilmis g¢eliklerde belirlenmistir.
Yildiz ve ark. (2009) tarafindan yapilmis calismada yesil celiklerde olusan kok sayisi
kontrol uygulamasi ile karsilagtirildiginda 4000 ve 6000 ppm IBA dozu uygulamalarinda
artis gostermistir. Kinik ve Celikel (2017), bakteri ve IBA uygulamalar1 sonucunda c¢elik
basina ortalama kok sayisinin 0-2 adet arasinda degiskenlik gosterdigini bildirmistir. Yildiz
ve Koyuncu (2000), IBA dozundaki artisin karadut kok sayisinda artisa neden oldugunu,
farkli iki donemde alinan celiklerin kok sayilar1 bakimindan 6nemsiz oldugunu rapor
etmistir. Kiiciikbasmaci-Sabir ve Ozkaya (2009) tarafindan MM106 elma anacinin yesil
celiklerinin perlit ve hidroponik ortamda koklendirilmesi calismasi sonucunda perlit
ortaminda koklendirilen geliklerde kok sayisimin en fazla 3.19 adet ile 2000 ppm IBA
uygulamasindan elde edildigini belirtmistir. Koklerin kuru madde oranina bakildiginda ise
en yiiksek kuru madde oran1 %40.40 ile IBA ile muamele edildikten sonra perlit ortamina
dikilen celiklerden elde edilmistir. Edizer (2011) tarafindan Jumbo bogiirtlen ¢esidinin
odun celiklerinde yapilan calismada, en yiliksek kok kuru madde oranmi 15 Ekim
celiklerinde %25.33 ile 8000 ppm IBA ile muamele edilen celiklerde; 15 Kasim
celiklerinde %62.58 ile 4000 ppm IBA konsantrasyonunda, 15 Aralik ¢eliklerinde %57.47
ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir..

Calismadan elde edilen sonuglara gore R. dumalis tiiriine ait MR-46 genotipinin kallus
olusum orani, kok olusum orani, kék uzunlugu, kok sayisi, kok kuru madde oran1 kontrol,
bakteri, IBA, bakteri + IBA uygulamalarina ve farkli ortamlara gore degisim gostermistir.
Calismada en yiiksek kallus olusumunun perlit ortaminda, en yiiksek koklenme oraninin ise
torf + perlit ortaminda oldugu, kok uzunlugu, kok sayis1 ve canli ¢elige ait kok kuru madde
orani agisindan ortamlarin 6nemsiz oldugu sonucuna varilmistir. Kallus olusumunun perlit
ortaminda yliksek olmasinin perlit ortaminin su tutma kapasitesinden kaynakli olabilecegi,
torf + perlit ortaminda ise torf ortaminin renginden dolayr kok bdlgesinin sicakliginin
yiiksek olmasi ve igerisinde bulunan perlitin yine su tutma kapasitesinden kaynaklanmig
olabilecegi sonucuna varilmistir. Kallus olusumu bakimindan uygulamalarin 6nemsiz, en
iyi koklenme orani, kok uzunlugu, kok sayisi, canli gelige ait kok kuru madde oraninin ise
IBA uygulamasinda en yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bakteri uygulamasinin ¢ok basaril
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olamamasinin nedenlerinin soliisyonda bulunan rizobakterilerin kombine olarak etkisinden
kaynakli olabilecegi, bakteri uygulamalar1 incelendiginde ise Bakteri + IBA
kombinasyonunun pozitif bir etkilesime sahip olabilecegi, IBA dozunun degismesi
durumunda pozitif veya negatif etki olusturabilecegi diisiiniilmiistiir. Ortam ve uygulamalar
birlikte incelendiginde en yiiksek kallus olusumu bakteri ile muamele edilip perlit ortamina
dikilmis celiklerden; en yiiksek kok olusum orami IBA ile muamele edilip torf + perlit
ortamina dikilmis c¢eliklerden elde edilmistir. Bakteri uygulamasinin perlit ortaminda
kallus olusumunu olumlu yonde arttirdig1 belirlenmistir.
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